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1. Aspectos conceituais
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A ANA Definigdo de enquadramento

AGENCIA NACIONAL D

Estabelecimento da meta de qualidade da agua a
ser alcancada ou mantida em um segmento de
corpo dagua de acordo com 0S USOS

pretendidos.

Fonte: Resolucao CONAMA 357
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WANA Os “3 rios” do enquadramento
O rio que temos < O rio que queremos
Condicao atual

k Vontade

O rio que podemos ter

Limitacdes (técnicas, econbmicas)
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AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Usos da agua e requisitos de qualidade

Protecao/Preservacao das
comunidades aquaticas

Recreacao
Abastecimento Contato primario
domeéstico Contato secundario

Usos menos exigentes

<4mmmm Usos mais exigentes

Dessedentacao
animal

Navegacao
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@ ANA Classes de enquadramento dos corpos d'agua

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

QUALIDADE DA AGUA USOS
EXCELENTE Classe especial MAIS EXIGENTES

Classe 1

Classe 2

QUALIDADE DA AGUA USOS
RUIM MENOS EXIGENTES
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ANZANA
CLASSES DE ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA

1 2 3

USOS DAS AGUAS DOCES

Classe mandatoria em
Unidades de Conservacdo
de Protecdo Integral

Preservagdo do equilibrio natural
das comunidades aquaticas

Classe mandatdria em

Proteg¢3o das comunidades aquaticas Terras Indigenas

Recreagdo de contato primario

I

Agquicultura

. —] Apds tratament Apés tratament .\
Abastecimento para consumo humano i sim:ﬁ mEI ° am.me In mr;vmumlal ou

Recreagdo de contato secundario

&\ m

Pesca
Hortalicas consumidas cruas e frutas Hortaicas
. - que se desenvolvam rentes 3o solo " Culturas arbdreas,
Irrigagao e e ) frutiferas, parques, jarding, ko o forrageiras

e campos de esporte e lazer,

Dessedentagio de animais

HEIKY

Navegagdo

Harmonia paisagistica

Observagdo: As aguas de melhor qualidade podem seraproveitadas em uso menos exigente, desde que este ndo prejudigque a qualidade da agua.
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W ANA
CLASSES DE ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA

USOS DAS AGUAS SALOBRAS m 1 2 3

Preservagio do equilibrio natural Lomme il e

. . Unidades de Conservacdo
das comunidades aquaticas

de Protecdo Integral
Protegdo das comunidades aquaticas

Recreagdo de contato primario

Aguicultura

Abastecimento para consumo humano E

Apos tratamento
convencional ou avancado

Hortaligas consumidas cruas, frutas
que se desenvolvam rentes ao solo e

Irrlgagan que sejam ingeridas cruas sem
remogao de pelicula, parques, jardins,
campos de esporte e lazer.
Recreagdo de contato secundario . -
Pesca
Navegagio

Harmonia paisagistica

Observagao: As aguas de melhor qualidade podem ser aproveitadas em uso menos exigente, desde que este ndo prejudique a qualidade da agua.
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WANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

CLASSES DE ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA

USOS DAS AGUAS SALINAS 1 2 3

Preservagio do equilibrio natural e
Unidades de Conservacao

das comunidades aquaticas de Protecdo Integral

Protegio das comunidades aquaticas i -

Recreagido de contato primario ‘x'.l

Aquicultura

Recreagdo de contato secundario

Pesca

Navegagio

Harmonia paisagistica

Observagio: As aguas de melhor qualidade podem seraproveitadas em uso menos exigente, desde que este ndo prejudigue a qualidade da agua
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AaN7ANA Usos nao mencionados
na Resolucao CONAMA n? 357

Uso industrial: requisitos de qualidade podem variar bastante
conforme o tipo de industria. (ex: industrias de alimentos,
industria siderurgica).

Geracao hidreléetrica: devem ser controladas as substancias

gque afetem a durabilidade dos equipamentos (ex: turbinas),
causem eutrofizacao ou assoreamento do reservatorio.

Diluicao de efluentes: nao tem requisitos de qualidade
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A% ANA Usos multiplos da agua

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

) ) Area de preservacio
Area agricola

Area urbana

Reservatorio

Figura: AWAG — Arkansas Watershed Advisory Group
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‘\/’§ ANA Algumas classes de enquadramento possiveis *

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Classe especial

Trecho preservado

Classe 1

, Classe 2
Trecho agricola

Trecho urbano Llewse &

Pior que Classe 4

* Nao é regra geral, depende de cada situacao
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AaN7 ANA Padrdes de qualidade da agua
. CLASSES

PARAMETROS Unidade 3

Oxigénio Dissolvido mg/L > 4

Demanda Bioquimica | mg/L 10

de Oxigénio

Turbidez UNT 100

Cobre mg/L 0,013

Nas aguas de Classe Especial deverao ser mantidas

as condicoes naturais do corpo d’agua

14
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AN7ANA Definicao dos padroes de qualidade

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Usos da 4gua Valor maximo para
Cobre (mg/L)
Abastecimento doméstico 2
Recreacao (contato primario) 1
Dessedentacao de animais 0,500
Irrigacao 0,013
Preservacao da vida aquatica 0,009

Para garantir simultaneamente todos os usos
previstos nas classes adota-se o valor mais baixo:

Limite de Cobre para as classes 1 e 2......... 0,009 mg/L
Limite de Cobre para a classe 3................... 0,013 mg/L

Fonte: adaptado de Umbuzeiro & Lorenzetti, 2009

15
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,,\/\//ANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Principios dos Padrdes de Qualidade

Principio geral: protecdo a vida humana e a vida aquatica
Toxicidade: auséncia de efeito toxico nas classes 1,2 e 3
Mutagenicidade: limites para substancias mutagénicas.
Carater organoléptico: limite para cobre, ferro, manganés.
Eutrofizacao: fésforo, nitrogénio, densidade de cianobactérias

Bioacumulacao: limites especificos para locais com pesca e aquicultura
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AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

2. Interfaces do enquadramento

17
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Ay ANA Historico do Enquadramento

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

2008 - Resolucao CNRH n? 91 — substitui a resolucao n? 12

2008 — Resolucdo CONAMA n@ 396 - Aguas subterraneas

2005 — Resolucao CONAMA n? 357

2000 — Resolucao CNRH n2 12 - Procedimentos

1997 — Politica Nacional de Recursos Hidricos

1986 — Resolucao CONAMA n2 20

1981 — Politica Nacional de Meio Ambiente

1976 — Portaria n° 13 do Ministério do Interior

1955 — 1° Sistema de Classificacao
Decreto Estadual de Sao Paulo n2 24.806

_
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WANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Gestao da Qualidade das Aguas

Comando-

Planejamento ot

Metas
progressivas Licenciamento

Gestao
participativa

19
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WANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Instrumentos da

Politica Nacional de Recursos Hidricos

OUTORGA DE DIREITO
DE USO DA AGUA

referéncia

PLANO DE

RECURSOS

HIDRICOS S ~<.

~ ~ o
~
> N
planejamento N
\
\
referéncia Y

ENQUADRAMENTO COBRANCA PELO
DOS CORPOS D'AGUA DE USO DA AGUA

subsidios ’

SISTEMA DE
INFORMACOES

20
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AaN7ANA Instrumentos de Gestéo

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Sistema de Meio Ambiente Sistema de Recursos Hidricos

v'Padroes de Qualidade Ambiental v’ Enquadramento

v'’Zoneamento Ambiental v'Planos de Bacias
v'Licenciamento v’ Outorga

v'Sistema de Informacoes v'Sistema de Informacoes
v'Fiscalizacao v'Cobranca

v'Avaliacao de Impacto Ambiental

O enquadramento permite a integracao da gestao
ambiental com a gestao de recursos hidricos

21
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WANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Articulacoes do planejamento

Plano
Diretor
Municipal

Plano de
Saneamento

Enquadramento
dos corpos
d’agua

22
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AN ANA Interface Enquadramento - Uso do solo

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

O enquadramento representa,
indiretamente, um mecanismo de
controle do uso e ocupacao do
solo.

O Municipio estabelece as
condicoes de ocupacao do solo
através de seu plano diretor e da
lei de zoneamento.

Reservatorio Billings - SP

R

Foto: André Bonacin
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AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

3. O processo de enquadramento
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2\~ ANA Atribuicoes para o enquadramento
MGNALDEAGUAS Reso'Ugéo CNRH r‘g 91
Nacional CNRH ANA ——— - IBAMA

Orgao Orgio

gestor P

rec. Hidr. ambiente

Comité da
Bacia
Bacia
T Agéncia da
Bacia

«— —
Na existéncia de agéncia Na auséncia de agéncia Na auséncia de comité

25
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AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Principais questoes do processo de enquadramento

Quais 0s usos dos recursos hidricos (atuais e futuros)
pretendidos pela sociedade para o corpo d’agua ?

Qual a condicao de qualidade atual do corpo d’agua (classe de
enquadramento) ?

Qual a classe de enquadramento necessaria para atender os
usos pretendidos ?

Quais parametros de qualidade da agua sao prioritarios para
atender os usos pretendidos ?




FSX Ministério do Meio Ambiente

,,\/\//ANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Principais questoes do processo de enquadramento

Quais as fontes de poluicao que causam a alteracao destes
parametros?

Quais as acoes necessarias para reduzir a poluicao a um nivel
compativel com os usos pretendidos ?

Quais 0s custos e o0 tempo necessario para implementacao
destas acodes ?

Quais as fontes de recursos ?
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,,\/\//ANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Bases para o enquadramento

Base tecnica: avaliacao das condicdes atuais de qualidade da
agua e o potencial de atendimento aos usos pretendidos.

Base institucional e legal: mecanismos e instrumentos que
permitam a realizacao das acoes necessarias para alcancar as
metas.

Base politica: processo participativo para definir os usos
pretendidos.
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WANA Etapas dos processo de enquadramento

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Diagndstico da bacia

!

Prognostico (cenarios futuros)

!

Elaboracao do Enquadramento

!

Analise e Deliberacbes do Comité e do Conselho de RH

!

Implementacao do Programa de Efetivacao
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//‘\\//ANA Diagnostico

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

DIAGNOSTICO
Identificacéo Diagndstico das Diagnéstico da Identificaggo de Planos e
dos Usos Fontes de Cualidade ‘ﬁ‘raai':{s;gl'"'zgas Prl"?m"‘as
4 por Legislagéo previstos para a
preponderantes Poluicao da Agua Fepecifics habis

Diagnostico Integrado
Classes e usos atendidos

CONSULTAS
PUBLICAS
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A ANA Sistema de Informagoes Geograficas
AGENGIA NAIONAL DE AGUAS Diagnostico dos usos preponderantes

£ Layers -

£ £ ENQUADRAMENTO
B Outorga de Direitos de Uso da Agua
@ <all other values>
Descricdo
Abastecimento puablico
= Agquicultura
a Consumo industrial
@ Dessedentagdo animal
@& [gotamento sanitdrio
E8 Geragdo de energia
Irrigagdc
% Mineragio
+ Nio declarado
+ Outras finalidades
= Usina Hidrelétrica
i
=1 Sede Municipal
e
=] Hidrografia Unifilar
Carga de esgoto doméstico
— Otima (0-0,5)
—Boa (0,5-1)
Ruim (5 - 20)
— Pészima (= 20)

m

Sem Dados

B Area de Unidade de Conservagdo de Prote
(|

=] Estagdo de Monitoramento de Qualidade ¢
L]

[ Posto Fluviométrico

[ Brasil

[ Estado 3

O Municipio

[0 Regido Hidrografica

O Unidade Hidrografica

O Unidade de Planejamento Hidrico

[ Ottobacia

[ Cobertura Vegetal Mativa &
4| 1 3

Mjsuouij Selection 20| T J

%

7T

B

“,t,\_/
]

B
—
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Preservacao dos ambientes aquaticos

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

E o uso mais restritivo, jA que nas aguas de
classe especial é vedado o lancamento de
efluentes, mesmo que tratados.

Geralmente este uso é restrito a Unidades
de Conservacao de Protecao Integral

As Unidades de Conservacao de Protecao
Integral foram estabelecidas pela Lei n?
9.985, de 18 de julho de 2000, que institui 0
Sistema Nacional de Unidades de

Conservacao da Natureza (SNUC).
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AN ANA Protego da vida aquética

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

E o uso que melhor representa a “salde”
de um corpo d’agua, pois nao se pode
considerar saudavel um corpo d’agua no
qual nao existam e proliferem os
organismos aquaticos.

Em varios programas de despoluicdo, o retorno dos peixes foi utilizado
como uma meta.
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WANA Abastecimento para consumo humano

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Para cada cidade da bacia devem ser identificados os
tipos de captacao (superficial ou subterranea) e o tipo
de tratamento da agua (simplificado, convencional ou
avancado).

Estas informagdes podem ser obtidas na Pesquisa
Nacional de Saneamento Basico (PNSB) elaborada
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE).

As areas de mananciais devem ter uma atencgao especial.
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AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Recreacao

Recreacao de contato primario é quando existe o contato direto e prolongado do
usuario com a agua (natacao, mergulho, esqui aquatico).

Recreacao de contato secundario é quando o contato com a agua é esporadico
ou acidental e a possibilidade de ingerir agua € pequena, coOmo na pesca € na
navegacao.

A Resolucado CONAMA n® 274, de 29 de novembro de 2000, estabelece os
padroes de balneabilidade dos corpos d’agua.
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/A\//ANA Dessedentacao de animais

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Em areas em que o uso predominante € a pecuaria extensiva, o uso para
dessedentacao animal pode ser significativo.

Em areas com criacao intensiva de animais (ex: suinocultura), devem ser
identificados os pontos de captacao e de langcamento de residuos.
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A2~ ANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Pesca e aquicultura

Devem ser obtidas informacdes sobre a
existéncia de colbnias de pescadores ou
de areas em que se pratica a pesca
esportiva.

As areas de aquicultura, como a criagao
de peixes em tanques-rede em
reservatorios de hidrelétricas, devem ser
identificadas.
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@ ANA Irrigacao

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Para o diagnostico da irrigacao devem ser
consultados os cadastros de outorga do 6rgao
gestor de recursos hidricos para obtencao dos
usuarios.

Deve ser identificado que tipo de cultura € irrigada (hortalicas consumidas
cruas, hortalicas nao consumidas cruas, frutiferas, parques, culturas
arboreas, cereais, forrageiras).
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Ay ANA Navegacio

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

E um dos usos que requer o minimo de qualidade, sendo em alguns casos uma fonte
de poluicao.

O odor e 0 aspecto da agua ndo devem ser objetaveis, ou seja, ndo devem causar
desconforto para as pessoas.

As substancias sedimentaveis que contribuam para o assoreamento de canais de
navegacao devem estar ausentes.
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AN ANA Harmonia paisagistica

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

O objetivo € a protecao da
propriedade estética da  agua,
direcionado para aspectos visuais.

Por este motivo, na classe 4 os
materiais flutuantes, Inclusive
espumas nao naturais, devem estar
ausentes.

O odor e o0 aspecto da agua nao
devem ser objetaveis.

Espumas no Rio Tieté
nas proximidades de Pirapora (SP)
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WANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

|dentificacao de areas
reguladas por legislacao especifica

Unidades de Conservacao e Terras Indigenas

Unidades de Conservagéo e Terras Indigenas

[ ]aa [ |rDS
[ esec [ ]resio
B rers [ RESEX
| EE R
[ FLona

e

[Pn

UC Protecao Integral
Res.Biol, Parque Estadual, P. Nacional, Estacao Ecolégica).......... 6 % da area....classe especial

UC Uso Sustentavel
Floresta Estadual, Res. Desenv. Sustent., APA, RESEX, FLONA.....9 % da area......classe 1

Terras INdigenas...........ooouiiiiiiiiiee e 24% da area....... classe 1

41
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@ ANA Protecao das comunidades aquaticas em Terras Indigenas
AGENCIA NACIONAL DE AGUAS
Bacia do Alto Xingu
Parque
Indigena do
Xingu

_ Area
agricola

Fonte : Projeto Y Ikatu Xingu (2007)
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/A\//ANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Diagnostico de Qualidade das Aguas
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1.812 pontos

Fontes: CETESB (SP), COGERH (CE), CPRH (PE),
EMPARN (RN), FEPAM (RS), IAP (PR), IDEMA (RN),
IEMA (ES), IGAM (MG), IGARN (RN), IMA (AL),
IMASUL (MS), INEA (RJ), INGA (BA), SANEATINS
(TO), SUDERHSA (PR), SEMA (MT), SRH (PE),
SUDEMA (PB).
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A7 ANA Diagndstico da qualidade da 4gua

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

|
() Qualidade melhorou

Qualidade piorou

Monitoramento CETESB 2007 média de tempo seco:
OD e DBO

Comparacdo em relagiﬁo a
média de tempo seco de 2006

Classes de qualidade - CONAMA 357/05

_) Classe 1 » Tratamento simplificado
®) Classe 2 » Tratamento convencional
® (lasse 3 > Tratamento convencional

o) Elntas 4 2t avenicare

Fonte: Relatério de Qualidade das Aguas Interiores CETESB (2006/2007)

Fonte: Comité PCJ (2009)
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AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Diagndstico das fontes de poluicao

« Geralmente as principais fontes de poluicido sdo os esgotos
domeésticos, atividades industriais, agricultura ou mineracao.

* Os processos de licenciamento ambiental e o cadastro de
outorgas sao as principais fontes de informacgao sobre as
fontes poluidoras.

« Devem ser identificadas as tipologias industriais que maior
impacto tem sobre os corpos d’agua.
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Ay ANA Diagnéstico das fontes de poluicdo

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Cargas de esgotos domésticos
das sedes municipais

Maiores cargas no Rio
das Velhas e no Rio
Paraopeba

Outras fontes
significativas:
Montes Claros (MG)
Barreiras (BA)

\

Juazeiro (BA) Carga Orgénica Doméstica
Petrolina (PE) N DBO;djlaﬁ
Arapiraca (AL) .
Rios intermitentes: 5-25
Baixa capacidade de ® 25-50
assimilacao das cargas ® >50

poluidoras

Fonte: ANA (2003)
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AaN7ANA  Grupos de parametros poluidores da agua

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Matéria organica: ocasiona o consumo de oxigénio dissolvido, tem como
origem mais comum 0 esgoto domeéstico.

Nutrientes (fésforo e nitrogénio): causam a eutrofizacao do corpo d’agua.
Organismos patogénicos: causam doencas de veiculagao hidrica;

Substancias organicas (ex: agrotdxicos): provocam efeito téxico nos
organismos aquaticos e podem se acumular em seus tecidos.

Substancias inorganicas (ex: metais): provocam efeito téxico nos
organismos aquaticos e podem se acumular em seus tecidos.

Sdélidos em suspensao: aumentam a turbidez da agua afetando a biota
aquatica e causando assoreamento do corpo d’agua.
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@ANA Processos: Eutrofiza¢ao, Bioacumulacdo, Deplegéo de
Oxigénio, Intoxicacao, Salinizacao, Acidificacao

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Fonte

( : Deposicao
Difusa . ]*#qihl / Atmosférica
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ANZANA - Tabela resumo do diagnéstico — Rio Manhuagu

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

p PONTOS CLASSE ATUAL TRECHO | FONTES DE | CLASSE ACOES
TRECHO USOS DA AGUA MONIT. (dados 2008) CRITICO | POLUICAO |PROPOSTA | NECESSARIAS CUSTOS
Da nascente até
a confluéncia
com o Corrego IlDess.edentaci:ao Classe 1 para todos - controle da
Fundo animal; protecao da RD N poluicao .
. o 095 |parametros, exceto | nenhum , 1 poluicao ?
(montante da | Ran g vida aquaética, . difusa :
. ~ o coliformes (classe 3) difusa
cidade de Séo irrigacéao
Joao do E
Manhuagu)
DBO: classe 1
OD: classe 1
E TURBIDEZ, COR, ETE
Abastecimento das SOL. SUSP:: 1 poluicao Manhuagu;
cidades de (seca); 4 (chuva) difusa; ETE
Da  confluéncia Manhuacu e RDOYS, COLIF.: 2 (seca); trecho esgotos de Santana d(? ETEs
. Santana do 4 (chuva) . Manhuacgu Manhuagu;
com o Cérrego Manhuacu: RD064, |— ' Proximo | o, tona 2 R$ 25.6
Fundo até a foz |) s RDo65 [FOSFORO: 1 a foz L
do Controle da| milhbes
Irrigacao; METAIS: classe 3 Manhuagu, da poluicao
Aquicultura; ' A Mineracao difusa e da
Chumbo, Manganés . -
mineracao

e Zinco
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AN Progndstico
AGENCIA NACIONAL DE AGUAS
PROGNOSTICO
Bl AR Definigdo de Usos Selecdo de Cenarios de Evolugdo
- V5285 dagﬂefaréncia Preponderantes Paradmetros das Cargas Poluidoras |« -,
Desejados por Trecho Priaritarios e Demandas i
[ ]
1 CONSULTAS
: PUBLICAS
]
(]
Modelagem matematica da REVISAD :
[]

-

condigdo futura dos corpos de Agua.

Classes & Usos Atendidos




@ANA Modelagem da qualidade da agua

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

i
Direcdo ou fluxe e gty
!_-?. ) . . i« ‘
Descarga de calor ou despejo | T SRR B Ry : . & /
Zona de Zona de Zona de decom- Zona de Zona de
aguas limpas degradacao posicao ativa recuperacao aguas limpas

o

o
.- <l
=l
s P
85 ¥+ :
= o Vida aguatica ! Vida aguatica

PR superior superior

ﬂ.----.------ll--III-------. '-.--'-..IIII---III
o D? an®
TE‘- "
0
=
=
@
[&]
=
=]
[

T
Tempo ou distancia
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,,\/\//ANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Modelo de Streeter-Phelps

X X X
K1 'LO . _K']'_ _K K V

V—e "V [+(Cs-Cy)-e
K _K e e +(Cs-C,)-e

C=C;-

C = concentracao de oxigénio existente em um tempo t (mg/L)
C, = concentragao de oxigénio para a saturagdo (mg/L)

C, = concentragdo inicial de oxigénio, logo apds a mistura (mg/L)
L, = DBO inicial em mg/L

X = distancia a jusante

V =velocidade do rio

K1 = coeficiente de desoxigenacao

K2 = coeficiente de reoxigenacao
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Elaboracao de Cenarios

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Bacia dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai

Cenario 2020
*Vazao de Referéncia: Qgzo,

» Recursos estimados: R$ 1,5 bi

~Fonte: Comité PCJ
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WANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Modelagem da qualidade da agua

OD-Prognostico Q95%:
OD-Cenario A Q80%

= = = Classe 1

= = = Classe 4

OD-Cenario A Q95%
GD-Progndstico QMLP
Classe 2

OD-Prognastico Q80%
OD-Cenario A QMLP
Classe 3

40

50 G0
Distancia Nascente Foz (km)

7O 80 a0 100 110

Simulacao da concentracao de Oxigénio Dissolvido para varias vazdes ao longo
do rio lguacu, Parana, para o ano 2025

FONTE: PROJETO BACIAS CRITICAS UFPR/USP
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AN7ANA Sistema Hidros - SABESP

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

& RB - HIDROS Sistema Educacional

Arguivo Dados Iniciais Simular Biblioteca Depoimentos Ajuda

UerH DO @

Apoio: SABESP Site do Projeto: ww.rbrecursoshidricos, com/hidrosedu - Contato: (11) 3039-8364
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/A\// ANA Relagao concentragao X vazao
AGENCIA NACIONAL DE AGUAS
Orto-fosfato Sélidos em suspensao
T L
s s " Suspended solids [mg/]
e ]m -

5s =2

-3 O} imedin}

Ambos os graficos sdo do Rio Reno
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WANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Principais parametros

Protecao das
comunidades aquaticas:

*Oxigénio Dissolvido
-DBO

opH

*Temperatura da agua
*Nutrientes (N, P)

—

*Toxicidade

*Clorofila N/
*Turbidez R———
*Substancias toxicas .

» Coliformes termot. . Recreacao:

- S6lidos em suspensao -gloglgcs)rmes termotolerantes

*Oleos e graxas
*Turbidez

Abastecimento humano:

*Turbidez

DBO

*Coliformes termotolerantes
*Nutrientes (N e P)

*Algas

*Potencial de formacao de
trihalometanos

*Patdgenos

*Substancias toxicas
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WANA Porcentagens de resultados em desconformidade

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Sao Paulo (Classe 2)

Lre] =y (%) [=a)
S o o o

=
Coliformes Termotolerantes

Fasforo Total

TO0L
T0Z
T0L
~001L

o o
<
: :

Manganés
Oxigénio Dissolvido
Aluminio Dissolvido

DBO 5,20

Ferro Dissolvido
Surfactantes
Numero de Células
Toxicidade
Fendis
Nitrogénio Amoniacal
Chumbo
Clorofila
Turbidez
Fluoreto

Niquel

Cobre Dissolvido
Zinco

pH

Cloreto
Mercurio
Cadmio

Bario

Residuo Filtravel
Mitrato

Sulfato

Nitrito

=

nas Gerais

t %0
r %0C
r %0F
r %09
r %08
%001

Coliformes

M A
Termotolerantes 54,2% anganés
Total
Cor Verdadeira 36.1%
! Ferro

Dissolvido

Fosforo Total 26,2%

Aluminio

Dissolvido

Turbidez 16,5%

Arsénio
Total

Oxigénio
Dissolvido

Oleos e Graxas* Chumbo
Total
Demanda
Bioquimica de
Oxigénio Cromo Total
Clorofilaa
Niguel Total
Fenois Totais
Nitrogénio Cobre
Amoniacal Total Dissolvido
Densidade de A
Cianobactérias Cadmio
Total
Cianeto Livre
Mercurio
Substancias Total
Tensoativas
Solidos Bario Total
Dissolvidos
Totais
Sulfeto Zinco Total

t %0

M %02
I %0F
I %09
r %08

%001

I -

.
- 21,5%
I 5,4%

I 3,5%
I 2,2%

| 21%
I 1,4%
0,6%
0,3%
0,2%

0,1%

Manganés, Aluminio e Ferro estdao associados a eroséo dos solos

Fonte: IGAM (2008); CETESB (2008).
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AZANA  Condigées naturais dos corpos d’agua

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Rio Aripuana Rio Madeira
& L AR S Turbidez: 189 UNT
. Ptotal: 20 pg/L al: 112 ya/L

Limite da Classe 2:
Turbidez: 100 UNT
P total: 100 pg/L
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WANA Anélise e deliberacdes do Comité e do Conselho
AGENCIA NACIONAL DE AGUAS de ReCUI’SOS Hid”COS

ANALISE E DELIBERAGCOES
DO COMITE E DO CONSELHO

selecao da Alternativa
de Enguadramento
pelo Comité

Enquadrameanto
& Programa de Efetivagao

..................

provagao e deliberagao pelo
onselho de Recursos Hidrico

Resolugao de

Enquadramento

LR B B R R R R R R B B X B K & B B K B _E & B & B &
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AN ANA Consultas publicas

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

O publico das consultas publicas deve !
ser o mais variado possivel, de modo a F&
permitir uma identificagdo das varias Bs
“vises de futuro”: :

« QOrgaos publicos

« liderancas da regiao

* empresarios

« agricultores

e pescadores

e oOrganizagOes nao governamentais
* populacao em geral
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=\ ANA Implementacg&o do Programa de Efetivagéo

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

IMPLEMENTACAO DO
PROGRAMA DE EFETIVACAOD

Agoes de despolui¢ao,
termos de ajustamento,
etc.

Monitoramento e
Divulgagao

Acompanhamento
do Comité e do Conselho
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A/V/ANA Implementagao do programa de efetivacao

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Pode envolver varias acoes:

Mecanismo de comando-controle: fiscalizacao das fontes
poluidoras, aplicacao de multas, outorga, termos de
ajustamento de conduta.

Mecanismo de disciplinamento: zoneamento do uso do
solo, criagcao de Unidades de Conservacao, entre outros.

Mecanismos economicos: cobranca pelo lancamento de
efluentes, pagamento por servicos ambientais.
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WANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Progressividade das agoes

A Concentracao

metas intermadianas

qualidade atual .
. progressivas |

O———ox_ /S
T e E : i |l |I
Ty _.'.- 'I I|
h i | |
Wﬂtlf_ i !
*-. | -
HH |I I|
meta final \El '.
", |
"-l_q_l‘ - v '€ q
O
"' ea nem mas was e e mnn rae _.'ru-r\.___a__ ........
t
| | | | | | | -
2007 2008 2011 2013 2015 2017 2019
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@AN A Despoluigdo do Lago Paranoa — Brasilia
AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (1 993'1 999)

Fdsforo total
500 — e e g

| |5 Carga de P Total - Conc. P Total

450 + 70

400 -

350 - s
« 300 + | T 90
K=, . =
9250 | = 4%

200 : - 30

150 + : :

100 <0
<! TR RIE
u - —_— S = - - —r ] ' D

89 92 a3 94 a5 96 97 98 99

Anos

Custo: US$ 250 milhoes

Fonte: Fonseca (2001).
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@ANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Balneabilidade
Lago Paranoa - Brasilia

I::Mﬂlﬂmﬂﬂm Prrtiocks i rmcslrisguens. din SOTA00T & DAADOGT

(CAESB, 2007).
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|
® v
e
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e
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L o .
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[ —— oy
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WANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Despoluicao no Rio

Reno
(1971-2000)

Maassluis

Kamlpen
Bimmen/Lobith

Koblenz/Mosel ",

Koblenz/Rhein

‘)’JT\WA e
( oo—— ¢ >

< Weil am Iii_'lein
|}

f Reckingen

0.8
0.6
0.4
0,2

0.0

mg/I

Nitrogénio
amoniacal

L o 0 L N AL i i 0 i oy 1

— LM [ L o L o
~ ~ 53] 5] 0 [ o
- o o o~ - i~ o
— — — — — — ™
mg/I

Fosforo total

O
ooono OooooQ

o O o O
O O O oo
| 1 1 IDI | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 IDIDIDIDIDIDI |
—_ L ) [y L] L [
= M~ ] an - a~ o
o~ o~ o~ o a~ fi a
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A/\//ANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Bacia do Alto Tieté - reducao das cargas
poluidoras de origem industrial

Foram selecionadas 1.250 empresas
responsaveis por 90% da poluicdo industrial da
bacia.

IndUstrias eram responsaveis por um terco da
carga organica langada na bacia.

Acoes da CETESB.
Solicitacdo de planos de controles dos
efluentes liquidos gerados pelas empresas

Inspecdes periddicas para avaliagdo dos
sistemas de tratamento implantados.

Industrias que ndo apresentaram planos de
controle ou nao atenderam os cronogramas de
implantacao foram autuadas.

B 00 BY 0001
= aiuebun ehien

400
3602
B—m 3887
a8
31,7
- s
o0 g e

200 +

REDUG AD OETIDA:
ORGAMICA: 342 800 kg DEOIdia -
INORGANICA: 4438 kgidia - 34%

35 4o
“ag 47048 Taz e

501 g1 %95 57 e ] 42
- — 45E*T 433437 aqd

+ 3200

¢ g g g ook b

2

s ] 3 \ 3 ] : A% 4% 4 A% e Y A
Ll T R B g g T

—l—organica —e— inorganica

G400

—+ 5600

+ 4800

—+ 4000

wipyEy e pbiou) ebien

+ 2400

+ 1600

T EOD

26,4
aov

ol it S s i s S

Fonte: CETESB, 2008.

68



23 Ministério do Meio Ambiente

‘\/’a ANA Bacia do Rio das Velhas

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Meta 2010: nadar e pescar em todo o rio
Investimento: R$ 1,3 bilhdo
Esgoto tratado:

2003: 41 milhdes de m3
2010: 127 milhdes de m3

S

RS

S

1o bR

#HETV e o 47 ZTW

BACIA DO RIO SAO FRANCISCO - UPGRH SF5
SUB-BACIA DO RIO DAS VELHAS
QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIALS - TERCEIRO TRIMESTRE DOE 2006

g =

Instituto Mineiro de
Gestéio das Aguas

[
Larganeda

®  Dede Wenicpal

CONTAMINACAC POR TOXICOS
L=
T meda

& Aan
IMDICE DE QUALIDADE DA AGLUA
e Serm Entacio oé Aroilnagen
e Evpelenle B0 <004 100

B 70+ 108 £ 0
e 0 A = TO
Fiuie 5 <108 550

e Wk Mum 00 = 104,338
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AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Melhora do IQA em pontos de monitoramento

Bacia do Rio das Velhas

|QA - situacao em 2001

61

37 21

irdo
@0 % Onea gy D
@ Lo &
Belo Horizante” 1 . 3%
S
) p.rruda .
0 17

a

Z

¢ .
ibel =
Rib >
%)

51
49

Legenda
indice de Qualidade das Aguas (IQA)
= — Otima (80-100)

B —— Boa (52-79)
Regular (37%51)
Ruim (20-38)

B — Péssima (0-19)

ETE Onca
Capacidade = 1,8m3/s

ETE Arrudas
Capacidade = 2,25m3/s

IQA - situacao em 2008

62

44 o5

?;\\Deirao Qo Of?ga “:9
= (@]

ETE Onga’ Q.

25 ]

3P
Z

S
e
,{50 AT 6

: o
ibe! =
Rlb ETE Arrudas Qo
52 @

48

Legenda
indice de Qualidade das Aguas (|QA)
m — Otima (80-100)
B —— Boa (52-79)
Regular (3751)
Ruim (20-36)
B — Péssima (0-19)

Fonte: IGAM
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A ANA O enquadramen.to € Um processo ciclico,
\’ deve ser revisado periodicamente

Revisao I
Revisao

Meta
Final

>
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WANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

indice de Conformidade ao Enquadramento - ICE

O ICE analisa 3 aspectos:

Abrangeéncia: numero de parametros em desconformidade com o enquadramento
Frequéncia: porcentagem de vezes em que houve a desconformidade
Amplitude: diferenca entre os valores observados e as metas de enquadramento

Ponto JUNAD2100 - Estrada da Varzea, numero Ponto JUNAD4150 - Na Passarela em frente a
3001 Vulcabras - Av. Antonio Frederico Ozana n2 1440
. 100 w 100
g 90 = 90
80 80 A

fa 70
& &l
S0 50
40 40
2 W e r— 30
U 0

L 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Ao Ao

Fonte: Amaro et al, 2008. Il Simpésio de Recursos Hidricos do Sul-Sudeste
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AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

4. Exemplos de enquadramentos

73
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ANA Experiéncias da ANA no
A\/ P

enquadramento dos corpos d’agua

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

T/L /h‘lHH Bacias dos rios
— i B Tocantins e Araguaia
c b

/ Lagoa Mundau e rios Mundau,
Canhoto e Inhumas

Afluentes da margem o i~ Bacia do Rio S&ao Francisco

direita do Rioc Amazonas Bacia do Rio Verde Grande @

Bacia do Rio Doce

A e T P A s 2 L. Bacias dos rios Guandu, Guarda
/L} }” e Guandu Mirim

o _ Bacias dos rios Piracicaba, @
/ Capivari e Jundiai
#\\\ /f:r
5

® Em andamento
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ANS ANA Bacia dos rios Piracicaba,
Capivari e Jundiai

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Cargas de esgotos domeésticos
(kg DBO/dia)

Sl e o o

e i ; A B TLr N ogLEr
Aguazde T8a Pédro . - Gcl.'ll\:'. =
5 ; B il et

ZankbMalada Terae

Zalinle
"Rlodar Pedrar

Mombuca
B

i ; g o Smpag - L
] caliz : . P A Tokdd
' ANl Bk W i 3 -\\—\, " iy ey
2fu: i 3 ; zﬁﬂ{\r,f'”m'w Pedra Bels i, Camandl
£ Fo 3 T - i
o Y aba ’ . p—

i [ =] F
carga langada na sub-bacia o, . . r“g‘r[l
[laté s b = 1] e

ate 50 y ; 7 : Bom Je s dor e s
[Centre 50 & 500 Ipena . o

- L] L [ L
Il entre 500 e 1000 . : Ll 3
3 d S Umnpo Randls ba

I mais de 1000

o T3

Fonte: Cadastro cobranca e Dados DAEE/CETESB



23 Ministério do Meio Ambiente

Bacia dos rios Piracicaba,
Capivari e Jundiai

WANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Sistema de Suporte a Decisao

go/200

2 SSDPCJq .- Versdo Beta-1.0.0.

Arquivos Layers Dados Gerais Dados para Simulagéo

@ Q, @ ﬁ Layer p/ selegdo: nenhum

Simulagdo/Resultados  Mapas Temédticos  Ferramentas Geogréficas  Ajuda

|" Simulagao em Uso ~
Cépiz de dados 2008 - teste il
b Rio,Claro o
= ¥ Todos os Municipios : telaji-tiritn tapira
=[] Municipios Sants Gerrudes
- v Areas de Contribuigdo Cordeirdpolis Engenhigiro Coglha
= ¥ Hidrografia Modelo
Clazze
" Classs
o Class Artur Mogueira
= g:ass @ Mapa Tematico « ‘ Santo Antafio de Serra Negra
ass =
=1 ¥l Represa| | © Areas de Contribuigio ® Trechos oo Holambia
= ¥ limite_P o
@ Informagao
=[] Usos d{
*  cCapraf |© ClasseMeta @) Atende? @) Classe Atend.
*  Langal | % Permanéncia na Classe Meta
- W Area url Y X
- ¥ bacias | |= Pardmetros
] pribi Conama OD & DEO ;
‘ Cama P
[C] 0D (mgl)
il < apiv ] DEO (ma 2 A L8
‘ Corum mg i
] J3qua
il 1 i Cam
Piraci
=l ¥ sedes m ‘
2. ' Winhedo P “
a R (R
=Valores G Desenha Temético R o ~
@ Méximo @ Média ® Minimo Tigté ‘*
D nd?a‘ey por
@ Valor Parém. p/ Perm.da Yazdo % 5 r ] .
(71 Permanéncia do Parémetro % d
ica Porto Feliz '. %
[0 Limites das Classes | I% Fecha | §
05 tu =
‘<_ >

UTM_E: 248.014,97 | UTM_M: 7.431.429,10 Escala 1:543.958

Fonte : COMITES PCJ



23 Ministério do Meio Ambiente

@ANA Plano Estratégico de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica
AGENC.ANAC.ONALDEAGUAS dos Rios Guandu, Guarda e Guandu Mirim (2005-2025)

Fonte: Plano Estratégico de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica dos Rios Guandu, Guarda e Guandu Mirim
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WANA Plano Estratégico de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica
AN AE L PRI dos Rios Guandu, Guarda e Guandu Mirim (2005-2025)

P b

T—

-

Rio_ Guand

y g
e T i
e
L}

Captagéo\‘
ETA— CEDAE ...
40 m3/s &

Fonte: Plano Estratégico de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica dos Rios Guandu, Guarda e Guandu Mirim
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ANZANA Demanda Bioquimica de Oxigenio
AGENCIA NACIONAL DE AGUAS Condigao atual

LEGENDA DE CLASSES:

2
#mcato

“mcos B e CEDAE FEEMA UNIRIO

CLASSE 1

% el CLASSE 2
CLASSE 3 a
CLASSE 4 u
FORA DE CLASSE ]

CONVENCOES CARTOGRAFICAS:
CURSO D'AGUA s

CORPO D'AGUA
LIMITE DE BACIAS

BACIA DO RIO GUANDU

BACIA DO RIO DA GUARDA

BACIA DO RIO GUANDU MIRIM

Fonte dos dados: FEEMA, CEDAE, UNIRIO
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/A\//ANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Coliformes termotolerantes - Condicao atual

MIGUEL PEREIRA

5 < B meme s N U b ,
S S o\ (2
7 oy
g} g@
Ll A Jroviciack LEGENDA DE CLASSES:
< _PARACAMBI; - ;
2) ) - MC-410 g v‘_d'fs
AMC051 NS RSA08 1 CEDAE FEEMA UNIRIO
; o
. T r"i « JAPERI
o g\ unil
'%Gﬁ-oa‘\'
), CLASSE 1
— CLASSE 2
o CLASSE 3 o
I& RQM-10
PO-290 o
¢ J CLASSE 4 o
m RO o quEiMADOS
RPG09) .o 3
\ ¢ FORA DE CLASSE [ ]
Qm-271

CU-850 NQVA |

" ehizr,/ LR CONVENGOES CARTOGRAFICAS:

CURSO D'AGUA

S
CORPO D'AGUA
LIMITE DE BACIAS
i BACIA DO RIO GUANDU
Trooe AN BACIA DO RIO DA GUARDA
) 7 - BACIA DO RIO GUANDU MIRIM

Fonte dos dados: FEEMA, CEDAE, UNIRIO
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ANA Proposta de Enquadramento

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

wssoumsy 3 zf f_/wi ZE=T
oy l\ \\ T :

'/‘)‘ "5 \ MIGUEL PEREIRA /
h ?_a’ > IGUEL PEREI
?"—""

~

LEGENDA DE CLASSES:

CLASSE ESPECIAL
CLASSE 1
CLASSE 2
CLASSE 3
CLASSE 2 - SALOB”

CLASSE 3 - SALOB

CONVENGOES CARTOGRAFICAS:
CURSO D'AGUA e
CORPO D'AGUA
LIMITE DE BACIAS

BACIA DO RIO GUANDU

BACIA DO RIO DA GUARDA

BACIA DO RIO GUANDU MIRIM

/% '.- T
' A ~ - -
T @ =
gL
\, T 1 ! v 1
L " 3 Y Ny
- AR V0, me i)
A 1P ‘.:‘f“'e. "
3 RIO.DE JANEIRD ™ comemn —/

A g e o POSTOS DE MONITORAMENTO:
' / m CEDAE
= B FEEMA

W UNIRIO

Fonte: Plano Estratégico de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica dos Rios Guandu, Guarda e Guandu Mirim
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W ANA Plano Estratégico de Recursos Hidricos da Bacia

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Hidrografica dos Rios Guandu, Guarda e Guandu Mirim

COMPONENTE 1 - GERENCIAMENTO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS R$ 14.714.000,00
COMPONENTE 2 - RECUPERAGAQ DA QUALIDADE AMBIENTAL R$ 1.140.797.000,00
COMPONENTE 3 - PROTECAQ E APROVEITAMENTO DOS RECURSOS HIDRICOS R$ 346.210.000,00

TOTAL GERAL

R$ 1.501.721.000,00
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& Componente 2 — Recuperacao da Qualidade Ambiental

Subcomponente 2.1-Sistema de Coleta e Tratamento de Esgoto

Objetivo: Dotar os municipios da bacia de sistemas de coleta e tratamento de esgotos
sanitarios

Subcomponente 2.2 — Uso da Agua na Industria e Controle de Cargas Acidentais

Objetivo: Dotar a Bacia de um plano de contingéncia para o abastecimento de agua, de
um sistema de alerta de poluicao por cargas acidentais e de um melhor conhecimento

sobre a producao de efluentes e residuos industriais.

Subcomponente 2.3 — Destinacao Final de Residuos Sélidos Urbanos

Objetivo: Dotar os municipios da bacia de sistemas de destinacao final de residuos
solidos

Subcomponente 2.4 — Controle de Enchentes e drenagem Urbana

Objetivo: Dotar os municipios da bacia de instrumentos para o controle das inundacoées
urbanas

Subcomponente 2.5 - Recuperacgio de Areas Degradadas

Objetivo: Dotar a Bacia de programas e projetos para a recuperacao de areas degradadas
e para a exploracao mineral em moldes sustentaveis

6 programas

1.120.912.000,00

4 programas

1.285.000,00

2 programas

3.860.000,00

3 programas

5.900.000,00

3 programas

8.840.000,00
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A ANA Situacao dos corpos d’agua que nao
A possuem enquadramento

Resolucao CONAMA n2 357

Art. 42. Enquanto nao aprovados o0s respectivos enquadramentos, as
aguas doces serao consideradas classe 2, as salinas e salobras classe 1,
exceto se as condicoes de qualidade atuais forem melhores, o que
determinara a aplicacao da classe mais rigorosa correspondente.

Resolucao CNRH n2 91

Art. 15.... deverao ser considerados, nos corpos de agua superficiais ainda
nao enquadrados, os padroes de qualidade da classe correspondente aos
usos preponderantes mais restritivos existentes no respectivo corpo de
agua.

§2¢ Até que a autoridade outorgante tenha as informagdes
necessarias....... podera ser adotada, para as aguas doces superficiais, a
classe 2.
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AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

5. Perspectivas e desafios
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AN ANA Mudancas na Gestéo
da Qualidade da Agua no Pais

Mecanismos de

comando-controle transica
L , ransicao

Decisdes centralizadasS ————mmmp

Padroes de Emissao

Multas e penalidades

Mecanismos economicos
e de planejamento
Gestao participativa

Metas progressivas
Instrumentos econdmicos

+

Mecanismos de
comando-controle
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a7 ANA Perspectivas e Desafios

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Capacitagcao tecnica sobre o enquadramento.

Melhorar o monitoramento da qualidade da agua e a
divulgacao das informacoes.

Melhorar as bases de dados sobre usuarios da agua e
fontes poluidoras.
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Ay ANA Perspectivas e Desafios

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Estabelecer metas realistas, considerando custos,
beneficios, vocacao da bacia, realidades regionais e a
progressividade da agoes.

Promover a articulacao dos varios niveis de
planejamento (recursos hidricos, meio ambiente,
saneamento, uso do solo).

Promover a Internalizacao das metas do
engquadramento no processo de gestao das bacias.
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a7 ANA Perspectivas e Desafios

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Negociacao publica no Comité com definicao clara dos recursos
necessarios para atender as metas definidas.

Definicao inicial de um numero Ilimitado de parametros
relacionados aos principais problemas da bacia.

Divulgacao ampla das negociacoes, do processo de
Implementacao e seus ganhos.
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A ANA Referéncias

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Implementacao do
Enquadramento em
Baclas Hidrogréficas

4 CADERNOS DE RECURSOS HIDRIC

CADERNOS DE RECURSQOS HIDRICOS

Sistema Nacional
de Informagdes 4
sobre Recursos )
Hidricos - Snirh
Arquitetura
Computacional e
Sistémica

BRASIL

Panorama do 1
Enquadramento 1
dos Corpos "
d'Agua

Panorama da b
Qualidade das
Aguas Subterraneas no

-

“Panorama do Enquadramento dos Corpos d’agua no Brasil”

“Implementacao do Enquadramento em Bacias Hidrograficas no Brasil”

Disponiveis na Biblioteca Virtual da ANA
www.anha.gov.br

e no Portal da Qualidade das Aguas
http://pnga.ana.qov.br/Publicao/Publicacao.aspx




