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1. APRESENTACAO

A CARUSO JR. ESTUDOS AMBIENTAIS & ENGENHARIA LTDA., contratada para realizar os
Servigcos do Programa de Monitoramento do Rio S&do Francisco Durante o Periodo de Vazdo Reduzida e
Operacdo com Descarregador de Fundo, que consiste em um conjunto de medidas destinadas a identificar,
relatar e monitorar os eventos adversos relacionados a essa operacdo. A Chesf ira realizar o Monitoramento da
Qualidade de Agua, Monitoramento da Cunha Salina, Monitoramento de Macrdéfitas Aquaticas, Monitoramento
dos Processos Erosivos, Monitoramento Qualitativo e Quantitativo dos Sedimentos, Pesca Artesanal e Resgate

de Ictiofauna, a jusante da UHE Sobradinho.

Este relatério contempla o detalhamento dos servigcos que serdo executados pela equipe técnica
da CARUSO JR ao longo do contrato, junto ao Departamento de Meio Ambiente de Gera¢do da CHESF -

DEMG/CHESF, e tem escopo as exigéncias apresentadas nas Especificacdes Técnicas ET-DEMG-12/2015.
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2. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA

2.1. INTRODUCAO

Com 2.700km, o rio Sdo Francisco nasce na Serra da Canastra, no estado de Minas Gerais,
escoando no sentido Sul-Norte pela Bahia e Pernambuco, quando altera seu curso para o Sudeste, chegando
ao Oceano Atlantico na divisa entre Alagoas e Sergipe. Devido a sua extensédo e aos diferentes ambientes que

percorre, a regido esta dividida em Alto, Médio, Submédio e Baixo Séo Francisco (ANA, 2016).

O rio esta inserido na Regido Hidrografica do Sao Francisco que abrange 521 municipios em seis

estados: Bahia, Minas Gerais, Pernambuco, Alagoas, Sergipe e Goias, além do Distrito Federal (ANA, 2016).

A area de drenagem (638.576Km?) ocupa 8% do territério nacional e sua cobertura vegetal
contempla fragmentos de Cerrado no Alto e Médio, Caatinga no Médio e Submédio e de Mata Atlantica no Alto
S&o Francisco, principalmente nas cabeceiras. A bacia concentra a maior quantidade e diversidade de peixes
de agua doce da regido Nordeste. A vazao natural média anual do rio Sdo Francisco é de 2.846 metros cubicos

por segundo, mas ao longo do ano pode variar entre 1.077m3/s e 5.290m3/s (ANA, 2016).

A agricultura é uma das mais importantes atividades econdmicas, mas a regido possui fortes
contrastes socioecondmicos, com areas de acentuada riqueza e alta densidade demogréafica e areas de
pobreza critica e populagédo bastante dispersa ao longo de seu trajeto. Dos 456 municipios com sede na bacia,

somente 93 possuem tratamento de esgoto (ANA, 2016).
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Figura 2.1. Localizacdo da bacia hidrogréfica do rio Sdo Francisco, com destaque para o trecho foco do monitoramento de
qualidade da agua. Elaboracdo: CARUSO JR., 2016.

Tendo em vista a importancia do rio Sdo Francisco para o bioma em que esté inserido, bem como
para 0os municipios abrangidos em toda a area de drenagem de sua bacia hidrografica, se faz necesséria a
verificacdo das variacBes de suas caracteristicas fisico-quimicas a fim de monitorar a interferéncia das
atividades antrépicas sobre a qualidade da agua, em especial as variacdes que podem ocorrer durante o
periodo de vazao reduzida e operacao com descarregador de fundo das instalagdes da Companhia Hidrelétrica

do Rio Séo Francisco - CHESF ao longo de seu curso.

Os poluentes em potencial podem ser classificados quanto a sua natureza, sendo eles: fisicos
(so6lidos em suspensdo, sedimentaveis, flutuantes, calor), quimicos (compostos organicos, inorganicos,
radioativos) e biolégicos (bactérias, protozoarios, virus, fungos, organismos patogénicos). Quanto a sua forma

podem ser solidos como areias, cascalhos, siltes, argilas, cinzas, escoérias, lodo, lixos. A forma liquida
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compreende esgotos sanitarios, industriais, pluviais, lixiviados de areas agricolas, de aterros, ja 0s gasosos séo

emitidos para a atmosfera, eventualmente retornando as cole¢des hidricas.

Os poluentes alteram as caracteristicas fisico-quimicas das aguas, interferindo também na
atividade biolégica presente no sistema. Assim, a avaliacdo dessas caracteristicas através de analises
laboratoriais subsidia a definicdo da qualidade do corpo hidrico, permitindo a proposicdo de medidas

mitigadoras/corretivas a fim de garantir a preservacédo ambiental.

2.2. OBJETIVOS

Este monitoramento tem como objetivo identificar as possiveis interferéncias do periodo de vazao
reduzida e operacdo com descarregadores de fundo da CHESF sobre a qualidade das aguas do rio Sao
Francisco por meio de medicdes de variaveis que permitam avaliar as caracteristicas do corpo hidrico ao longo

do tempo em toda sua extenséo.

O monitoramento busca ainda correlacionar os resultados obtidos com as condi¢des hidrologicas
correspondentes ao periodo, sendo realizada nos trechos léticos a correlagdo dos resultados com a vazao e/ou
nivel do rio registrado no dia e horario da coleta, e nos trechos Iénticos, como reservatorios, a correlagdo dos

resultados com a cota e vazdes afluente e defluente registradas no dia e horéario da coleta.

2.3. MATERIAIS E METODOS
2.3.1. Area de Abrangéncia do Monitoramento e Rotinas Metodoldgicas

O presente monitoramento da qualidade da agua abrange os trechos submédio e baixo do rio Sdo
Francisco, desde o reservatério de Sobradinho até sua foz. A divisdo da area de abrangéncia do
monitoramento se d4 em 8 trechos distintos, a saber: reservatério de Sobradinho; trecho I6tico entre
Sobradinho e Itaparica; reservatério de Itaparica; reservatério de Moxotd; reservatorio de PAIV; reservatorio
Delmiro Gouveia; reservatorio de Xingé; e baixo S&o Francisco. O monitoramento de qualidade da agua é

realizado em dois mddulos distintos, conforme detalhado a seguir.
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Moédulo A: corresponde a metodologia convencional e rotineira de monitoramento, a ser realizada
em 25 pontos amostrais distribuidos nos trechos da area de abrangéncia (Quadro 2.1 e Figura 2.2), duas vezes
por més, de forma consecutiva ou intercalada. Para as campanhas de monitoramento referentes ao modulo A

sdo analisados os seguintes parametros de qualidade da agua:

In loco: temperatura do ar; temperatura da agua; pH; condutividade elétrica; oxigénio
dissolvido (concentracdo e porcentagem de saturacéo); salinidade; turbidez; e
transparéncia de Secchi.

Em laboratorio: amdnia; nitrato; nitrogénio total; ortofosfato; fosforo total; DBOs,0; Clorofila
alfa; e analise da comunidade fitoplanctonica, aferida pelos métodos qualitativo e

quantitativo.

As coletas no modulo A sédo realizadas uma vez por campanha em cada ponto amostral € nas

profundidades indicadas anteriormente (superficie e subsuperficie), havendo exce¢édo apenas para 0s pontos:

a) SOB19 — Para este ponto séo realizadas coletas de amostras em trés pontos equidistantes,
havendo além das coletas regulares em superficie e subsuperficie, coletas para os
parametros nitrato e fosforo total nas profundidades correspondentes ao limite da zona
fética e ao fundo. Em cada um dos pontos equidistantes € também feita a afericdo dos
parametros in loco em perfil, a cada metro de profundidade até o fundo;

b) SOB20, SOB21 e SOB22 - Para estes pontos as coletas séo realizadas nas profundidades

de superficie e fundo

Quadro 2.1. Localizacdo dos pontos amostrais da rotina médulo A.

- N Latitude Longitude
Trecho Estacédo Localizacao
¢ £ () ©)

Reservatério de Sobradinho SOB19 Montante da UHE Sobradinho 09°26'01" 040°50'07"

SOB20 Sobradinho 09°26'35" 040°48'21"

SOB21 Tapera, Petrolina 09°28'33" 040°37'49"

) ) ) SOB22 Petrolina/Juazeiro 09024'23" 040°29'47”

Lético entre Sobradinho e Itaparica

SOB24 Vermelhos 09°05'19” 040°07°16”

SOB25 Santa Maria da Boa Vista 08°48'32" 039°49'39”

SOB29 b6 08°37'54" 039°14'31"

ITAOL Belém de Sao Francisco 08°47'30" 038°57'42"

Reservatorio de Itaparica TAIO4 Rodelas 08°54'21" 038°41'05"

ITAO8 Petrolandia 08°55'58" 038°31'00"
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Trecho Estacédo Localizacao
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ITA10 Petrolandia 08°59'48" 038°14'09"
ITA1l1 Barragem 09°05'02" 038°21'14"

MOX02 Jusante de Jatoba 9°14'5.39" 38°16'53.56"
MOX03 Brago do rio Moxot6 09°16'16" 038°09'58"

Reservatério de Moxotd -
MOX04 Brago do rio Moxot6 09°18'45" 038°13'15"
MOPI09 Préximo a pisciculturas 09°19'10" 038°14'49"
Reservatoério de PAIV PAIVO1 Final do Canal 09°24'31" 038°13'48"
Reservatorio Delmiro Gouveia PA02 Paulo Afonso 9°23'31" 38°12'19"
XINO1 Paulo Afonso 09°26'26" 038°09'18"
Reservatorio de Xing6 XINO4 Corpo do reservatorio 09°29'57" 037°59'58"
XIN10 Canindé de Séao Francisco 09°36'22" 037°52'49"
BSF02 Entremontes 09°42'15" 037°37'34"
BSF06 Belo Monte 09°53'45" 037°14'28"
Lético, Baixo Séo Francisco

BSF11 Porto Real do Colégio 10°11'30” 036°50'30”
BSF16 Piacabucu 10°26'04” 036°25'28”

Elaboragdo: CARUSO JR., 2016.
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Figura 2.2 Localizacdo das esta¢c6es amostrais da rotina médulo A. Elaboracdo: CARUSO JR., 2016.
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Os dados para a realizacdo da correlacdo dos resultados com as condi¢des do corpo hidrico, a

saber, vazbes e/ou nivel do rio e cotas e vazdes afluente e defluente, sdo obtidas a partir dos postos de

medicao hidrologica das estacdes de monitoramento. Para cada ponto monitorado ha um posto correlato ao

quais os resultados podem ser comparados, conforme apresentado no Quadro 2.2.

Quadro 2.2. Referéncia dos postos de medigéo hidrolégica das estagfes de monitoramento.

Estacéo de Coleta

Posto de Medigéo Hidrolégica

SOB19 Cota e vazdes afluente e defluente do Reservatério de Sobradinho
SOB20, SOB21, SOB22 e SOB24 Vazao registrada no Posto Fluviométrico (PF) de Juazeiro

SOB25 Vazao registrada no PF de Santa Maria da Boa Vista

SOB29 Vazdao registrada no PF de Ibd

ITAOL Nivel registrado no PF de Belém de Sao Francisco

ITAO4, ITAOS8, ITA10 e ITAL1

Cota e vazdes afluente e defluente do Reservatério de Itaparica

MOX02, MOX03, MOX04, MOPI09 e PAIVO1

Cota e vazes afluente e defluente do Reservatério de Moxoto

PAO2 Cota e vazdes afluente e defluente do Reservatério Delmiro Gouveia
XINO1, XINO4 e XIN10 Cota e vazdes afluentes e defluentes do Reservatério de Xingd

BSF02 Vazao registrada no PF de Piranhas

BSF06 Vazéao registrada no PF de Pao de Agucar

BSF11 Vazdao registrada no PF de Propria

Elaboragéo: CARUSO JR., 2016.

Moédulo B: corresponde a uma rotina realizada sempre que evidenciada a necessidade, ocorrendo

em paralelo a metodologia convencional (moédulo A). Quando iniciado, este médulo ocorre pela proposi¢ao de

unidade (s) amostral (is), composta(s) por cinco pontos de monitoramento cada, 0s quais devem ser realizados

no mesmo dia. As coletas da rotina do mddulo B devem ser realizadas em superficie, subsuperficie e fundo (a

excecao do parametro DBOsyq, coletado apenas em superficie e subsuperficie) em todos os pontos da unidade

amostral. Para este modulo devem ser coletadas também amostras de sedimento, sendo aferidos os seguintes

paradmetros:

In loco: temperatura do ar; temperatura da agua; pH; condutividade elétrica; oxigénio

dissolvido (concentracdo e porcentagem de saturacao); salinidade; turbidez; e

transparéncia de Secchi.

Em laboratério: sé6lidos sedimentaveis (total, fracdo orgénica e fracdo inorganica); aménia;

nitrato; nitrogénio total; ortofosfato; fésforo total; DBOs/,o; Clorofila alfa; e analise da

comunidade fitoplancténica, aferida pelos métodos qualitativo e quantitativo.

Janeiro/2016
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Anadlises em sedimento: carbono organico total (COT), nitrogénio total e fésforo total;

Além das analises supracitadas, analises para cianotoxinas poderédo ser realizadas atreladas as
unidades do modulo B. Contudo, estas andlises se dao quando constatada motivagdo técnica em campo, como
pontos de floracdo algal, percepc¢éo visual de bloom, muito baixa transparéncia, odores caracteristicos, etc.,

sendo definida a quantidade de coletas por unidade no momento da coleta.

2.3.2. Atividades de Campo

No més de janeiro do ano de 2016, foram realizadas duas campanhas amostrais referentes ao
modulo A do monitoramento da qualidade da 4gua no periodo de vazao reduzida, conforme apresentado no
Quadro 2.3. Neste més néo foi evidenciada a necessidade de realizacdo da rotina descrita no moédulo B, com

também néo houve monitoramento relacionado a operagao com descarregador de fundo.

Quadro 2.3. Campanhas amostrais do monitoramento da qualidade da agua do més de janeiro/16.

Campanha Amostral Mdédulo realizado Inicio da coleta Término da Coleta
12 Campanha A 08/01/2016 17/01/2016
22 Campanha A 19/01/2016 27/01/2016

Elaboragéo: CARUSO JR., 2016.

Foram coletadas amostras nos 25 pontos amostrais do mddulo A, distribuidos ao longo do trecho

submédio e baixo do rio Sdo Francisco, conforme apontados anteriormente.

As coletas das amostras de agua seguiram as diretrizes do Guia nacional de preservacéo e coleta
de amostras da CETESB (2011) e NBR 9898:1987 (Preservacao e técnicas de amostragem de efluentes

liquidos e corpos receptores — Procedimento) da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT.

Em cada ponto de amostragem foi retirada uma amostra em 2 extratos de profundidade: superficie
e sub-superficie (aproximadamente 1m), com excecdo dos pontos SOB20, SOB21 e SOB22 que as

profundidades de coleta sao superficie e fundo (variando de acordo com a profundidade do local).
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Para a coleta da agua, foi utilizado um amostrador de profundidade (coluna d"agua) de fluxo
vertical do tipo garrafa de van Dorn com capacidade interna de 3 litros confeccionada por material de polimero

(Figura 2.3).

Ef ) i 'db?;*i-'-#h.i‘..}'.i_-ﬂ‘

Figura 2.3. Coleta das amostras de 4gua com auxilio de amostrador de profundidade do tipo van Dorn. Fotos: CARUSO JR., 2016.

As amostras foram acondicionadas em frascos identificados, contendo o0s respectivos
preservantes, adicionados pelo laboratério responsavel pelas andlises, para assegurar a eficacia dos ensaios

(Figura 2.4).

Apés a coleta, as amostras foram enviadas através de caixa termoisolante, assegurando a

temperatura de preservacgao, para andlise laboratorial dos parametros fisico-quimicos.

Figura 2.4. Preservagéo das amostras para envio a laboratorio responsavel pelas andlises quimicas. Fotos: CARUSO JR., 2016.
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As andlises fisico-quimicas foram realizadas pelo laboratério LAABMA — Laborat6rio de Analise de
Alimentos, Bebidas e Meio Ambiente do SENAI, localizado na Avenida Monsenhor Angelo Sampaio, n® 267,
Petrolina/PE. Os laudos emitidos pelo laboratério podem ser visualizados no ANEXO |. O laboratorio estd com
a formalizacdo do pedido de acreditacdo junto ao INMETRO em andamento através do Processo Orquestra
N0.550332 e em fase de auditoria pela Rede Metrolégica de Pernambuco — REMEPE. Os ensaios laboratoriais

foram realizados conforme a norma ABNT NBR ISO/IEC 17025:2005.

Conforme detalhado na metodologia, as variaveis fisico-quimicos da agua mais sensiveis a
reacbes normais que ocorrem no proéprio frasco de coleta, estando sujeitos a variagdes significativas de suas
concentragdes mesmo que em curtos periodos de tempo (pH, condutividade, temperatura, oxigénio dissolvido,

turbidez, salinidade e transparéncia) foram realizados no momento da coleta.

Estes parédmetros foram obtidos em campo através de sonda multiparametros HORIBA U10,
oximetro Lutron DO — 5510, e Disco de Secchi. Toda a realizacdo das atividades foi acompanhada de registro

fotografico (Figura 2.5)

Figura 2.5. Medigcdo in situ das variaveis de pH, condutividade, temperatura, oxigénio dissolvido, turbidez, salinidade e
transparéncia com o auxilio de equipamento mutiparametro. Fotos: CARUSO JR., 2016.

Os resultados analiticos das amostras de agua foram avaliados com base na Resolugdo CONAMA
n°® 357, de 17 de marco de 2005, que dispde sobre a classificacdo e diretrizes ambientais para o

enquadramento dos corpos de agua superficiais. Os resultados também apresentam uma correlagdo com as
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caracteristicas hidrolégicas do rio Sdo Francisco nos momentos de coleta, para fins de avaliacdo das

implicagdes do periodo de vazéo reduzida e operagdo com os descarregadores de fundo.

As amostras para andlise quantitativa dos organismos fitoplancténicos foram obtidas através da
coleta de 1 litro de agua do rio que posteriormente foi transferido para um frasco ambar com auxilio de funil,
sendo o material coletado preservado em solugcdo de lugol com concentracdo final na amostra de 1%. A
amostragem para o estudo qualitativo do fitoplancton foi realizada através de arrastos horizontais de duracao
de 5 minutos na sub-superficie da coluna de agua, através de rede do tipo cilindro-cbnica, com abertura de
malha de 20um. O material coletado foi armazenado em frasco &mbar e, para a preservacdo do
microfitoplancton, as amostras foram fixadas com solugéo de formaldeido com concentragdo final na amostra

de 4%. As coletas de campo podem ser observadas através da Figura 2.6.

Figura 2.6. Coleta de amostras qualitativas e quantitativas de fitoplancton. Fotos: CARUSO JR., 2016.

2.4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A consolidacdo dos resultados das coletas do monitoramento da qualidade da &agua, das

campanhas realizadas no més de janeiro do ano de 2016, é apresentada nas tabelas a seguir.

A Lei n° 9.433 de 08 de janeiro de 1997, que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos,
estabelece o enquadramento dos cursos d’agua como um de seus instrumentos para a melhor gestdo dos
recursos hidricos. Assim, previamente a andlise dos resultados, € necessario se ter definido o enquadramento
do rio Séo Francisco, ou de cada um de seus trechos, na respectiva classe da tipologia de suas aguas, a fim de

determinar quais os valores maximos aceitaveis para cada elemento analisado de acordo com a legislacéo.
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Devido a sua extensdo, com sua bacia hidrografica abrangendo sete unidades da federacdo
(Minas Gerais, Goias, Distrito Federal, Bahia, Pernambuco, Alagoas e Sergipe) o rio Sdo Francisco é
considerado de dominio da Unido, tendo o enquadramento de suas aguas e das aguas de seus tributarios
definido em &mbito federal pela Portaria n® 715/MINTER/IBAMA, de 20 de setembro de 1989. De acordo com a
portaria, a partir da confluéncia com o rio Mombaca, em Minas Gerais, até sua foz (trecho que abrange a area
de estudo do presente monitoramento), o rio Sdo Francisco é enquadrado na classe 2 de aguas doces.
Contudo, esse enquadramento é feito a partir das classes de qualidade da agua definidas pela Resolucéo
CONAMA n° 20, de 18 de junho de 1986, tendo esta sido revogada no ato da publicacdo da Resolucéo
CONAMA n° 357, de 17 de margco de 2005 e suas alteracBes pelas Resolucdes CONAMA n° 410/09 e

CONAMA n° 430/11, atualmente em vigor.

Sendo o enquadramento oficial do trecho do rio S&o Francisco baseado em uma resolucéo
atualmente revogada, para 0 enquadramento no ambito do presente monitoramento, opta-se por recorrer a
prépria CONAMA n° 357/05. A referida resolucdo dita em seu art. 42 que: “Enquanto ndo aprovados o0s
respectivos enquadramentos, as dguas doces serdo consideradas classe 2, as salinas e salobras classe 1,
exceto se as condicdes de qualidade atuais forem melhores, o que determinard a aplicacdo da classe mais
rigorosa correspondente”, assim, considerando o curso d’agua como de aguas doces (vide resultados de
salinidade), os valores maximos permitidos (VMP) descritos na legislacdo a serem utilizados na comparacao
com os resultados analiticos sdo os correspondentes a classe 2 de aguas doces, determinados no art. 15 da

mesma resolucao.

Neste primeiro relatério de monitoramento da qualidade da &agua, serdo apresentados os
resultados das analises laboratoriais, junto com o levantamento das variaveis in situ das campanhas realizadas

durante o més de janeiro de 2016 (Tabela 2.1 e a Tabela 2.2).

A discussdo dos resultados serd em cima das varidveis que registraram valores acima do
permitido (VMP), para o seu enquadramento, conforme estabelecido pela Resolugdo CONAMA N° 357/2005,

em comparacdo com as concentracdes obtidas nas duas campanhas amostradas.
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Tabela 2.1 Resultados da primeira campanha do monitoramento da qualidade da agua. Em vermelho: valores que ultrapassaram os respectivos valores maximos permitidos (VMP) perante legislagdo. Em verde: pontos locados em ambiente I6tico.

12 campanha - 08/01/2016

Parédmetros in loco Parametros Laboratoriais
= . 5 . . . A . Nitrogénio Clorofila . .
Estacéo Profundidade | Data de Coleta| Temp. Ar | Temp. Agua pH Condutividade O.D. O.D. Salinidade | Turbidez | Transparéncia Fésforo Total Total a DBO Amodnia Nitrato | Ortofosfato
(o] (o]
0 ) (usfem) i ) (%) (NTU) (m) (mglL) (mg/L N) wgy | (MIV (mglL) (mglL) | (mgi)
VMP 0,03 - Ambiente 3,7-parapH=<75
Classe 2 - Aguas N Léntico 2,0-para7,5<pH=<8,0
Doces ) ) = = 6,0a9.0 = >5 = 0.0 100.0 ) 0,05 - Ambiente = =Bl 20 1,0-para8, <pH<85 Sl =
CONAMA 357/05 Lético 0,5 - para pH > 8,5
Superficie 25,8 27,30 7,91 0,052 7,5 100,0 0,0 60,0 1,25 0,42 n.d. 3,0 0,056 0,35 0,014
SOB19 Subsupeff}ue 08/01/2016 25,8 27,30 7,95 0,052 7,1 94,9 0,0 9,0 n.m. 0,29 n.d. 2,0 0,075 0,20 0,010
Zona Fatica n.m. n.m. n.m. n.m. n.m. n.m. n.m. n.m. n.m. n.m. n.m. n.m. 0,36 n.m.
Fundo n.m. n.m. n.m. n.m. n.m. n.m. n.m. n.m. .m. n.m. n.m. n.m. n.m. n.m. n.m.
Superficie 26,7 27,90 7,98 0,054 7,1 95,6 0,0 0,33 n.d. 1,0 0,056 0,26 n.d.
Slolze Fundo 09/01/2016 26,7 28,80 7,98 0,054 7,4 101,8 0,0 0,43 n.d. 1,0 0,065 0,36 n.d.
Superficie 27,6 28,60 8,05 0,054 7,0 95,6 0,0 0,46 n.d. 1,0 0,056 0,39 n.d.
SOB21 Fundo 09/01/2016 27,6 28,60 8,06 0,054 6,8 92,9 0,0 0,41 n.d. 1,0 0,047 0,35 n.d.
Superficie 28,0 30,10 8,05 0,054 7,2 101,2 0,0 0,41 n.d. 1,0 0,075 0,32 n.d.
S0l Fundo 09/01/2016 28,0 28,70 7,98 0,055 7,0 95,8 0,0 0,45 n.d. 1,0 0,056 0,38 n.d.
Superficie 33,0 31,10 8,10 0,064 6,0 85,9 0,0 0,38 n.d. 2,4 0,150 0,22 0,008
SOl Subsuperficie 10/01/2016 33,0 29,10 8,05 0,063 6,7 92,3 0,0 0,30 n.d. n.d. 0,056 0,24 0,007
Superficie 32,2 31,50 8,04 0,058 6,8 98,0 0,0 0,29 n.d. 4,9 0,084 0,20 0,007
S0l Subsuperficie 10/01/2016 32,8 29,90 8,03 0,058 6,5 90,8 0,0 0,35 n.d. 3,5 0,094 0,25 0,011
Superficie 32,9 32,40 8,05 0,055 6,3 92,0 0,0 0,30 n.d. 2,4 0,120 0,18 0,010
S0l Subsuperficie 10/01/2016 32,5 29,90 8,02 0,055 6,7 93,3 0,0 0,27 n.d. 1,9 0,110 0,15 0,008
Superficie 28,3 29,90 8,09 0,055 7.4 103,0 0,0 0,38 n.d. n.d. 0,200 0,16 0,002
i Subsuperficie 10/01/2016 26,8 28,40 8,00 0,055 6,4 86,6 0,0 0,30 n.d. n.d. 0,130 0,16 0,001
Superficie 29,9 30,10 8,04 0,054 6,1 85,8 0,0 0,31 n.d. n.d. 0,094 0,21 0,001
ITA4 Subsuperficie 11/01/2016 28,8 30,90 8,06 0,054 6,6 93,9 0,0 0,35 n.d. n.d. 0,110 0,24 0,001
Superficie 32,0 29,57 8,08 0,021 6,5 89,9 0,0 0,29 n.d. n.d. 0,075 0,02 0,007
ITAO8 Subsuperficie 17/01/2016 32,0 29,52 7,93 0,021 6,4 88,4 0,0 0,25 n.d. n.d. 0,100 0,15 0,008
Superficie 29,5 29,60 8,13 0,056 6,7 92,7 0,0 0,14 n.d. n.d. 0,047 0,10 0,002
ITAL0 Subsuperficie 11/01/2016 28,8 30,90 8,60 0,054 6,6 93,6 0,0 0,24 n.d. n.d. 0,140 0,09 0,002
Superficie 36,4 33,00 8,07 0,054 6,2 91,6 0,0 0,23 n.d. n.d. 0,047 0,19 0,005
ITALL Subsuperficie 12/01/2016 36,8 30,40 8,15 0,054 55 77,3 0,0 0,11 n.d. n.d. 0,028 0,09 0,005
Superficie 30,5 30,10 8,28 0,055 6,6 91,8 0,0 0,71 n.d. n.d. 0,580 0,12 0,010
MOX02 Subsuperficie 13/01/2016 30,5 29,60 8,22 0,054 6,9 94,8 0,0 0,23 n.d. 1,1 0,140 0,09 0,008
Superficie 33,7 33,50 7,76 0,085 6,5 96,4 0,0 0,64 n.d. n.d. 0,130 0,50 0,013
MOX03 Subsuperficie 13/01/2016 33,5 31,90 7,54 0,085 6,6 94,9 0,0 0,77 5,60 1,1 0,094 0,66 0,006
Superficie 32,5 32,30 7,55 0,057 6,5 94,2 0,0 0,22 n.d. n.d. 0,075 0,14 0,007
MOX04 Subsuperficie 13/01/2016 33,5 29,90 7,75 0,057 6,7 92,7 0,0 0,16 n.d. n.d. 0,037 0,12 0,001
Superficie 29,7 29,80 8,19 0,054 7,2 99,4 0,0 0,34 n.d. 3,7 0,150 0,19 0,002
MOPI09 Subsuperficie 13/01/2016 29,7 29,90 8,17 0,054 6,9 95,5 0,0 0,25 n.d. n.d. 0,094 0,15 0,008
Superficie 31,3 28,60 7,99 0,053 6,9 93,2 0,0 0,23 n.d. n.d. 0,131 0,10 0,004
PAIVOL Subsuperficie 13/01/2016 29,0 29,00 7,96 0,054 6,6 89,8 0,0 0,32 n.d. n.d. 0,080 0,24 0,001
Superficie 35,0 30,15 7,65 0,021 6,2 86,0 0,0 0,26 n.d. n.d. 0,028 0,24 0,004
PAO2 Subsuperficie 17/01/2016 37,0 29,56 7,73 0,021 5,9 80,9 0,0 0,26 n.d. 1,2 0,100 0,15 0,009
Superficie 36,0 28,92 8,03 0,021 6.4 85,9 0,0 0,20 n.d. 3,3 0,094 0,11 0,010
XINO1 Subsuperficie 17/01/2016 36,0 28,83 7,73 0,021 5,4 72,3 0,0 0,21 n.d. n.d. 0,100 0,10 0,007
Superficie 36,0 31,33 8,11 0,022 59 82,9 0,0 0,21 11,21 n.d. 0,100 0,10 0,006
XINO4 Subsuperficie 16/01/2016 36,0 30,92 8,09 0,022 5,2 72,5 0,0 0,18 12,28 1,5 0,070 0,10 0,006
Superficie 38,8 32,35 7,79 0,022 6.4 91,7 0,0 0,32 n.d. n.d. 0,160 0,14 0,004
XIN10 Subsuperficie 16/01/2016 38,8 31,90 8,08 0,022 5,9 83,8 0,0 3,33 n.d. n.d. 0,075 0,25 0,001
Superficie 32,0 28,67 7,48 0,022 6,5 85,6 0,0 0,21 n.d. n.d. 0,110 0,10 0,001
BSFO2 Subsuperficie 16/01/2016 32,0 28,76 6,80 0,022 5,7 75,2 0,0 0,37 n.d. 2,5 0,190 0,17 0,003
Superficie 30,1 30,08 7,50 0,039 6,0 81,2 0,0 1,39 nd.__ [ 0,450 0,91 0,064
BSFO6 Subsuperficie 15/01/2016 30,0 30,04 6,50 0,042 5,6 75,7 0,0 1,08 n.d. 3,9 0,240 0,80 0,076
Superficie 29,6 29,59 7,52 0,024 7,0 93,7 0,0 0,37 n.d. n.d. 0,210 0,16 0,008
BSFiL Subsuperficie 15/01/2016 29,6 29,60 6,91 0,024 6,0 80,4 0,0 0,18 n.d. n.d. 0,065 0,11 0,007
Superficie 28,5 30,50 6,70 0,313 7.4 100,8 0,1 0,14 n.d. n.d. 0,028 0,11 0,002
BSF16 Subsuperficie 14/01/2016 28,5 30,51 6,29 0,325 6,4 87,2 0,2 0,24 n.d. 2,3 0,084 0,16 0,007
n.d.: N&o detectado
n.m.: N&o mensurado
Elaboragéo: CARUSO JR., 2016.
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Tabela 2.2 Resultados da segunda campanha do monitoramento da qualidade da agua.

22 campanha - 19/01/2016

Parametros in loco Parametros Laboratoriais
~ . Temp. Temp. . . . ~ . ) . e Clorofila ~ .
Estacédo Profundidade | Data da Coleta Ar Agua bH Condutividade | O.D. O.D. | Salinidade | Turbidez | Transparéncia Foésforo Total Nitrogénio Total a DBO Amonia Nitrato [ Ortofosfato
(°C) (°C) (us/cm) (mg/L) | (%Sat) (%0) (NTU) (m) (mg/L) (mg/L N) (ng/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
VMP _ ; 3,7 -parapH<7,5
Classe 2 - Aguas Doces i ) ) ) G aEE i = i 0 - ) 0,03 - Ambiente Léntico i 20 e 2,0 - para 7,5 < pH s88,50 10 i
) ) _ i At - <
CONAMA 357/05 0,05 -. Ambiente Lético 1,0 - para 8, <pH< 8,
0,5 - para pH > 8,5
Superficie 32,0 28,35 7,10 0,021 6,0 0,0 0,0 93,4 0,67 ND 1,0 0,037 0,6 0,040
SOB19 Subsupeff}ue 19/01/2016 32,0 28,29 6,85 0,210 6,2 100,0 0,0 93,2 0,43 ND 1,0 0,037 0,4 0,032
Zona Fotica n.m. n.m. n.m. n.m. n.m. 94,9 n.m. n.m. n.m. n.m. n.m. n.m. 0,5 n.m.
Fundo n.m. n.m. n.m. n.m. n.m. n.m. n.m. n.m. n.m. n.m. n.m. n.m. 0,4 n.m.
Superficie 31,8 28,21 8,00 0,021 6,8 n.m. 0,0 91,6 0,43 ND 1,0 0,084 0,3 0,019
SOIEY Fundo 19/01/2016 31,8 28,14 7,30 0,021 6,4 95,6 0,0 92,4 0,36 ND 1,0 0,028 0,3 0,031
Superficie 32,0 28,44 7,35 0,021 6,8 101,8 0,0 91,0 0,46 ND 1,0 0,075 0,4 0,020
SOI, Fundo 19/01/2016 32,0 28,43 7,36 0,021 6,7 95,6 0,0 90,4 0,44 ND 1,0 0,065 0,4 0,023
Superficie 32,0 28,20 8,00 0,024 6,7 92,9 0,0 90,6 0,45 ND 1,0 0,130 0,3 0,032
S0l Fundo 19/01/2016 32,0 28,16 7,80 0,024 6,5 101,2 0,0 90,1 0,58 ND 1,0 0,140 0,4 0,041
Superficie 32,0 28,31 7,37 0,024 6,6 95,8 0,0 87,6 1,05 ND 2,4 0,08 0,97 0,009
S0l Subsuperficie 20/01/2016 32,0 28,33 7,19 0,024 6,6 85,9 0,0 87,7 1,17 ND <11 0,04 1,13 0,019
Superficie 32,0 28,81 7,51 0,024 6,9 92,3 0,0 0,37 ND 2,8 0,02 0,35 0,003
S0l Subsuperficie 20/01/2016 32,0 28,83 7,30 0,024 6,8 98,0 0,0 0,43 ND 2,1 0,06 0,37 0,001
Superficie 21,8 28,78 7,76 0,025 7,2 90,8 0,0 0,49 ND 0,06 0,43 0,009
SOl Subsuperficie 20/01/2016 21,8 28,77 7,56 0,025 7,0 92,0 0,0 0,5 ND 0,05 0,45 0,014
Superficie 22,0 28,85 7,38 0,025 7,7 93,3 0,0 0,54 ND 0,03 0,51 0,048
i Subsuperficie 21/01/2016 22,0 28,85 7,26 0,025 7,7 103,0 0,0 0,39 ND 0,02 0,37 0,012
Superficie 28,0 29,10 8,06 0,021 7,2 86,6 0,0 0,09 ND ND 0,09 0,007
ITAD4 Subsuperficie 21/01/2016 28,0 29,11 8,05 0,021 7,4 85,8 0,0 0,09 ND ND 0,09 0,001
Superficie 22,0 28,98 7,25 0,021 7,8 93,9 0,0 0,2 ND 0,02 0,18 0,013
ITAD8 Subsuperficie 21/01/2016 22,0 29,09 6,96 0,021 7,7 89,9 0,0 0,2 ND 0,05 0,15 0,001
Superficie 25,0 28,78 7,86 0,022 7,6 88,4 0,0 0,12 ND <11 0,04 0,08 0,001
ITAL0 Subsuperficie 22/01/2016 25,0 28,80 7,83 0,022 7,6 92,7 0,0 0,16 ND <11 0,05 0,11 0,001
Superficie 23,0 29,46 7,33 0,021 7,9 93,6 0,0 0,17 ND 0,03 0,14 0,004
ITALL Subsuperficie 22/01/2016 23,0 29,47 7,38 0,021 7,7 91,6 0,0 0,25 ND 0,07 0,18 0,003
Superficie 23,5 28,73 7,71 0,022 7,5 77,3 0,0 0,14 ND ND 0,14 0,006
MOX02 Subsuperficie 22/01/2016 23,5 28,73 7,65 0,022 7,5 91,8 0,0 0,17 ND 0,02 0,15 0,001
Superficie 26,8 26,93 7,34 0,188 7,5 94,8 0,1 7,25 ND 0,28 6,97 0,924
MOX03 Subsuperficie 23/01/2016 26,8 26,86 7,34 0,198 7,9 96,4 0,1 7,59 ND 0,29 7,3 0,69
Superficie 28,5 29,16 8,34 0,022 6,4 94,9 0,0 0,57 ND 0,03 0,54 0,001
MOX04 Subsuperficie 23/01/2016 28,5 28,89 8,26 0,022 6,5 94,2 0,0 0,39 ND 0,03 0,36 0,012
Superficie 26,0 28,98 7,52 0,021 6,3 92,7 0,0 0,24 ND 0,13 0,11 0,002
MOPI09 Subsuperficie 23/01/2016 26,0 28,88 7,43 0,021 6,6 99,4 0,0 0,15 ND 0,05 0,1 0,005
Superficie 39,0 29,68 7,12 0,021 5,9 95,5 0,0 0,26 ND 0,05 0,21 0,007
PAIVO1 Subsuperficie 23/01/2016 39,0 29,17 7,15 0,021 5,7 93,2 0,0 0,31 ND 0,05 0,26 0,021
Superficie 35,0 29,98 7,18 0,021 6,5 89,8 0,0 0,2 1,6 1,7 0,03 0,17 ND
PAQ2 Subsuperficie 23/01/2016 35,0 29,18 7,17 0,021 6,3 86,0 0,0 0,21 ND <11 0,03 0,15 0,001
Superficie 35,0 30,60 7,55 0,068 6,5 80,9 0,0 0,11 2,4 3,4 ND 0,11 0,015
XINO1 Subsuperficie 25/01/2016 35,0 29,40 7,35 0,073 6,6 85,9 0,0 0,26 3,2 <11 0,03 0,23 0,006
Superficie 34,0 29,00 8,30 0,058 6,6 72,3 0,0 0,21 ND <11 0,07 0,14 0,005
XINO4 Subsuperficie 25/01/2016 34,0 28,50 8,32 0,058 6,6 82,9 0,0 0,12 ND 2,5 0,03 0,09 0,005
Superficie 36,0 30,60 8,07 0,058 6,4 72,5 0,0 0,21 ND 2,8 0,16 0,051 0,004
XIN10 Subsuperficie 25/01/2016 36,0 32,50 8,23 0,058 5,3 91,7 0,0 0,28 ND 2,2 0,11 0,17 0,004
Superficie 35,0 29,30 7,73 0,081 6,7 83,8 0,0 0,4 ND 4,8 0,02 0,38 0,016
Eelaue Subsuperficie 25/01/2016 35,0 29,10 7,63 0,081 6,2 85,6 0,0 0,48 ND <11 0,06 0,42 0,037
Superficie 34,0 28,50 6,97 0,100 6,7 75,2 0,0 0,55 ND 1,7 0,05 0,5 0,043
Sl Subsuperficie 27/01/2016 34,0 28,50 6,89 0,100 6,8 81,2 0,0 0,51 ND <11 0,03 0,48 0,056
Superficie 34,0 29,80 6,66 0,015 6,7 75,7 0,0 0,83 ND 3 0,14 0,69 0,066
i Subsuperficie 27/01/2016 34,0 29,70 6,58 0,015 6,8 93,7 0,0 0,73 ND 1,2 0,07 0,66 0,07
Superficie 34,0 29,56 6,37 0,672 6,8 80,4 0,3 0,62 ND 2,9 0,08 0,54 ND
BSF16 Subsuperficie 27/01/2016 34,0 29,80 7,70 2,040 6,1 100,8 1,0 0,58 ND 1,6 0,04 0,54 ND
n.d.: N&o detectado
n.m.: N&o mensurado
Elaboragéo: CARUSO JR., 2016.
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Para o ponto SOB19, realizado em triplicata em pontos equidistantes, os pardmetros medidos in

loco foram aferidos em perfil, metro a metro, até o fundo. Os resultados sdo apresentados a seguir na Tabela

2.3 e Tabela 2.4.

Tabela 2.3 Resultados da primeira campanha amostral para a aferi¢do dos parametros in loco em perfil no ponto SOB19.

Parametros in loco

Estacéo %egf;g: Profu(r;%idade Temp. Ar Temp. Agua Condutividade O.D. | Salinidade | Turbidez
¢C) ¢C) PR uslem) | mol) | (%) (NTU)
Superficie 25,8 27,3 7,91 0,052 7,48 0 60
1 25,8 27,3 7,95 0,052 7,12 0 9
2 25,8 27,3 7,95 0,052 7,10 0
3 25,8 27,2 7,89 0,053 6,57 0 13
4 26,0 27,2 7,90 0,053 6,92 0 11
SOB19 08/01 5 26,0 27,1 7,86 0,530 6,60 0 5
6 26,0 27,0 7,87 0,053 6,71 0 5
7 26,0 27,1 7,85 0,053 7,02 0 8
8 26,0 27,1 7,85 0,053 7,02 0 8
9 26,0 27,1 7,85 0,053 7,02 0 8
Fundo 26,0 27,1 7,85 0,053 6,97 0 7
Superficie 25,4 27,7 7,95 0,053 7,54 0 60
1 25,8 27,3 7,95 0,052 7,50 0 9
2 25,6 27,4 7,93 0,054 6,01 0 9
3 25,8 27,2 7,89 0,053 6,57 0 13
SOB19 eq01 08/01 4 26,0 27,2 7,90 0,053 6,92 0 11
5 26,0 27,1 7,86 0,530 6,60 0 5
6 26,0 27,0 7,87 0,053 6,71 0
7 26,0 27,1 7,85 0,053 7,02 0 8
Fundo 26,0 27,1 7,85 0,053 6,97 0 7
Superficie 25,7 27,2 7,48 0,052 6,12 0 47
1 25,6 27,4 7,93 0,054 6,01 0 30
2 25,7 27,2 7,69 0,520 6,90 0 58
SOB19 eq02 08/01 3 25,4 27,2 7,91 0,054 6,75 0 58
4 25,4 27,2 7,91 0,054 6,75 0 58
5 25,4 27,0 7,91 0,053 6,85 0 38
Fundo 25,8 26,9 7,87 0,053 6,77 0 40

Elaboragéo: CARUSO JR., 2016.
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Tabela 2.4 Resultados da segunda campanha amostral para a afericdo dos parametros in loco em perfil no ponto SOB19.

22 Campanha

Parédmetros in loco
Estacéo Data de Coleta meu(rr]r?)l dade Temp. Ar | Temp. Agua Condutividade | O.D. | Salinidade | Turbidez

(°C) (°C) PH (ns/cm) (mglL) (%o) (NTU)

Superficie 32 28,35 7,1 0,021 6 0 93,4

1 32 28,16 7,86 0,021 6,16 0 93,6

2 32 28,29 6,85 0,021 6,2 0 93,2

3 32 28,14 7,92 0,021 6,03 0 93,6

4 32 27,92 7,57 0,021 5,8 0 92,6

5 32 27,88 7,47 0,021 5,89 0 92,5

SOB19 19/01/2016 6 32 27,87 7,48 0,021 5,91 0 92
7 32 27,82 7,6 0,021 5,83 0 91,7

8 32 27,8 7,54 0,021 6,05 0 92

9 32 27,99 7,47 0,021 6,02 0 92,1

10 32 27,78 7,49 0,021 5,97 0 92,1

11 32 27,73 8,08 0,021 6,4 0 95,6

Fundo 32 27,72 8,01 0,021 6,48 0 99,8

Superficie 32 27,88 7,80 0,021 6,05 0 93,4

1 32 28,36 7,93 0,021 6,02 0 94

2 32 28,11 7,96 0,021 6 0 93,5

3 32 27,93 7,93 0,021 6,03 0 93,6

4 32 27,88 7,91 0,021 6,01 0 93,5

5 32 27,84 7,17 0,021 5,87 0 92,7

SOB19 eq01 19/01/2016 6 32 27,83 8,16 0,021 5,87 0 92,5
7 32 27,81 8,08 0,021 5,91 0 92,5

8 32 27,8 8,07 0,021 5,92 0 92,6

9 32 27,78 8,03 0,021 5,95 0 92,2

10 32 27,74 7,27 0,021 5,85 0 93

11 32 27,83 7,58 0,021 6,39 0 101

Fundo 32 27,65 7,58 0,021 6,41 0 94,6
Superficie 32 27,99 7,28 0,021 6,08 0 92,28

1 32 28,36 7,25 0,021 6,11 0 93,1

2 32 28,05 7,27 0,021 6,11 0 92,7

SOB19 eq02 19/01/2016

3 32 27,91 7,29 0,021 6,09 0 92,3

4 32 27,86 7,29 0,021 6,08 0 91,9

Fundo 32 27,78 7,31 0,021 6,05 0 91,4

Elaboragédo: CARUSO JR., 2016.

Os dados dos parametros hidrolégicos nas datas de coleta sdo obtidos a partir dos postos

correlatos as estacdes amostrais, sendo apresentados nas tabelas a seguir.
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Tabela 2.5 Parametros hidrolégicos referentes a primeira e segunda campanha do monitoramento de qualidade da agua.

SOB20, SOB21 e SOB22 | 09/01/2016 PF Juazeiro 1106 1,26 - - -
SOB24 10/01/2016 PF Juazeiro 1098 1,25 - - -
PF Santa Maria da
SOB25 10/01/2016 Boa Vista 1142 0,8 - - -
SOB29 10/01/2016 PF 1b6 1166 1,44 - - -
PF Belém de Séao
ITAOL 10/01/2016 Francisco - 300,25 - - -
Reservatério
ITAO4 e ITA10 11/01/2016 ltaparica - - 299,91 550 846
Reservatério
ITAO8 17/01/2016 ltaparica - - 300,01 1110 818
ITA11 12/01/2016 Reservatorio - - 299,94 1060 839
Itaparica
MOX02, MOX03, MOX04, Reservatério
MOPI09 e PAIVOL 13/01/2016 Moxoto™ - - 251,41 1049 32
PAO2 e XINO1 17/01/2016 | Reservatério Xingd - - 137,75 723 815
XINO4 e XIN10O 16/01/2016 | Reservatorio Xingd - - 137,79 726 852
BSF02 16/01/2016 PF Piranhas -0,52 S/CRV* - - -
BSF06 15/01/2016 | PF Pao de Agucar 0,38 881 - - -
BSF11 15/01/2016 PF Propria 0,56 875 - - -

SOB20, SOB21 e SOB22 | 19/01/2016 PF Juazeiro 1068 1,22 - - -
SOB24 20/01/2016 PF Juazeiro 1046 1,19 - - -
PF Santa Maria da
SOB25 20/01/2016 Boa Vista 1142 0,8 - - -
SOB29 20/01/2016 PF 1b6 1139 1,41 - - -
PF Belém de Séo
ITAOL 21/01/2016 Francisco - 300,47 - - -
Reservatério
ITAO4 e ITAO8 21/01/2016 ltaparica - - 300,27 1570 666
Reservatério
ITA10 e ITA11 22/01/2016 ltaparica - - 300,48 2020 412
Reservatério
MOX02 22/01/2016 Moxoto™ - - 251,53 77 19
MOX03, MOX04, MOPI09 e Reservatério
PAIVOL 23/01/2016 Moxoto™ - - 251,46 0 0
PA0Z, X N04 € | 25/01/2016 | Reservaterio Xing - : 137,63 727 815
BSF02 25/01/2016 PF Piranhas -0,49 S/ISCRV* - - -
BSF06 27/01/2016 | PF Pao de Acucar 0,37 875 - - -
BSF11 27/01/2016 PF Propria 0,58 885 - - -

*S/CRV. = Sem curva cota x descarga

** Para a realizagdo de estudos que utilizem a afluéncia ao Reservatério de Moxotd e Paulo Afonso IV, recomenda-se a utilizacéo da
defluéncia de Itaparica como vazédo afluente, devido a defluéncia de Itaparica aportar diretamente dentro de um Unico Reservatorio, que
atende as Usinas de Apolonio Sales (Moxotd) e Paulo Afonso IV, além da inexisténcia de rios contribuintes e de retiradas expressivas no
trecho, que alterem significativamente a vazéo.

Elaboragédo: CARUSO JR., 2016.
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2.4.1. Avaliacdo da Comunidade Fitoplancténica

Para este relatério ndo foi possivel a apresentagdo dos resultados quali-quantitativos obtidos no
monitoramento da comunidade fitoplanctonica. Tais resultados serdo apresentados no préximo relatorio

mensal.

2.4.2. Avaliacdo da Estratificacdo do ponto SOB19

E denominada estratificacdo hidrica, a tendéncia que os corpos d’agua tem em acomodar a agua
em camadas cada uma com caracteristicas proprias como a salinidade, oxigenacao, temperatura, pH, turbidez
e diversos outros fatores, assim, apresentando uma fauna e uma flora diversificada em cada camada.

(WATANABE, 2007).

O perfil vertical de temperatura em lagos e reservatoérios varia com as estacdes do ano. Esta
variacdo de temperatura afeta a densidade da agua e, em decorréncia, a capacidade de mistura e

estratificacao do corpo d’'agua (VON SPERLING, 2005).

Von Sperling (2005) afirma que durante o periodo de verdo (diversificado em cada regido do
Brasil) e os meses mais quentes do ano, a temperatura da camada superficial € bem mais elevada que a
temperatura do fundo, devido a influéncia da radiacdo solar. Devido a este fato, a densidade da agua
superficial torna-se inferior & densidade da camada do fundo, fazendo com que haja camadas distintas no

corpo d’'agua:

Epilimnio: camada superior, mais quente, menos densa, com maior circulacéo;
Termoclina: camada de transicao; e

Hipolimnio: camada inferior, mais fria, mais densa, com maior estagnacao.

A diferenca de densidades pode ser tal, que cause uma completa estratificacdo no corpo d’'agua,
com as trés camadas ndo se misturando entre si. Esta estratificacdo tem uma grande influéncia na qualidade

da agua. Dependendo do grau de trofia do corpo d’agua, podera haver uma auséncia completa de oxigénio
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dissolvido no hipolimnio. Em decorréncia, nesta camada tem-se a predominancia de compostos reduzidos de

ferro, manganés e outros (VON SPERLING, 2005).

Nas campanhas do Modulo A aonde a coleta do ponto SOB19 é realizada em trés pontos
equidistantes com o levantamento das varidveis de: temperatura da agua, pH, salinidade, turbidez, oxigénio
dissolvido e condutividade a cada metro de profundidade até o fundo, os dados obtidos nestas primeira e
segunda campanhas amostrais (08/01/2016 e 19/01/2016) n&o apresentaram discrepéncia nos resultados entre
as profundidades (Tabela 2.3 e Tabela 2.4), assim, indicando uma homogeneidade entre as camadas, nao

ocorrendo a estratificagéo hidrica no local.

2.4.3. Avaliacdo da qualidade da agua

a) Variaveis medidas em campo

Das variaveis analisadas em campo (in situ) apenas a variavel de turbidez apresentou valores
acima do permitido pela Resolucdo CONAMA N° 357/2005. O valor de 100 NTU, considerado padrdo em
aguas doce de classe I, foi ultrapassado em diversos pontos ao longo do percurso do rio Sdo Francisco e nos
demais pontos (considerando também as profundidades de mensuracéo) registraram valores proximos ao
VMP. A ocorréncia destes valores pode ser explicada pelas condi¢Bes climéticas e hidrolégicas nos periodos
de coleta, aonde foi registrada forte chuva e, por conseguinte, eleva¢cdes de vazées em alguns pontos ao longo

do rio (Figura 2.7, Figura 2.8 e Tabela 2.5).
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Figura 2.7. Imagem aérea do rio Sdo Francisco indicando trechos com agua turva devido as condi¢des climaticas durante o
periodo de coleta. Fotos: CHESF, 2016.
= =

Figura 2.8. Imagem aérea do rio Sdo Francisco indicando trechos com agua turva devido as condi¢des climaticas durante o
periodo de coleta. Fotos: CHESF, 2016
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Dentre as 96 andlises de turbidez realizadas nas duas campanhas do més de janeiro de 2016, 39
apresentaram valores acima do permitido, equivalendo a 41% dos dados. De modo geral, os valores de
turbidez registraram valores menores na segunda campanha, independendo da profundidade coletada (Figura

2.9, Figura 2.10 e Figura 2.11).
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Figura 2.9. Grafico dos resultados da variavel de turbidez nos pontos amostrais. Linha vermelha: Valor Maximo Permitido (VMP) conforme CONAMA N° 357/2005. Elaboracdo: CARUSO JR.
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Figura 2.10. Grafico dos resultados da variavel de turbidez nos pontos amostrais. Linha vermelha: Valor Maximo Permitido (VMP) conforme CONAMA N° 357/2005. Elaboragédo: CARUSO JR.
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Figura 2.11. Gréafico dos resultados da variavel de turbidez nos pontos amostrais. Linha vermelha: Valor Maximo Permitido (VMP)
conforme CONAMA N° 357/2005. Elaboragéo: CARUSO JR.

A turbidez é causada por particulas solidas em suspensdo, como argila e matéria organica, que
formam coléides e interferem na propagacéo da luz pela agua. Entretanto, ndo se pode relacionar unicamente
a turbidez a sujeira da agua, pois sdo numerosos os fatores que interferem na absorcéo e na reflexdo da luz,
como o tamanho das particulas, sua forma geométrica dispersiva da luz e sua coloracdo. Pode-se apenas

mencionar a turbidez total da agua, em uma testagem quantitativa (RUSSELL, 1994).

As aguas de lagos, lagoas, agudes e represas apresentam, em geral, baixa turbidez, porém
variavel em fungéo dos ventos e das ondas que, nas rasas, podem revolver os sedimentos do fundo. Ap6s uma
chuva forte, as dguas dos mananciais de superficie ficam turvas, gracas ao carreamento dos sedimentos das
margens pela enxurrada. Assim, os solos argilosos e as aguas em movimentacdo, ocasionam turbidez

(MARTINS, 2008).

As demais variaveis levantadas (temperatura da &gua, pH, condutividade, salinidade,
transparéncia e oxigénio dissolvido) apresentaram valores em conformidade com o0s respectivos padrdes

estabelecido pela Resolugdo CONAMA N° 357/2005 para o enquadramento de agua doce classe |l
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b) Variaveis medidas em laboratoério

Entre as variaveis analisadas em laboratério parceiro, o fésforo total e a demanda bioquimica de
oxigénio (DBO) registraram valores acima dos respectivos padrées determinados pela Resolugcdo CONAMA N°

357/2005.

Dentre as 104 andlises de fésforo realizadas nas duas campanhas do més de janeiro de 2016, 57
apresentaram valores acima do permitido pela Resolucdo CONAMA N° 357/2005, equivalendo a 55% dos
dados. De modo geral, os valores de fosforo registraram valores maiores na segunda campanha,
independendo da profundidade coletada (Figura 2.12, Figura 2.13, Figura 2.14). Vale ressaltar que o valor

limite é diferente para ambientes léticos e Iénticos.
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Figura 2.12. Grafico dos resultados da variavel de fésforo nos pontos amostrais. Linha vermelha: Valor Maximo Permitido (VMP) conforme CONAMA N° 357/2005. Elaboragédo: CARUSO JR.
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conforme CONAMA N° 357/2005. Elaboragéo: CARUSO JR.

O elemento fosforo é essencial para a vida dos organismos, sendo considerado como um dos
principais limitantes da produtividade primaria do sistema de agua doce. A producdo do fitoplancton em
ecossistemas de agua doce € comumente limitada pelo fésforo e menos comumente pelo nitrogénio e silica

(OLIVEIRA, 2010).

A interacdo qualitativa e quantitativa entre os sedimentos e a 4gua é o fator que determina a
disponibilidade do fésforo na dgua. As quantidades e formas de fésforo presente no escoamento e no deflavio
superficial sdo dependentes, das fontes de poluicdo, dos mecanismos de transferéncia de sedimentos e

fésforo, das transformacdes que ocorrem durante a sua trajetéria.

O fésforo no sistema aquatico estd sob a forma de fosfato, sendo o ortofosfato a forma mais
comum e a mais utilizada pelos vegetais. Tais compostos estdo em quantidades muito pequenas na agua,
porém constituindo um importante elemento componente da substancia viva (nucleoproteinas), além de estar

ligado ao metabolismo respiratério e fotossintético (OLIVEIRA, 2010).
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Oliveira (2010) informa que as fontes geradoras de fésforo, podem tanto ser de ordem natural,
artificiais e antropogénicas, aonde as principais fontes sdo: minerais fosfaticos, (apatitas); despejos

domésticos, industriais, fezes de animais, decomposicdo da matéria organica, entre outros.

Também conhecida pela sigla DBO, a Demanda Bioquimica de Oxigénio corresponde a
gquantidade de oxigénio necessaria para ocorrer a oxidacdo da matéria organica biodegradavel sob condi¢des
aerdbicas. Essa unidade de medida tem a capacidade de avaliar a quantidade de oxigénio dissolvido (OD) em
miligramas (mg), equivalente a quantidade que sera consumida pelos organismos aerdbicos ao degradarem a
matéria organica. Dessa forma, a reducdo do oxigénio dissolvido implica na producdo de subprodutos

poluidores (como o metano — CH4), prejudicando a qualidade da agua (ALVES, 2010).

A matéria organica da agua é necessaria aos seres heterétrofos, na sua nutricdo, e aos autétrofos,
como fonte de sais nutrientes e gas carb6nico. Em elevadas concentracdes podem causar alguns problemas,
como cor, odor, turbidez e consumo do oxigénio dissolvido pelos organismos decompositores. O consumo de
oxigénio € um dos problemas mais sérios do aumento do teor de matéria organica, pois provoca desequilibrios

ecoldgicos, podendo causar a extingdo dos organismos aerobicos (FUNASA, 2014).

A variavel de DBO teve ocorréncia pontual neste primeiro més de monitoramento, sendo
registrados valores elevados em apenas um ponto na primeira campanha (BSF06 — amostra superficial) e trés
pontos na segunda campanha (ITAOL1 — amostra de Subsuperficie; ITA11 — amostra de Subsuperficie e MOX02

— Subsuperficie).

A ocorréncia da niveis elevados de turbidez representa uma situagdo critica para casos de
concentracdes de DBO elevadas, uma vez que a producdo primaria de oxigénio pode se apresentar

comprometida pela baixa incidéncia de luminosidade sobre os organismos fotossintetizantes.

2.5. CONSIDERACOES FINAIS

Neste primeiro més de monitoramento foi possivel observar que as condi¢Bes climaticas e
hidroldgicas da regido do rio Sdo Francisco influenciaram nas condi¢cdes de qualidade da agua (variaveis

levantadas em campo), aonde a variavel turbidez registrou em diversos pontos ao longo de todo o trecho
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monitorado valores acima do permitido pela legislacdo vigente, possivelmente em decorréncia de chuvas

locais.

A variavel fésforo total foi registrada em valores superiores aos limites estabelecidos na legislagéo
em inimeros pontos de monitoramento ao longo da area, o que também pode estar relacionado a ocorréncia

de chuvas e carreamentos para o corpo hidrico principal.

Em andlise a estratificacao hidrica, as coletadas das variaveis de pH, salinidade, turbidez, oxigénio
dissolvido e condutividade, registraram valores homogéneos entre os extratos da coluna d’agua dos trés pontos
equidistantes medidos no ponto SOB19, assim, indicando que este fenbmeno ndo ocorreu neste primeiro més

de monitoramento.

Neste periodo, ndo houve monitoramento relacionado ao Modulo B (floragao algal) ou a operacéo

com descarregador de fundo.
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3. EQUIPE TECNICA

096715-0 CREA/SC
026850-0 CREA/SC

4598869
163516

Alexandre Caruso Gomes

Engenheiro Ambiental

Francisco Caruso Gomes Junior Gedlogo

Engenheiro Ambiental 19543/D CREA-DF

Felipe Vivian Smozinski 474889

Bernardo Bresola de Alencastro Engenheiro Ambiental CREA/SC 119914-9 971660
Eduardo Pereira Maes Engenheiro Ambiental CREA/SC 127943-9 823219
Rodrigo Macedo Oceandgrafo AOCEANO 1824 567850
Hilton Satilino de Oliveira Técnico Ambiental - -
Flavio Barbosa Batista Técnico Ambiental - -
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5. ANEXOS

5.1. ANEXO | — Laudos laboratoriais — SENAI - PETROLINA
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