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Prefacio do CEBDS

Prefacio da ANA

F alar sobre a dgua como meio de sobrevivéncia da Humanidade
poderia parecer desnecessario. Ninguém seria capaz de dis-

cordar. Contudo, historicamente, ainda ndo fomos capazes de
adotar um modelo de desenvolvimento que contemple o tema na
sua exata importancia.

No mundo, em especial nos paises pobres e emergentes, o cenario
¢ extremamente preocupante: mais de 1,1 bilhdo de habitantes ndo
tem acesso a dgua de qualidade e, por esta razao, 3.900 criancas
morrem diariamente, sequndo dados da OMS. Ja hd alguns paises
em que a consumo superou a capacidade de reposicdo natural da
agua.

O Brasil possui 12% das reservas de agua doce do planeta, mas
ainda enfrenta problemas crénicos por nao ter, até hoje, implan-
tado uma politica de uso racional e sustentavel de seus recursos
hidricos. O IBGE revela que em 11 estados brasileiros menos da
metade dos domicilios sdo atendidos por rede coletora de esgoto e
80% do que é recolhido sdo langados sem tratamernto em lagoas,
rios e oceano. As nossas empresas de saneamento perdem mais de
40% da agua produzida, de acordo com o PNUD, drgdo ambiental
da ONU.

Tal preocupagdo estd explicita no documento sobre metas do
milénio da ONLU, do qual o Brasil é um dos signatdrios. Um dos
objetivos estabelecidos pelas nacdes € "reduzir 8 metade, para o
ano de 2015, a proporgdo de pessoas que ngo tém acesso susten-
tavel a dgua potdvel e ao saneamento higiénico” Também consta
do documento a recomendagio para melhorar significativamente
0 nivel de vida de pelo menos 100 milhdes de habitantes de bairros
pobres proporcionando acesso ao saneamento melhorado.

Diante da urgéncia deste tema, o Conselho Empresarial Brasileiro
para o Desenvolvimento Sustentadvel (CEBDS), em parceria com o
World Business Council for Sustainable Development (WBCSD) e
com a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) decidiram lancar no Brasil
a versio em portugués da publicagdo "Agua, fatos e tendéncias’
Além de manter o contetdo da versio original, a presente publica-
¢do € acrescida de preciosas informacdes sobre a realidade brasile-
ira.

Destinada a empresas, formuladores de politicas publicas, repre-
sentantes de instituigées académicas e da sociedade civil orga-
nizada, “Agua, fatos e tendéncias” tem o propdsito de cantribuir de
forma efetiva e transparente para reverter o quadro de degrada-
¢do da qualidade de nosses recursos hidricos, bem como assegu-
rar que a dgua seja uma fonte inesgotdvel de vida e de progresso
economico e social.

Fernando Almeida
Presidente Executivo do CEBDS

presente publicagdo € uma iniciativa conjunta do Con-
selho Empresarial Brasileiro para o Desenvolvimento Sus-

tentavel (CEBDS) e da Agéncia Nacional de Aguas (ANAJ e
com ela pretende-se, sobretudo, apresentar a importancia
da sustentabilidade dos recursos hidricos, um dos principais
aspectos a ser considerado para a boa gestao das aguas.

O texto original produzido pelo World Business Council for
Sustainable Development (WBCSD) mantido na presente
publicacdo e a participacdo da ANA foi a inser¢do de boxes
com os numeros brasileiros face a situacao global da agua.
Assim, foram apresentados dados referentes: a distribuicao
das recursos hidricas por regido do pais; a quantidade uti-
lizada por cada setor usudrio; a impartancia da agricultura
e formas de racionalizacao do uso da agua nessa atividade;
0s aspectos positivos e negativos das grandes barragens e
o potencial hidroelétrico brasileiro. S3o também apresen-
tados exemplos de relso pelos setores industrial e sucro-
alccoleire, além da situacdo de abastecimento doméstico
da dgua, da coleta e tratamento de esgotos, e da qualidade
das 4guas superficiais.

Por fim, a publicacdo apresenta as acdes estruturantes e
estratégias que o Brasil tem adotado para enfrentar proble-
mas de escassez de recursos hidricos no semiarido.

A ANA se regozija de estar colaborando para trazer a lume
mais essa publicacdo e agradece a parceria com o CEBDS,
na certeza de gue a mesma permanecera ativa e muito
produtiva.

José Machado
Diretor Presidente da Agéncia Nacional de Aguas



Fonte: Conjuntura dos recursos hidricos no Brasil 2009 (ANA)



Quem

usSa a agua doce?

s A competicao pelo uso da dgua nos principais grupos de paises, por renda®

59% para paises com alta renda.
No Mundo

Uso doméstico 8%

Uso industrial 22%

Uso agricola 70%

www.unesdoc.unesco.org.

O uso da 4gua para fins industriais aumenta a razao da renda do pafs, variando de 10% para os paises com renda baixa e média até

Em Paises com Renda
Baixa e Média

Em Paises com Alta Renda

Uso doméstico 8%
Uso industrial 10%

Uso doméstico 11%

Uso industrial 59%

Uso agricola 30% Uso agricola 82%

Ref. 6:“Water for People, Water for Life” United Nations World Water Development Report, UNESCO, 2003.

A Agricultura

m muitos paises em

desenvolvimento, a irrigacao é

responséavel por mais de 90% da
4gua extraida das fontes disponiveis. Na
Inglaterra, onde ha chuvas abundantes
0 ano todo, a agua usada na agricultura
responde por menos de 1% do uso
humano. Em contrapartida, no mesmo
continente, a dgua usada para irrigacdo
na Espanha, Grécia e em Portugal
excede 70% do uso total.

A irrigacdo foi um componente-chave
da revolugao verde que permitiu a
varios paises em desenvolvimento
produzir alimentos suficientes para
toda a sua populacdo. No entanto,
precisaremos de mais 4gua para
produzir alimentos para os 3 bilhdes de
novos habitantes que o planeta tera
nas proximas décadas. A producgao
mundial de alimentos no futuro est4
ameacada pela crescente competicao
pela dgua e pelas praticas de irrigagao.

Extracao insustentavel de agua para a irrigacao

o - —-

B Extracdo excessiva =
W Extracao moderada

" Extracao baixa

Demanda equivalente a oferta Demanda superior a oferta

Em escala global, estima-se que 15-35% da extracdo de dgua para irrigacao seja feita
de forma insustentavel. O mapa indica onde ha oferta insuficiente de dgua doce para

a demanda de irrigagao.
Hel. 7:“Ecosystems and Human Well-being: Synthesis, Millennium Ecosystem Assessment, 2005.

Porcentagem do volume total de dgua usada para irrigacao’
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Rel. 8:“Global Water Crisis, the Major Issue of the 21st Century’, Saeijs, H.F.L. & Van Berkel, M.J., European
Water Pollution Control, 1995.Vol. 5.4 pp. 26-40; citado em Corporate Water Policies, Dezembro de 2003.







Como a agua doce é

distribuida?

O ‘grande’ ciclo da d4gua 4

vapor de 4gua na
atmosfera 13.000 km*

evaporacao da dgua
na terra 70.000 km®

precipitagao sobre
" o’mar 390.000 km?*

evaporagao da 4gua
do mar 430.000 km?

. precipitacao sobre
N\ "¢ aterra 119.000 kmp?

neve e gelo
29 milhées km?

enxurradas (em terra)
40.000 km?*

oceanos

agua nao estd distribuida siguia sublesAnes 134G

igualmente em todo o globo. 10 milhGes km’

Menos de 10 paises concentram
60% do suprimento global de d4gua doce
disponivel: Brasil, Russia, China, Canada,
Indonésia, EUA, india, Colémbia e a
Republica Democrética do Congo. No
entanto, variagoes locais dentro dos
préprios paises podem ser muito

significativas.

ustry, Fresh Water
ainable Development
D & PNUMA, 1998.

"

Volume anual de agua renovavel (m*/pessoa/ano)®

Ref. 5: “Will there be enough water?”
Outubro de 2000, www.earthtrends.wri.org

L

Nenhum <500 500 - 1,000 1,000 - 1,700 1,700 - 4,000 4,000 - 10,000 > 10,000
dado s



Tabela 5 - Disponibilidade de aguas subterraneas nos principais sistemas aqiferos.




Agua doce
A SltanéO gIObaI 2.5% de agua doce,

« A dgua doce equivale a menos de 3% porém congelada
de toda a dgua do mundo - o resta . J ) B disponivel
€ constituido por agua do mar e & ’ ) aqiiiferos
potavel.
Destes 3%, mais de 2,5% esta
congelada na Antartica, no Artico e em

geleiras, nao disponivel para o use
humano.

chuvas
. lagos naturais

Y ; i
Assim sendo, todas as necessidades de ol Uk ity

agua doce do hemem e dos
ecossistemas dependem de 0,5% de
agua doce disponivel no planeta.

rios

97% d dgua do mar (ndo-potavel)

>
Onde e encontra este Quanto isso representa
0,5 % de agua dOce?‘ & em piscinas olimpicas?

10.000.000 km® armazenados em aquiferos 4.000.000.000.000
A partir de 1950, a rdpida expansao da explora¢ao das dguas

subterrdaneas vem fornecendo:
50% de toda a dgua potdvel

40% da dgua para fins industriais
20% da dgua para fins agricolas.

119.000 km3 liquidos sob a forma de chuvas, depois de 47.600.000.000

descontada a evaporacao.

91.000 km? em lagos naturais. 36.400.000.000

Mais de 5.000 km3 em instalagbes para armazenamento 2.000.000.000
construidas pelo homem - reservatérios. Um aumento
de 7 vezes a capacidade global de armazenamento desde 1950.
O mundo nao esta “ficando sem agua”:
o problema é que a agua ndo esta 2.120 km3 em rios — constantemente repostos com as 848.000.000
sempre disponivel quando e onde o chuvas e o degelo de neve e gelo.
homem precisa. O clima, variacoes
sazonais, secas e enchentes contribuem

para condicoes locais extremas.

Ref. 1: “Water for People, Water for Life” United Nations
World Water Development Report, Part |I: A look at the
world's freshwater resources. UNESCO, 2003,
WWW.UNesco.org

Ref. 2: “The Storage and Aging of Continental Runoff in
Large Reservoir Systems of the World“Vérosmarty, C. J., et al.
Ambio, Vol.26 n4, Junho de 1997, pp. 210-219.

Ref. 3: "Groundwater - the processes and global
significance of aquifer degradation” Foster and Chilton,
Royal Society of London, 2003.

K
1 quildmetrg cubico (km3) = 1.000.000.000 metros ctbicos (m3) =
'1.000.000.000.000 litros = 264.000.000.000 galées americanos

1 m3 pesa 1 tonelada
1 piscina olimpica = 50 m X 25 m X 2 m = 2.500 m? (aproximadamente)

I




Introducao

0 Programa de Agua e Desenvolvimento Sustentével do WBCSD visa elevar a conscientizacio da comunidade empresarial sobre
questoes criticas relacionadas a dgua, assim como promover de forma ativa o entendimento mutuo entre stakeholders corporativos e
nao-corporativos.

Ao engajar empresas lideres em um amplo espectro de atividades, o programa enfoca o papel do setor privado na gestéao sustentével
dos recursos hidricos e no fortalecimento dos alicerces de acoes eficazes por parte das empresas.

As empresas membro do WBCSD acreditam que o didlogo com variados grupos de interesse é um passo essencial em direcdo a um
futuro de sucesso. Assim, o grupo de trabalho contou com a participacéo de stakeholders nao corporativos e langou um processo de
planejamento para elaborar cenérios sobre a evolucao de questdes relativas a agua nos préximos 20-25 anos. O projeto analisara a
influéncia dessas questdes no desenvolvimento social, econd6mico e ambiental e examinard o papel que as empresas poderao
desempenhar na elaboracéao de agoes e resultados adequados.

Este documento tras alguns dos principais desafios que a sociedade tera que enfrentar quando o assunto é agua. Foi desenvolvido pelo
WBCSD e traduzido pelo CEBDS com o propésito de dar suporte aos didlogos ja existentes entre suas empresas associadas e outros
grupos de interesse seja no governo ou na sociedade. O documento enfatiza a questdo da disponibilidade dos recursos hidricos e seu
uso para fins agricolas, industriais e domésticos. Trabalhos futuros irdo complementar as conclusdes aqui apresentadas com outras
questoes de alta relevancia.

0s dados aqui utilizados provém de diferentes organismos da ONU, de documentos elaborados para o Il e o Ill Férum Mundial da Agua,
da OCDE, do World Resources Institute (WRI) e de outras organizacoes de pesquisa. Sdo aqui apresentados de forma simplificada e
condensada para proporcionar uma melhor compreenséo da situacdo mundial em relacao a dgua e estimular o pensamento
progressivo por parte das empresas, pecas chaves na solucao de questdes hidricas e de saneamento.

Diretor do Projeto Robert Martin Outras publicagées do WBCSD sobre recursos hidricos:
Autor Principal Al Fry Industry, Fresh Water and Sustainable Development 1998
Pesquisa Eva Haden Partnerships in Practice 2000
Design Michael Martin Water for the Poor 2002
Copyright © WBCSD, Agosto de 2005
ISBN 2-940240-70-1 Pedidos de Publicacées:
Responsével pela traducéo Flavio Almeida CEBDS
para o Portugués Tel: (21) 3139-1250748111

Fax:(21) 31391250748844
Declaracdo de Isencao de Responsabilidade cebds@cebds.org
Este trabalho, publicado em nome do WBCSD e do CEBDS, visa apoiar o
diadlogo entre as empresas membro do WBCSD e do CEBDS e outros As publicacdes estao disponiveis ns sites:
stakeholders da sociedade civil e do governo no tocante ao papel do www.cebds.org (versao em portugués)
setor privado na gestéao sustentéavel de recursos hidricos. Este documento www.whcsd.org (versao em inglés)
nao representa necessariamente a visao das empresas membro do www.earthprint.com (versdo em portugués)
WBCSD e do CEBDS.



CEBDS

Criado em margo de 1997, o Conselho Empresarial Brasileiro para o Desenvolvimento Sustentavel (CEBDS) assumiu o papel de
interlocutor do setor empresarial junto ao governo e & sociedade civil organizada para liderar um processo de mudanga funda -
mental para a scbrevivéncia das futuras geracdes: substituir a economia convencional por um novo, modelo, que incorpore aos
negocios as dimensdes social e ambiental.

Representante no Brasil de grandes grupos empresariais que respondem por 40% do PIB nacional e geram cerca de 500 mil
empregos diretos, o CEBDS faz parte de uma rede de conselhos nacionais vinculados ao WBCSD (World Business Council for
Sustainable Development.)

Para assegurar a presenca das pequenas € médias empresas no caminho da sustentabilidade, o CEBDS participa, como institu-
icdo coordenadora, da Rede Brasileira de Produgbes Mais Limpa. A rede € formada por nicleos estaduais destinados a fomentar
praticas de ecoefciéncia e responsabilidade social corporativa nos segmentos empresariais de menor parte.

Para conhecer melhor as atividades do CEBDS, acesse o site www.cebeds.org

ANA

A Agéncia Nacional de Aguas, ANA, autarquia vinculada ao Ministério do Meio Ambiente, criada em 17 de julho de 2000 pela
Lei n°9.984, tem por fnalidade coordenar e implementar, em sua esfera de atribuigdes, a Politica Nacional de Recursos Hidricos,
em articulagdo com 6rgaos e entidades publicas e privadas integrantes do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (SINGREH).

A Politica Nacional de Recursos Hidricos, estabelecida pela Lei n° 9.433/97, tem como fundamentos a dgua ser bem de dominio
publico, recurso natural limitado e dotado de valor econdmico; a gestdo proporcionar o uso mltiplo ; o uso prioritario ser para
0 consumo humano; a bacia hidrogréfca, a unidade territorial para a implementacdo da Politica e a atuagio do SINGREH; e
a gesto dos recursos hidricos ser descentralizada e contar com a participacdo do Poder Publico, dos usudrios e das comuni-
dades.

S&o objetivos da referida politica assegurar a atual e as futuras geragdes a necessaria disponibilidade de dgua em padrdes de
qualidade adequada aos respectivos usos; a utilizagdo racional e integrada dos recursos hidricos, incluindo o transporte aqua-
viario; a prevencéo e a defesa contra eventos hidrologicos criticos de origem natural ou decorrentes do uso inadequado dos
recursos naturais.

Integram o SINGREH o Conselho Nacional de Recursos Hidricos; a Agéncia Nacional de Aguas; os Conselhos de Recursos Hidri-
cos dos Estados e do Distrito Federal e municipais cujas competéncias se relacionem com a gestdo de recursos hidricos; as
Agéncias de Agua.

0 sistema federativo do Brasil, suas dimensdes continentais e a dupla dominialidade das aguas atribuida constitucionalmente
a Unido e aos Estados fazem da construcdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos uma tarefa de alta
complexidade, o que exige perseveranca, habilidade e espirito publico.

Ao longo desses dez anos da edigio da Lei das Aguas , os estados da federacsio também vém construinde o seu arcabougo legal,
implementando seus instrumentos de gestao e os seus comités de bacia hidrografca.

0 planejamento e a gestao integrada e compartilhada, com ¢ engajamento da sociedade, comforme prevista em nossa legisla-
¢80 das dguas, sdo a garantia de que o aproveitamento dos recursos hidricos néo sera predatério e unilateral e sim atenderd as
muiltiplas necessidades e &s expectativas das atuais e futuras geragdes.

A relacdo entre agua e desenvolvimento, entre dgua e equidade social, € dbvia, e foi apresentada no recente relatério do Pro-
grama das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento. O Brasil deve se valer dessa riqueza hidrica como fator de propulséo para
o alcance do tdo sonhado desenvolvimento econdmico-social, rompendo e superando o antagonismo ainda prevalecente que
opde crescimento econdmico e preservagdo dos recursos naturais. Essa superacéo € possivel pela incorporagéo do paradigma
do desenvolvimento sustentavel as acdes de governo, do setor produtivo e da sociedade em geral.



O WBCSD

O Conselho Empresarial Mundial para o Desenvelvimento Sustenta-
vel (WBCSD, sigla do criginal em inglés) & uma coalizao de 175 em-
presas internacionais unidas pelo mesmo compremisso para com o

desenvolvimento sustentavel a partir de trés pilares: crescimento

econdmico, equilibrio ecolégico e progresso social. O Conselho conta

com uma rede global de conselhos empresariais e organizagdes

parceiras em nivel nacional e regional que representam um amplo e

di-versificado grupo de lideres empresariais.

Nossa Missao

Exercer uma lideranca empresarial que represente um catalisador de

mudancas em direcao ao desenvolvimento sustentdvel e apoiar a

atuacao, inovacao e crescimento das empresas em um mundo cada
vez mais moldado por questées ligadas ao desenvolvimento susten-

tavel.

Nossas Metas
A partir dessa missao, nossos objetivos e estratégias incluem:

4, chemin de Condhes Tel:
CH - 1231 Conches-Geneva Fax:
Suiga

(41 22)83931 00
(41 22)83931 31

EN

W

Lideranca empresarial: advogar a lideranca empresarial nas
questdes ligadas ao desenvolvimento sustentdvel.

Elaboracao de politicas: participar da elaboracao de politicas de
modo a criar uma plataforma que permita as empresas
contribuir efetivamente para o desenvolvimento sustentavel.

Conscientizacéo e difusdo: desenvolver e promover a consci-
entizacdo e difusao dos conceitos de desenvelvimento
sustentavel.

Melhores praticas: demonstrar a contribuicdo das empresas com
solugdes voltadas para o desenvelvimento sustenttavel e
compartilhar praticas de exceléncia com nossos afiliados.

Alcance Global: contribuir para um futuro sustentdvel para os
paises em desenvelvimento e em transicao.

As atividades do WBCSD sao desenvolvidas em todo o mundo.

E-mail:  info@whcsd.org
Weh: wwwwhosd.org



O que a industria pode fazer para diminuir os

problemas relativos a agua?

Melhorar seus
proprios processos
Internos ao

| 4
Al | =
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By —_
s | II
e |

g e >

Mensurar e
monitorar o uso

da agua
Compreendendo sua
responsabilidade sobre o uso
da agua tanto dentro quanto
fora de suas instalagoes.

Continuar a reduzir
0 consumo de agua

para cada unidade de
producao e tomar medidas
para que nao haja nenhuma
descarga de agua, através da:

* Reciclagem e re-uso da agua

* Reducao de materiais toxicos
e contaminantes em todas as
operacdes que utilizam agua

* Mudanca de processos de
producao para que facam um
uso mais eficiente da agua

Estimular
fornecedores e
compradores ao longo
de toda a cadeia de
suprimentos a adotar as
melhores préticas de gestao —
dando assisténcia as pequenas
e médias empresas para
melhorarem sua gestao dos
recursos hidricos.

Inovar

Pesquisar novas tecnologias de
tratamento de dgua que sejam
mais eficientes.

Formar parcerias com

Municipalidades

nas dreas onde a empresa atua,
para desenvolver opcoes de
baixo custo para o
fornecimento de agua e
servicos de saneamento.

Grupos nao-
governamentais

de modo a encorajar a
preservacao e a melhoria dos
sistemas de gestao dos
recursos hidricos.

A comunidade
cientifica

para aumentar a
conscientizacao sobre os
recursos hidricos e sua gestao e
para desenvolver tecnologias
que tirem melhor proveito do
ciclo da agua.




Sinais de alerta

I endéncias que afetardo o uso de agua doce

Estas cinco tendéncias estGo aumentando a pressdo para uma melhor gestéo dos recursos hidricos:
Crescimento Populacional Projecées indicam que a populacao atingira 8 bilhées em 2030, se estabilizando em

9 bilhoes até 2050.

Tendéncias Populacionais 1950 - 2030 %
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Crescente riqueza

A taxa de diminuicao da pobreza estd se elevando,
principalmente nos dois paises mais populosos do mundo:
China e India. Entretanto, a crescente afluéncia leva a um
maior consumo de dgua - do uso basico de agua doce 24
horas por dia, 7 dias por semana e saneamento bdésico para o
uso da dgua para regar jardins, lavar carros, encher banheiras
de hidromassagem ou piscinas particulares.

Expansao da atividade econémica

Da industrializacao até servicos como turismo e lazer, a
atividade econdmica esta em franca expansao, demandando
mais servicos como abastecimento de 4gua e saneamento e
exercendo ainda mais pressdo sobre os recursos hidricos e os
ecossistemas naturais.

Répida urbanizacao

Tendéncia em répida aceleragao. Pequenos pogos privados e
fossas sépticas atendem as necessidades de comunidades de
baixa densidade, mas ndo as dreas urbanas densamente

povoadas. A urbanizacdo requer investimentos significativos
em infra-estrutura hidrica para o abastecimento e o
esgotamento de aguas residuais — tanto de residéncias
quanto de empresas. Estas aguas poluidas e contaminadas, se
ndo tratadas, representam riscos inaceitaveis a satide publica.

Mudancas climaticas

Mudancas climaticas podem aumentar as precipitacdes anuais
e disponibilizar mais 4gua doce em algumas regides. Todavia,
0 aumento das temperaturas provoca mais evaporacao das
aguas de superficie e dos reservatérios, levando a perda de
agua doce contida nas geleiras. Além disso, um aumento de
precipitacées, quando causado por tempestades, leva a
enchentes, causando mais prejuizos do que beneficios.
Mudancas climaticas, a despeito das incertezas que as cercam,
representam varios riscos a disponibilidade de agua e aos
sistemas de gestao de recursos hidricos.

Boas noticias & Mas noticias

Ha grandes reservas de agua doce no mundo ...

A 4gua esta disponivel na natureza ...

Em muitas regides, a 4gua estd acessivel a baixo custo ...

A natureza esta constantemente reciclando e purificando a agua de rios e lagos ...
Ha abundancia de aguas subterraneas ...

5 bilhoes de pessoas tém acesso razoavel a dgua doce ...

3,8 bilhdes de pessoas possuem pelo menos saneamento basico ...

Milhoes de pessoas estao saindo da pobreza ...

A industrializacao esté se acelerando ...

A induistria esta se tornando mais eficiente quanto ao uso da agua ...

A consciéncia sobre questoes relativas a dgua esta aumentando ...

Nem sempre a dgua se encontra onde é necesséria

A infra-estrutura de abastecimento é onerosa

As pessoas erroneamente acreditam que a dgua vai estar sempre disponivel

O homem polui a 4gua mais rapidamente do que a natureza consegue recicla-la
0O homem usa a 4gua mais rapidamente do que a natureza consegue repo-la
Mais de 1 bilhdo ndo possui acesso a dgua doce

2,4 bilhes nao possuem saneamento basico

Pessoas mais ricas usam mais agua

A industria precisara de mais agua doce

Muitas industrias ainda usam a dgua de forma insustentével e ineficiente

Traduzir essa consciéncia em agdes é um processo mais lento

Nagoes Unidas), World Urbanization Prospects: 2003 Revision
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Desenvolvido pela Agéncia Nacional de Aguas -
ANA, o “Programa Produtor de Agua”, baseado no
pagamento por servicos ambientais, € um programa
voluntario no qual sao beneficiados produtores rurais que,
por meio de praticas e manejos conservacionistas e de
melhoria da cobertura vegetal, contribuam para o
abatimento da erosao e da sedimentacao, e para o0 aumento
da infiltracao de dgua. O Programa prevé o apoio técnico e
financeiro a execucao de acées de conservacao de agua e
solo, tais como: a construcao de terracos e de bacias de
infiltracdo, readequacéo de estradas vicinais, recuperacao e
protecdo de nascentes, reflorestamento, saneamento rural,
entre outros. Prevé também, o pagamento de incentivos
(compensacao financeira e outros) aos produtores rurais
que, comprovadamente, contribuam para a protecao e
recuperagao de mananciais, gerando beneficios para a bacia
e sua populagao.

A concessao dos incentivos somente ocorre ap6s
a implantacao, parcial ou total, das acoes e praticas conser-
vacionistas previamente contratadas.

Os valores a serem pagos aos produtores sao calculados
em funcao do abatimento da erosao e da sedimentacao proporciona-
dos pela pratica implementada e da melhoria da cobertura vegetal da
bacia, analisando-se sempre a eficacia dessas acées na reducao da
poluicdo difusa e no aumento da infiltracdo de agua no solo.

O Programa é implementado por sub-bacias, onde existam
condicdes para a criagao de um mercado, ou seja, onde existam
interessados em agua com garantia de oferta e qualidade e estejam
dispostos a pagar por ela, e atores com condicdes e interesse de
desenvolver acoes voltadas a ampliacdo da oferta e melhoria da
qualidade da dgua, mediante recebimento de incentivos.
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Mensagem do patrocinador

AmBev faz do seu sistema de gestdao ambiental parte integrante do negécio da companbhia, principalmente no que se
refere ao consumo de dgua, insumo indispensavel na fabricacdo de bebidas. Em todas as fabricas da AmBev na Amé-
rica Latina, os funciondrios sequem uma cartilha chamada de Mandamentos da Agua. Nela, constam procedimentos
padroes adotados com a proposta de reduzir, cada vez mais, a quantidade de agua utilizada no processo produtivo.

Em 2005, o uso racional da d4gua permitiu a algumas unidades ultrapassar o benchmark mundial de consumo de 3,75
litros de dgua para cada litro de bebida produzido. A fabrica de Curitiba, por exemplo, utilizou, na média anual, 3,37
litros de dgua por litro de cerveja. A média de toda a empresa foi de 4,21 litros. O volume total de dgua economizado
pela AmBev em 2005 seria suficiente para abastecer uma populacao de 250 mil habitantes ao longo de um més.

A AmBev também reaproveita toda agua proveniente da producao em atividades como lavagem de tanques e garra-
fas. Além disso,a dgua descartada das diversas etapas do processo segue para a esta¢ao de tratamento de efluentes
industriais (ETEI). As 37 estacdes da companhia tém, juntas, capacidade para tratar 200 mil m3 de efluentes por dia, o
equivalente a estacao de tratamento de uma cidade com 4,5 milhdes de habitantes, semelhante a populagdo do Esta-
do de Goids. Considerando o custo de tratamento de efluente e da 4gua captada para produzir bebida, a reducdo de
consumo do recurso hidrico entre os anos de 2004 e 2005 proporcionou a empresa uma economia de R$ 1,04 milhdo.

Os ntimeros provam que a preservacao do recurso hidrico é uma preocupacdo constante na AmBev. A empresa cola-
borou com a publicacao deste documento no Brasil por considera-lo fundamental para conscientizar nao sé o empre-
sariado brasileiro, mas também a opiniao publica sobre a importancia da conservacao da dgua no planeta. Ao expor

a real situacdo da agua doce no cendrio mundial e as suas diferentes aplicagdes na industria, o livro contribui para a
melhor gestao dos recursos hidricos. A AmBev entende que, se cada um cumprir o seu papel, todas as partes ganham: a
sociedade, 0 governo e a prépria industria.

Milton Seligman

Diretor de Relagdes Corporativas
AmBev - Companhia de Bebidas das Américas

AmBev



Consideracbes econémicas

O abastecimento de 4gua e o
saneamento demandam
enormes investimentos em infra-
estrutura como redes de tubulagoes,
estacoes de bombeamento e de
tratamento de dgua. Estima-se que as
nacdes da OCDE precisem investir pelo
menos US$ 200 bilhdes ao ano para
reformar infra-estruturas antigas e garantir
0 abastecimento, reduzir vazamentos e
proteger a qualidade da dgua.*

Alguém tem que pagar por isso!
® Quando a receita se iguala as
despesas, servicos hidricos
sustentaveis se tornam possiveis.

® Quando as despesas excedem a
receita, servicos hidricos se
deterioram e nao sao

sustentaveis.

A atencdo internacional tem se focado nas necessidades dos paises em
desenvolvimento. Somente atingiremos as metas do MDG de cortar pela metade a
proporcdo de pessoas sem acesso a dgua potavel segura e saneamento bésico até 2015
se dobrarmos os atuais investimentos anuais, da ordem de US$ 10 a 15 bilhes. Isto nao
inclui os investimentos necessarios para a manutencao da infraestrutura existente..””

Com a infra-estrutura implantada, a gestao dos sistemas de abastecimento de dgua e de
saneamento estara vinculada aos altos custos com pessoal, energia, produtos quimicos,
manutencdo e outras despesas.

As fontes para estes custos capitais e operacionais sdo basicamente as taxas pagas pelos
usuarios, fundos publicos ou alguma combinacdo de ambos.

Este é o ponto onde a gestao dos recursos hidricos se torna extremamente complexa
por ser um ponto de interseccdo com uma politica social e econdmica mais ampla. Estas
questdes se encontram além do escopo deste documento, o qual se concentra em
dados basicos sobre a disponibilidade e uso da dgua, mas sao, todavia, altamente
relevantes para compreendermos como as criticas questdes relativas a 4gua afetam as
empresas e a indUstria no tocante a riscos e oportunidades. O atual trabalho do
Programa sobre Agua e Desenvolvimento Sustentével do WBCSD oferece uma
oportunidade de reflexdo em cooperagdo com a sociedade civil e o governo.

Ref. 24: “The cost of meeting the Johannesburg targets for drinking water” Henri Smets, Water academy
France (Académie de I'eau), Marco 2004

Ref. 25: “Towards water security: a framework for action” GWP, and “The financing of hydropower, irrigation,
and water supply infrastructure in developing countries” Briscoe, J., cited by “Financing Water For All”
Camdessus, M., 2003

Servicos hidricos urbanos sustentaveis

Receita Exemplos de despesas

hd duas fontes primadrias de fundos: para construir, operar e manter sistemas de
abastecimento de dgua e saneamento:

m Taxas pagas pelos usuarios

m Treinar e pagar bem os funciondrios
m Fundos publicos

m Pagar empréstimos concedidos para
os investimentos em infra-estrutura

®m Manutencao da tubulagao, bombas e
equipamentos

m Materiais para o tratamento da dgua

m Energia para o abastecimento de dgua
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A importancia da qualidade da d&gua estd bem
conceituada na Politica Nacional de Recursos Hidricos,
que define, dentre seus objetivos, “assegurar a atual e as
futuras geragdes a necesséria disponibilidade de dgua,
em padrées de qualidade adequados aos respectivos
usos” (Art. 2° da Lei no 9.433, de 1997).

Apesar de sua importancia, a gestdo da qualidade da
agua no Brasil ndo vem historicamente merecendo o
mesmo destaque dado a gestao da quantidade de agua,
quer seja no aspecto legal ou nos arranjos institucionais
em funcionamento no setor, quer seja no planejamento e
na operacionalizacdo dos sistemas de gestao.

A informacéo sobre a qualidade da dgua no pais ainda é
insuficiente ou inexistente em varias bacias e apenas
nove unidades da Federacdo possuem sistemas de
monitoramento da qualidade da agua considerados
6timos ou muito bons (MMA, 2002).

Considerando o total de pontos em que foi feito o
monitoramento com o indice de qualidade das dguas
(IQA) em 2006, observa-se uma condicdo 6tima em 9%
dos pontos, bom em 70%, razodvel em 46%, ruim em 5%
e péssima em 2%. Em relacdo a distribuicdo percentual
das classes do IQA do ano 2002 apresentada pelo
documento “Panorama da Qualidade das Aguas Superfi-
ciais no Brasil” (ANA, 2005), observa-se que os valores de
2006 apresentaram uma melhoria da classe 6tima (5%
para 9%) e diminuicao da classe ruim (8% para 5%). As
demais classes (boa, aceitdvel e péssima) tiveram valores
iguais ou muito préoximos em ambos os anos.

Legenda

indice de Qualidade das Aguas (1QA)
=== Otima (80-100)

= = Boa (52-79)

= Péssima (0-19)
- Neo Monitorado pelo QA
O seds Municipal
@ Caoital de unidade da federacio

Em termos gerais, as principais fontes que alteram a qualidade das
dguas sdo os esgotos domésticos, efluentes industriais e da agricul-
tura, desmatamento e manejo inadequado do solo, mineragao,
residuos sélidos, efluentes da suinocultura, poluicao difusa em areas
urbanas, salinizacao, acidentes ambientais, construcao de barragens
e aquicultura (ANA, 2005). A principal pressao dos corpos d'agua
superficiais do pais sao os lancamentos domésticos in natura, ja que
apenas 47% dos municipios tém rede coletora de esgoto e somente
26% dos esgotos urbanos recebem algum tratamento.

Apesar dos problemas existentes, nao se pode desprezar os avangos
alcangados na reversao do quadro que existia décadas atras. Pode-se
fazer referéncia, como exemplo, ao controle da poluicao industrial
iniciado na década de 1970 no Estado de Sao Paulo e que obteve
grande éxito, com destaque para o setor sucro-alcooleiro.

Fontes:

ANA, 2005. Panorama da Qualidade das Aguas Superficiais no Brasil.

Agencia Nacional de Aguas. Brasilia. 175p.

MMA, 2002. Programa Nacional do Meio Ambiente Il. Relatério de Atividades 2000-2004.
Ministério do Meio Ambiente. Brasilia. 70 p.

Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil 2009 (ANA)




S

PROAGUA

SEMI -ARIDO

O Subprograma de Desenvolvimento Sustentavel de
Recursos Hidricos para o Semiarido Brasileiro -
PROAGUA/Semiarido é um Projeto que desenvolve acées
estruturantes, com énfase no fortalecimento de institu-
icoes envolvidas com o gerenciamento de recursos
hidricos. Tem por objetivo geral garantir a ampliacao da
oferta da d4gua de boa qualidade, com a promogéo do uso
racional desse recurso, de tal maneira que sua escassez
relativa ndo continue aimpedir o desenvolvimento susten-
tavel da regiao. A area de abrangéncia do projeto alcanca
cerca de 1 milhao de km2 nos Estados de Alagoas , Bahia,
Ceara, Maranhao, Minas Gerais, Paraiba, Pernambuco,
Piaui, Rio Grande do Norte e Sergipe.

O PROAGUA/Semiérido constitui-se no primeiro Projeto do Gover-
no Federal que estimula tanto o envolvimento dos cidadaos na
gestdo dos recursos hidricos, quanto a cobranca de tarifas que
cubram os custos de prestacao dos servicos de agua. O finaciamen-
to de infraestruturas hidricas requer a preparacdo prévia de
estudos de viabilidade técnica, finaceira, econémica, ambiental e
social, por meio dos quais é reconhecida a importancia da condu-
¢do associada de obras e praticas de gestao. Assim, busca-se conso-
lidar a visao de que a obra nao pode e nao deve ser vista de manei-
ra isolada, mas como parte do processo de gestdo de recursos
hidricos. Executado desde 1998, com vigéncia até dezembro de
2006, o PROAGUA/Semiérido contou um orcamento de US$ 236,6
milhées distribuidos em 4 Componentes: i) Gestdo de Recursos
Hidricos (16%); ii) Estudos e Projetos (8,3%); iii) Obras Prioritarias
(70,9%); e iv) Gerenciamento, Monitoria e Avaliacdo (4,8%)

Estudos & cnicos & cnicos  1.022
Estudos ck i e Projetos Basi € Treinamento de Técnicos do
ia para Obras Prioritaias do PROAGUA Sistema Nacional de Recursos Hidricos
Estidos Espocifices 410 Planos 10
Estudos Especificos (Ambientais, Planos Di Bacias Hid
Disponibilidade Hidrica, etc.)
Associaces 1 44 Organizagoes 254
Treinamento de Representantes de Criag&o e Fortalecimento
AssociagBes de Usuérios de Agua Organizagdes de Usuarios de Agua
Sistomas do Abastecimento. 18 Evens 211
C de Si i de Organizacéo de Treil
Agua em ddades e areas rurais (Adutoras)
Sisternas Simpificados. 3 () Habianes. 930.000
Construgao de Sistemas Simpificados F i i
de Abastecimento de Agua d de Agua (/ e
Sistemas Simplificados)

Com base no sucesso alcancado pelo PROAGUA/Semiérido a ANA e o
Ministério da Integracao Nacional, com apoio do Banco Mundial, esten-
deram suas agoes as demais unidades da federacdo. Como decorréncia,
em 2007 surgiu o PROAGUA Nacional, com duracdo prevista até o final
de 2009 e recursos de US$ 72 milh6es. O Programa amplia a infraestrutu-
ra hidrica do nordeste e, no que se refere as agoes de gestdo de recursos
hidricos, a regido,assim como as demais do Brasil, tem sido beneficiada
pelo Programa com o fortalecimento dos 6rgaos gestores e a elaboracao
de estudos técnicos.
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Sinais de esperanca

Tendéncias nos niveis de abastecimento de agua potavel”

Em 2002, mais da metade da populacao mundial possuia em
seus lares tubulacdo ligada a uma rede de abastecimento

7,000
6,000
Populagao sem acesso
5,000 |7/
A A LI L| Populacdo usando outro tipo
£ 4000 UL UL LU LU LU LI L LI L Sighed a2 apestecmento
E 1 0y g U I 08 O 8 O L 1
3000 H LU LT LT LT L L G
FErEEEed
RSP EERRARRREERE
m 2002, 83% da populagso TMEEEEEEESFEFEREFEf Suskon
mundial - por volta de 5,2 bilhes 1000 f" f' f" l" f" !" f" f" !" f' !" !" f' f' f' f"' terreno ou quintal
de pessoas - tinha acesso a fontes ' crcrrrerrerereen
adequadas de d4gua doce.” 0 :::::z::::z:::z:
Alguns paises africanos tém obtido 1990 2002
rapido progresso na cobertura de dgua
potével. Por exemplo, a Tanzania possufa O consenso internacional é que melhores em inglés MDG) das Nagdes Unidas.
uma cobertura de somente 38% em sistemas de abastecimento e
1990, mas passou a 73% em 2002; a saneamento sao componentes Embora seja um desafio, a meta de
Namibia possuia 58% de cobertura em primordiais das Metas de abastecimento de 4gua do MDG é
1990 e em 2002, 80%.% Desenvolvimento do Milénio (do original atingivel.

Ref. 21,22,23: “Meeting the MDG Drinking Water and Sanitation Target, A mid-term assessment of progress”
UNICEF & OMS, 2004, www.unicef.org

e Exemplos de “melhores préticas de gestao” e uso de tecnologia mais moderna

* Alirrigacdo por gotejamento utiliza tubulagao de plastico que direciona a dgua para
as raizes das plantas, evitando perdas por escorrimento e recapturando todo o
excesso de dgua para relso.

* Ashkelon, Israel - uma nova usina de dessalinizagao no Mar Mediterraneo, ao norte
de Gaza, fornece hoje dgua doce ao custo de US$ 0,50 por m?, contra US$ 2,50 no
inicio dos anos 1990, gragas a um moderno sistema de osmose reversa que
consome menos energia durante a passagem da dgua pela unidade de
dessalinizacao.

* Singapura esta reciclando “dgua cinza” em agua potavel utilizando uma nova
tecnologia de filtragem.

* Um fabricante de automoveis e caminhées em uma regiao arida do México reduziu
seu consumo de dgua por unidade de produgao em 90% (ganhador do Prémio
“Stockholm Industry Water Award” em 2001)




e~ Quatro maneiras pelas quais as pessoas contribuem para o estresse hidrico

1. Extracdo excessiva das dguas de superficie

Nos ultimos 30 anos, o Mar de Aral, na ex-Unido Soviética, encolheu para menos da
metade de sua area original. Os dois principais rios que o abasteciam, Amu Dar'ya e
Syr Dar'ya, foram desviados para a irrigagdo de lavouras intensivas de algodao e
arroz. O grafico ilustra este fendmeno entre 1957 e 2001.Em 1987, perto de 60% do
volume do Mar de Aral ja tinha sido perdido, sua profundidade tinha diminuido em
14 metros e sua concentracdo salina tinha dobrado.”

o34 a4

1957 1984 1993 2000 2001
Entre 1989-1990 o Mar de Aral Entre novembro de 2000 e junho
se separou em duas partes de a Ilha de Vozrojdeniya uniu-se

ao continente (sul)

2. Extracao excessiva das aguas subterraneas
A captacio excessiva de dgua ao longo da maior parte da costa ocidental da India
permitiu a entrada de 4gua do mar nos aquiferos, tornando a dgua salina demais e imprépria | ==

ao consumo humano. Adicionalmente, o uso intenso da irrigacao propiciou a percolacao
de substancias quimicas oriundas de agroquimicos as quais infiltraram nestes aquiferos.

3. Poluicao dos recursos de agua doce
A poluicdo alcangou niveis tais que a dgua doce ndo pode mais ser usada sem altos
custos de tratamento.

A poluigédo oriunda de muitas pequenas industrias de papel que utilizavam tecnologia
ultrapassada exauriu o oxigénio de varios pequenos rios na China, tornando sua dgua
improépria para o consumo por qualquer forma de vida. O governo chinés, entdo, uniu-
se a uma empresa finlandesa para construir uma industria de papel ultramoderna e
fechou as industrias poluidoras, possibilitando uma fantastica recuperacao dos rios.»

4. Uso ineficiente da dgua doce

Préticas de irrigacdo inadequadas, vazamentos em sistemas de abastecimento de Ref. 19: Vital Water Graphics, PNUMA,
agua, uso ineficiente por parte da industria e consumo humano excessivo contribuem WWeunep.ory
para o estresse hidrico. Ref.20: “The River Runs Black:The

Environmental Challenge to China’s Future”
Economy, E.C., 2004

23



O Brasil € rico em termos de disponibilidade hidrica, mas
apresenta uma grande variacdo espacial e temporal das
vazdes. As bacias localizadas em dreas que apresentam
uma combinagéo de baixa disponibilidade e grande utiliza-
¢do dos recursos hidricos passam por situagdes de escassez
e estresse hidrico. Estas bacias necessitam de intensa
atividade de planejamento e gestdo dos recursos hidricos.

No Pafs, a precipitacéo média anual (histérico de 1961
-2007) é de 1.761mm, variando de valores na faixa de
500mm na regidgo semiadrida do Nordeste a mais de
3.000mm na regiao Amazonica.

A vazdo média anual dos rios em territério brasileiro é de
179 mil m3/ (5.660 km3/ano). Este valor corresponde a
aproximadamente 12% da disponibilidade mundial de
recursos hidricos. A vazéo retirada para usos consuntivos
no pafs, no ano de referéncia de 2008 é de 1.841 m3/s.
Cerca de 53% deste total sdo efetivamente consumidos e
855m3/s retornam a bacia.

de aguas superficiais no Brasil

A Agéncia Nacional de Aguas realizou estudo de
disponibilidade e demanda nas 12 regides hidrograficas
brasileiras.

BOX10: Disponibilidade e demanda

Relagao entrea Demandae a Dispenibilidade Hidrica

Excelente Confortavel o V, Muito Critica

A relacéo entre as demandas e disponibilidades de recursos
hidricos aponta a situacao atual dos recursos hidricos no pais. Em
relacao a este indicador, a regiao Atlantico Nordeste Oriental é a
mais critica, onde quase todas as sub-bacias apresentam uma
relacdo entre demanda e disponibilidade de mais de 40%. A
regiao hidrogréfica do Séo Francisco também tem diversas sub-
bacias em situacao muito critica, como a maioria dos rios localiza-
dos na regido semi-drida da bacia.

Algumas sub-bacias do Atlantico Leste também apresentam
dificuldade em relacdo a demanda como as dos rios Vaza-Barris,
Itapicuru e Paraguacu. As bacias préximas aos centros urbanos
nas regioes Atlantico Sudeste, Atlantico Sul e Parana apresentam
um quadro pelo menos preocupante.

Por fim, algumas sub-bacias localizadas na regidgo do Uruguai
encontram-se numa situacao que exige intenso gerenciamento e
intervencoes devido, principalmente, a conflitos de usos com a
irrigacao.

Fontes: ANA, 2005. Cadernos de Recursos Hidricos - Disponibilidade e Demandas de Recursos.

Hidricos no Brasil - Agéncia Nacional de Aguas. Brasilia. 134p.
Conjuntura dos Recursos Hidricos do Brasil 2009 (ANA)




om o excessivo consumo de

agua pela agricultura, industria e

pelas pessoas, pouca dgua resta
na natureza.

Este crescente consumo acarretou altos
custos ambientais, incluindo a perda de
biodiversidade e danos aos sistemas
hidricos naturais, como rios e aquiferos.
Metade das regites alagadas do mundo
desapareceu ao longo do ultimo século,
e muitos rios ndo mais chegam até o
mar. E mais de 20% das
aproximadamente 10.000 espécies de
peixe de dgua doce estdo extintas ou
ameacadas de extin¢do.”

A falta de agua doce

O estresse hidrico

O conceito de estresse hidrico é relativamente simples: aplica-se a situacdes onde nao
ha dgua suficiente para todos os usos, sejam agricolas, industriais ou domésticos. No
entanto, definir limiares para o estresse hidrico no tocante a quantidade de agua
disponivel per capita ja é algo mais complexo, que envolve premissas diversas sobre o
uso eficiente da dgua. Mesmo assim, considera-se que quando a quantidade anual per
capita de agua doce renovavel for inferior a 1.700 m?, um pais ja comeca a sofrer de
estresse hidrico periédico ou regular. Abaixo de 1.000 m? a escassez de 4gua é um
empecilho ao desenvolvimento econdmico e a satide e ao bem-estar humano.

Em 60% das cidades européias com mais de 100.000 habitantes, as d4guas subterraneas
estao sendo consumidas a uma taxa superior a sua capacidade de reposi¢ao.” E mesmo
a pouca 4dgua disponivel tem uma captagdo cada vez mais onerosa.

Algumas cidades ja apresentam quedas de 10 a 50 m® em suas reserves aquiferas. Sao
elas: Cidade do México, Bangcoc, Manilha, Beijing, Madras e Xangai.”

Em 2000, a populacdo mundial era de 6,2 bilhdes de pessoas. A ONU estima que até
2050 mais 3 bilhdes de pessoas habitardo o planeta, a maior parte das quais em paises
em desenvolvimento - que ja sofrem de estresse hidrico.” Assim, se ndo encontrarmos
maneiras de conservacdo e reciclagem, a demanda por &gua aumentara."”

Ref. 13: “Environment Matters 2003” World Bank Group, 2003, www.worldbank.org
Ref. 14: “Europe’s Environment: The Dobris Assessment” European Environment Agency, 1995.

Ref. 15: “Groundwater in Urban Development” Foster, S. A. Lawrence and B. Morris, World Bank Technical Paper
n0.390, The World Bank, 1998.

Ref. 16: “World population to reach 9.1 billion in 2050, UN projects”UN News service, 24 February 2005

Ref. 17: “Groundwater - the processes and global significance of aquifer degradation” Foster and Chilton, Royal
Society of London, 2003.

Ref. 18: Vital Water Graphics, PNUMA, www.unep.org

O mapa abaixo projeta o volume de dgua captado em relacdo ao volume naturalmente disponivel.”
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O indice urbano de atendimento com coleta de
esgotos sanitarios no Brasil é de 47% (SNIS 2006).
A maior parte dos municipios apresenta indices
muito abaixo da média brasileira, no entanto a
area em azul escuro do mapa mostra um atendi-
mento superior a 75%.

¥

Populagéo Urbana Atendida (%)
I <100

B 10,1-20,0

. 20,1-40,0

B 40,1-70,0

B -701

Brasil = 47%

O indice de tratamento potencial dos esgotos sanitarios é
no Brasil de 20% da estimativa do esgoto produzido.
O mapa abaixo mostra o indice de tratamento por munici-
pio, observando-se que a maior parte do territorio brasileiro
nao dispoe de tratamento algum.

indice de Tratamento de
Esgoto por Municipio (%)
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10a20

20230

30240

>40
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Fonte: Conjuntura dos Recursos Hidricos do Brasil 2009 (ANA)




e Uso per capita de dgua

O quadro ao lado, elaborado a partir
de dados da organizacdo AQUASTAT,
mostra a ampla variacédo no
consumo doméstico médio per
capita em diferentes paises. O ser
humano precisa de um minimo de
dois litros de dgua potavel por dia
para sobreviver, o que é menos do
que um metro cubico por ano.

metros ctibicos por ano

200

150

100

50

Pessoas

215

32

Fonte: AQUASTAT - sistema de informacéao da FAO
(Organizacao das Nagoes Unidas para a Alimentagao e
Agricultura) sobre agua e saneamento (10-2-2003)

Mali  China India Egito Franga EUA

Boa cobertura de 4gua na maioria das regides"

menos de 50%

50 - 75% 76 - 90% 91 - 100% Nenhum dado

Porcentagem da populagdo com acesso a fontes de agua potével

Os nimeros da cobertura global em 2002 indicam que,

a cada 10 pessoas:

+ aproximadamente 5 tém suas casas ligadas a uma rede de
abastecimento (com tubulacdo em seu lar, terreno ou
quintal);

+ 3 utilizam algum outro tipo de abastecimento de 4gua, como
um poco protegido ou um hidrante publico;

+ 2 nao tém acesso a qualquer tipo de abastecimento;"

+ além disso, 4 em cada 10 pessoas vivem sem acesso a
saneamento bdsico.

Em Joanesburgo, em 2002, os governos aprovaram um

Plano de Acao para:

+ Até 2015, reduzir pela metade a proporgao de pessoas sem
condicbes econdmicas ou acesso a agua potavel. O Relatério
Global Water Supply and Sanitation Assessment 2000
(GWSSAR) (‘Avaliacao Global do Setor de Agua Potavel e
Saneamento’) define “acesso razoavel” a 4gua como um
minimo de 20 litros por pessoa por dia, de uma fonte
localizada em até um quilémetro da residéncia do usuario.

» Reduzir pela metade a proporcao de pessoas sem acesso a
saneamento basico. O GWSSR (Global Water Supply and
Sanitation Report) define “Saneamento bésico” como
sistemas de esgotamento, privados ou compartilhados, mas
ndo publicos, que separam residuos do contato humano.

O programa de Monitoramento Conjunto da OMS/UNICEF
(2004) relata que o mundo em geral esta préximo a atingir a
meta estabelecida pela ONU para d4gua potavel, mas que a
Africa Subsaariana esta longe disso. Todavia, 0 mesmo relatério
indica que o progresso obtido em relagdo a meta de
saneamento é insuficiente para que essa meta seja atingida.

O acesso a dgua segura é,acima de tudo, uma questao de
distribuicéo local. As populagées das favelas urbanas tém quase
0 mesmo acesso a fontes de agua seguras que as classes
urbanas mais abastadas, mas quase sempre nao tém acesso a
infra-estrutura instalada de abastecimento.

Ref. 11, 12: “Meeting the MDG Drinking Water and Sanitation Target, A mid-term
assessment of progress” UNICEF & WHO, 2004, www.unicef.org



Populacéo Urbana Atendida (%)

Bl <400
~ 40,1-60,0
© 60,1-80,0
B 80,1-90,0
B > 90,1

Brasil = 89%

O servico de abastecimento de agua no Brasil
cobre 89% de sua populacdo urbana (ANA 2009).
O atendimento com rede de dgua varia de regido
para regido, como pode ser observado no mapa.
A parte Norte do Brasil é a que apresenta os
menores indices de cobertura com rede de dgua
(inferior a 60% da populagdo). No entanto o
restante do territério brasileiro apresenta indice
de cobertura superior a 80% da populagao, com
predominancia de indices acima de 90%.

e e e—
0 150300 600 900 1.200km

Fonte: Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil 2009 (ANA)
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Ref. 9:"Water, Sanitation and Hygiene Links to Health, Facts and Figures” OMS,

atualizado em Novembro de 2004, www.who.int.
Ref. 10:"Meeting the MDG Drinking Water and Sanitation Target, A mid-term

assessment of progress; UNICEF & OMS, 2004, www.unicef.org.
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1,8 milhoes de pessoas

morrem todo ano de

3.900 criangas morrem
doencas diarréicas

(incluindo a célera) - o
equivalente a 15 tsunamis

queda de 12 Boeings 747
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Agua: essencial a saude
devastadoras por ano ou a
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assim como precisam de saneamento

de dgua doce para cozinhar e lavar,
basico.
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A dgua captada para utilizacdo nas industrias e
agroindustrias equivale, no Brasil, a cerca de 18%
do volume total captado para os usos consuntivos.

Para esse setor, estima-se que ocorre uma
demanda de dgua anual de 13 bilhées de metros
cubicos, existindo perdas operacionais entre os
volumes derivados dos mananciais e efetivamente
utilizados pelas unidades de producao da ordem
de 11% e geracao de efluentes da ordem de 86%.

O uso eficiente da dgua ainda é pouco observado
no Brasil, mas ha a tendéncia de reversao geral
neste cenario no curto prazo. A reducdo do
consumo de agua em algumas unidades de indus-
tria téxtil em Sao Paulo chegou até 30%, com
indicacdao de um potencial de economia de mais
20% para metas futuras. Em relacao ao setor
petroquimico, a racionalizagcao do uso de agua nos
processos industriais variou de 15%-25%.

Outro segmento de forte dependéncia do uso da dgua é o
setor de cervejarias; no final da década de 80, eram utiliza-
dos entre 15 e 25 litros de agua para producao de 1 litro de
cerveja. Atualmente, média nacional do setor é de 6 litros de
agua por litro de cerveja e algumas industrias apresentam
consumo até 40% abaixo desta média. A fabrica no DF é a
segunda mais eficiente da empresa em toda a América
Latina, atras apenas da de Curitiba (PR). No Gama, sdo gastos
3,39 litros de agua para cada litro de bebida produzido
A média entre todas as fabricas da empresa é de 4,37 litros.

Exemplos recentes de racionalizacdgo do uso da dagua
também podem ser encontrados no setor metaltrgico, onde
a Companhia Siderurgica Nacional (CSN) reduziu sua capta-
¢ao de dgua de aproximadamente 10 m3/s para 6 m3/s em
virtude, entre outros fatores, da implantacdo da cobranca
pelo uso da agua na bacia do rio Paraiba do Sul.

A industria sucro-alcooleira também tem adotado boas
praticas para o uso racional da dgua. Nos ultimos anos,
verificou-se reducao substancial dos niveis de captacao e
lancamento pela referida industria: em 1997 eram captados
cerca de 5 m3 de dgua para o processamento de 1 tonelada
de cana; em 2004, esse valor passou a ser de 1,8 m3. Além da
reducdo da quantidade da agua utilizada na industria,
verificou-se o aumento da eficiéncia do tratamento para o
lancamento de efluentes, que foi da ordem de 98%. Ha
expectativas de se atingir valores proximos de 1 m3/t cana e
lancamento zero, com otimizacdo da reutilizacao e uso da
agua residual em fertirrigacao. A grande novidade do setor é
o sistema de limpeza a seco da cana. Trata-se tecnologia
desenvolvida pelo Centro de Tecnoldgico da Lavoura Cana-
vieira (CTC) que utiliza a ventilacdo forcada para a retirada a
palha e terra da cana-de-acucar. O referido sistema, além de
poupar o uso de recursos hidricos, previne a perda do teor
de acticar que ocorre na lavagem da cana.




Industria

IS Agua para processos industriais

A indUstria utiliza a agua na producéo de vapor e na geracao de forca motriz, assim como em vdrios processos produtivos ou
reacoes quimicas.

Uma moderna fabrica de Uma moderna industria de Uma indstria téxtil na India Uma usina de cana para a
papel na Finlandia reduziu o microchips em Malta reduziu seu consumo de producao de aglicar no
consumo de &gua por conseguiu reduzir seu dgua em mais de 80% ao México reduziu seu consumo
unidade de produgdo em consumo de 4gua em mais substituir o zinco por de 4gua em mais de 90% ao
mais de 90% nos ultimos 20 de 70% no final da década aluminio na producao de melhorar seus processos
anos, gragas a mudanca de de 1990. fibras sintéticas e ao reduzir internos e separar o

polpa quimica para metais-traco nas aguas esgotamento do processo de
termomecanica e a residuais, permitindo assim tratamento de aguas
instalacdo de uma unidade sua reutilizagdo na industria residuais.

de tratamento biolégico de e fornecendo dgua tratada

residuos que permitiu a aos agricultores locais para a

reciclagem da 4dgua. irrigacao.

meeeeesmmmmmm ~ Agua para produtos

Em muitas empresas, principalmente nos setores farmacéutico, de alimentos e de bebidas, a agua é um dos ingredientes dos
produtos finais consumidos pelo homem, como laticinios, sopas, bebidas e remédios em forma liquida. Alguns especialistas em
recursos hidricos sugerem o termo “dgua virtual” para referir-se a 4gua contida em produtos agricolas e manufaturados, assim como
a agua utilizada em lavouras e processos fabricacdo. Sempre que um pais exporta seus produtos, esta exportando “agua virtual”

Fabrica

A ! Agua reciclada ao longo

Captagao de dgua do processo

Agua contida em
produtos

Agua langada em rios ou
lagos para outros usos

Tratamento de
4guas residuais

Agua tratada

Agua
poluida

Agua reciclada

I /Agua como meio de esgotamento de residuos

Muitas empresas descarregam dguas residuais em sistemas naturais de agua doce. Rios
e lagos conseguem “processar” pequenas quantidades de residuos que sao “digeridos”
pela natureza, mas quando o volume de residuos excede os limites naturais, a
qualidade da dgua destes sistemas decai e a 4gua nao pode mais ser consumida sem
um oneroso tratamento.




A agua desempenha um papel muito importante
na geracao de energia elétrica no Brasil. Em 2007, a
poténcia hidrelétrica instalada era de 76.151 MW,
o que corresponde a 16,48% da matriz elétrica do
Pais.

O potencial hidrelétrico brasileiro é de 260GW,
distribuido nas diferentes regides do Brasil
conforme mostrado na figura abaixo.

Total: 100,3 GW

M UHE; 68,60% W Importago; 8,20% [ Termelétrica; 19,40%

M PCH;1,70%  CGH;0,10% M Nuclear; 1,80% M Eiica; 0,20%

Potencial total - 260 GW(*)
Operacao / Construcéo - 30%
Inventariado / Estimado - 70%

L] o 2w i

Fontes: Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil 2009 (ANA).
Atlas de Energia Elétrica do Brasil 2008 (ANEEL)




Geracao de energia elétrica
Abastecimento humano
Navegacao
Irrigagdo / Industria
Lazer / Pesca
Paisagismo
Protecao contra enchentes, etc.

A China possui 46% das grandes barragens,
seguida dos EUA (14%) e da Espanha (6%);
Coréia do Sul (2%) e Brasil (1%).

Ha 45 mil grandes barragens no mundo, que
alagam 400 mil quilémetros quadrados (36 mil
quilometros quadrados, no Brasil).

Regularizacao de vazées para diversas atividades
econdmicas (maior garantia de agua)
Protecao contra eventos criticos
Valorizacao de terras
Geracao de empregos
Surgimento de novas atividades economicas

Areas inundadas (cidades, terras irrigaveis, sitios
arqueoldgicos, jazidas, etc.)
Empecilho a migracao de peixes (piracema)
Alteracao de ecossistemas aquaticos
Riscos de eutrofizacao e erosao a jusante
Riscos de proliferacdo de vetores de doencas

Fonte: Agéncia Nacional de Aguas e CREA-ES, 2006.
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Projetos de recursos hidricos de usos
multiplos gerenciam a dgua para vérios
fins: controle de cheias, irrigacao, lazer e
abastecimento de d4gua potavel, assim
como para a energia.

Reservatoério de armazenamento

epois da agricultura, a industria

é o segundo maior usuério de

4gua, embora o volume de
dgua utilizado varie enormemente de um
tipo de industria para outro.

Agua liberada para uso
imediato

Sem dgua nao existem empresas

O maior consumo de
agua pela industria
destina-se a refrigeracao
no processo de geragao
de energia térmica.

Vapor liberado na atmosfera
que caira sob a forma de

chuva em outra regiao alguns
meses depois

. —_ torre de refrigeragao
Usina termoelétrica gerag

(carvéo, dleo, gas,
combustivel
nuclear ou
biomassa)

Agua para | |
refrigeragao 3

Agua que
retornou ao
rio ou lago

Acude ou lagoa




Eficiéncia do Uso da Agua na Producéo de Arroz - RS

Arroz Irrigado

Adequacéao do Terreno
Variedade do arroz
Epoca do plantio
Sistema de cultivo
Manejo da agua
Utilizacao de fertilizantes
Retiso da agua
Reducao de impactos

Pesquisa
Extensao rural
Programas publicos
Licenciamento ambiental
Planejamento
Outorga
Cobranca

Fonte: Agéncia Nacional de Aguas e EMATER-RS, 2006.
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O Brasil tem mais de 70 milhdes de hectares
plantados, produzindo, em condicées normais,
130 milhdes de toneladas de graos.

Nos ultimos 25 anos, a produtividade dobrou,
chegando em alguns anos a 2,5 t/ha, fato que se
deve, em parte, ao aumento da utilizacdo da
irrigacao.

Estima-se que o Brasil apresente em torno de
4,6 milhoes de hectares irrigados, ou seja, tem
irrigacdo em cerca de 6% da area plantada,
contra 18% observados mundialmente.

A drea irrigada responde por mais de 16% do
volume total de producéo e 35% do valor
econdmico total da producéo, enquanto no
mundo estes nimeros ficam em 44% e 54%,
respectivamente.

Norte
3% Centro - Oeste
11%

Sul

26%

Sudeste
30%

Com base nos numeros apresentados, verifica-se que, no
Brasil, uma unidade de area irrigada equivale a 3 unidades
de area de sequeiro em termos de volume de producdo
agricola, um pouco inferior a média mundial (3,6). No
entanto, uma unidade de area irrigada no Brasil equivale a
8,4 unidades de area de sequeiro em termos de valor
econdmico da producao agricola, contra 5,3 unidades
verificadas mundialmente.

Aspersao Irrigacao
Mecanizada Localizada
21% 10%

Aspersao
Convencional Irrigacao por
19% Superficie

50%

Fontes: Agéncia Nacional de Aguas, 2006 e Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil, 2009 (ANA)

Nordeste




