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MANUAIS E GUIAS

Manual de Politicas e Praticas de
Segurancga de Barragens

Manual para a ANA e

Entidades Fiscalizadoras Manualpara Empreenidedores

}

GRUPO BANCO MUNDIAL

Manual de Orientagao aos

Empreendedores

Guia de Orientagao e Formularios para
Inspecgao de Segurancga de Barragem

Tomo | Tomol |
Guia de Orientagao e Formularios dos Guia para a Elaboragao de Projetos de
Planos de Agao de Emergéncia (PAE) Barragens

Tomo ll Tomol ll

Guia para a Construgdo de Barragens

Tomo il
Guia de Revisdo Periédica de Seguranga
de Barragem

Tomo lll
Guia para a Elaboragao do Plano de
Operagao, Manutencao e Instrumentagéao
de Barragens

Tomo IV
Termos de Referéncia para a Contratagéao
de Servigos
(Plano de Agdo de Emergéncia, Inspegdes
de Seguranca de Barragem e Revisdo
Periddica de Seguranca de Barragem)

Manual de Seguranga de Pequenas
Barragens
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MANUAL DE POLITICAS E
PRATICAS DE SEGURANCA DE
BARRAGENS

MANUAL PARA A ANA E ENTIDADES
FISCALIZADORAS

COBA, S.A.
COBA, LTDA.
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Politica Nacional de Seguranca de
Barragens e sua Implementacao

Enquadramento do papel da ANA e
demais entidades fiscalizadoras na PNSB.
Principais processos relativos a cadastro,
classificacao, regulacao, fiscalizacao,
atuacao em caso de urgéncias, Relatorio
de Seguranca de Barragens, Sistema
Nacional de Informacdes sobre Seguranca
de Barragens (SNISB), educacao e
comunicagao.

Boas praticas internacionais relativas
regulamentacao e funcoes das entidades
reguladoras.

APENDICES
1. Revisao das resolucdoes da ANA
2. Propostas de regulamentacoes (PAE e

nkw

Inspecoes Especiais)

Proposta de Infracdes e Penalidades
Estudo sobre espelhos de agua
Glossario de Seguranca de Barragens

LABORATORIO NACIONAL
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Conteddo e organizacao tipo do PAE

" Critérios para identificacao de

- anomalias ou de condicbes potenciais
de ruptura da barragem.

» Procedimentos preventivos e corretivos
para situacdes de emergéncia

* Mapas de inundacao (ondas de cheia
resultantes da ruptura da barragem e
tempos de chegada).

» Procedimentos de notificacdo as
entidades intervenientes na gestao de
emergéncias e desenvolvimento do
sistema de alerta a populagao.

» Cadeia de decisao e a identificacao de

MANUAL DE POLITICAS E PRATICAS intervenientes na gestao da

emergéncia.
DE SEGURANCA DE BARRAGENS Modelo (template) de PAE
MANUAL PARA EMPREENDEDORES

Destinado a

GUIA DE ORIENTACAO E FORMULARIOS Entidades responsaveis pela elaboragdo de PAE

DOS PLANOS DE ACAO DE de barragens e genericamente a todas as
& entidades diretamente ligadas a Seguranca de
EMERGENCIA Barragens.

E Co BA’ S ‘ A. LABORATORIO NACIONAL
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"= InspecoOes de Seguranca Regulares

+ Detetar e monitorar anomalias e perigos,
através de inspecdo visual e instrumentacao.

» Periodicidade definida pela entidade
fiscalizadora em funcao do Risco e DPA.

+ Equipe de seguranca da barragem.

—* . Relatdrio disponivel a entidade fiscalizadora,

: incluindo analise das anomalias e suas
consequéncias.

= Extrato (ANA).

&8 Inspecdes de Seguranca Especiais

~ = DPA alto, independente do risco: anomalia

: grave, depleciamento rapido; eventos

extremos; sabotagem; descomissionamento

e abandono; Revisao Periddica de Seguranca.

. - g ' A Barragem com altura > 15m e capacidade
MANUAL DE POLITICAS E PRATICAS reservatorio >3 milhdes m3: antes do final

DE SEGURANCA DE BARRAGENS de construcao; durante e apds o primeiro
MANUAL PARA EMPREENDEDORES enchimento; Revisao Periddica de

GUIA DE ORIENTACAO E FORMULARIOS Seg_uranga. S )
PARA INSPECAO DE SEGURANCA DE = Equipe multidisciplinar (responsavel com

CREA)
BARRAGEM = Relatdrio final conclusivo sobre a seguranca

da barragem e recomendacgoes.

E CO BA, S : A . LABORATORIO NACIONAL
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INCIDENTE (SABOTAGEM) DA BARRAGEM DO GOVE (ANGOLA)
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INCIDENTE (SABOTAGEM) DA BARRAGEM DO GOVE (ANGOLA)
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MANUAL DE POLITICAS E PRATICAS
DE SEGURANCA DE BARRAGENS
MANUAL PARA EMPREENDEDORES

GUIA DE REVISAO PERIODICA DE
SEGURANCA DE BARRAGEM

e
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Recomendacoes de procedimentos

Coleta de documentacao.

Inspecao de seguranca especial.

Analise e atualizacao de estudos
hidrologicos, geoldgicos e geotécnicos,
sismoldgicos, de comportamento
estrutural (barragens de aterro e de
concreto e estruturas auxiliares).
Relatério Final: estado geral da barragem
e de suas condicdes de seguranca;
recomendacoes para atualizacao dos
critérios de projeto adotados; correcdo de
eventuais anomalias encontradas;
instrumentacao.

Periodicidade estabelecida pela Entidade

COBA, S.A.
COBA, LTDA.

Fiscalizadora em funcao da categoria de
Risco e do DPA.

Destinado a

A empreendedores publicos ou privados, a quem
compete realizar a revisao periddica de seguranca
de suas barragens

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL
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INTERVENCOES DA COBA EM ESTUDOS DE SEGURANCA DE BARRAGENS NO BRASIL

A primeira intervencao no Brasil foi relativa a
Barragem do Funil (concreto), que foi projetada
pela COBA nos anos 60. A intervengao visando
a seguranca da obra, realizada 20 anos depois,
incidiu na analise do projeto e dos resultados
do tratamento da fundacao, inspecao visual da
barragem, proposta de obras de reabilitacao e
respetivo projeto executivo. A execugao dos
trabalhos projetados foi acompanhada por um
engenheiro especialista da COBA nos temas
tratados.

* No final dos anos 90, a COBA foi
responsavel pela analise de seguranca da
Barragem Jaburu I, no Ceard, tendo
resultado desse estudo um projeto de
diversas medidas de reabilitacao e
instrumentacao do empreendimento, sua
supervisao e monitoramento durante um
ano da instrumentacao que foi instalada.
Essa atividade é desde ha alguns anos da
responsabilidade da COGERH.

% CO BA, S.A. ) LABoRATORI NINAL
coBa, LTDA, @ =5
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INTERVENcéES DA COBA EM ESTUDOS DE SEGURANCA DE BARRAGENS NO BRASIL

« Ainda no final dos anos 90, a COBA elaborou
o projeto da Barragem de Irai para a
SANEPAR no Parand, tendo sido responsavel
pela supervisao das obras e pela instalacao
dos instrumentos de monitoramento. Apds a
conclusao das obras, a COBA foi contratada
durante 3 anos para acompanhar o
desempenho da barragem e analisar o seu
comportamento, em termos da seguranca.

» Durante o ano de 2010 a COBA foi
contratada pela SANEPAR (antes da
publicacao da Lei 12.334) para fazer a
analise de seguranca das suas 4 barragens,
todas de aterro, mas construidas em
periodos diferentes: Piraquara I (1979),
Passauna (1985), Irai (1999) e Piraquara II
(2008) e simultaneamente, fazer
capacitacao e treinamento do pessoal da
empresa que ficou responsavel pelas
inspecoes de seguranca das barragens.
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MANUAL DE POLITICAS E PRATICAS
DE SEGURANCA DE BARRAGENS
MANUAL PARA EMPREENDEDORES

TERMOS DE RI;FERI%NCIA
PARA A CONTRATACAO DE SERVICOS
(PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA,

INSPECOES DE SEGURANGA DE
BARRAGEM, E REVISAO PERIODICA DE
SEGURANGA DE BARRAGEM)

E COBA, S.A.
il COBA, LTDA.
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Documento de apoio aos
Empreendedores, em especial privados,
dado que os publicos tém seus proprios
procedimentos e formularios para a
contratacao de servicos de consultoria
em Seguranga de barragens (PAE,
Inspecoes de Seguranca Regulares e
Especiais, Revisdo Periddica de Seguranca).

Inclui estimativa do nivel de esforco em
funcao do porte da barragem e da
existéncia ou nao de instrumentacao,
para orientacao do Empreendedor quanto
ao custo dos servicos.

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL
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O Plano de Seguranca da Barragem deve
incluir os dados referentes ao
empreendimento, inclusive do projeto como
construido, bem como revisdes entretanto
ocorridas.

Critérios de projeto, dimensionamento e

controle da seguranga:

= Elementos base (Hidrologia; Geologia e
Geotecnia, etc.).

= Critério relativos a Barragens de Aterro e
de Concreto, Orgaos Extravasores e de
Operacao, Reservatorio e Area a jusante.

= Plano de Monitoramento e Instrumentacao
(plano de instrumentacao; inspecgoes de

' ~ seguranca; analise do comportamento;
MANUAL DE ORIENTACAO avaliacao da seguranca da barragem).

AOS EMPREENDEDORES
Destinado a

GUIA PARA A ELABORACAO DE Empreendedores, projetistas, responsaveis pela
elaboracao da Revisdo Periddica de Seguranca de
PROJETOS DE BARRAGENS Barragem e, genericamente, a todas as entidades

ligadas a Seguranca de Barragens.

E CO BA, S : A . LABORATORIO NACIONAL
COBA, LTDA. @
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Atividades gerais da construcao de
barragens (planejamento das obras;
jazidas de materiais; desvio do rio;
escavagoes; desarborizacao e
desmatamento reservatorio).

Construcao de Barragens de Aterro e
de Concreto (materiais; tratamentos da
fundacao; equipamentos; controle de
qualidade).

Controle de Seguranca (instalacao de
instrumentacao, leitura, processamento e
frequéncia das leituras, adaptacdo as
condicOes reais, inspecoes de seguranca
e analise, interpretacdo dos resultados e
medidas corretivas).

AOS EMPREENDEDORES
- Destinado a
GUIA PARA A CONSTRUCAO DE Empreendedores, empreiteiras, projetistas,

supervisoras e responsaveis pela elaboracao do
BARRAGENS Plano de Seguranca da Barragem.

E CO BA’ S ‘ A ‘ LABORATORIO NACIONAL
\ CO BA’ LTDA. DE ENGENHARIA CIVIL
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MANUAL DE ORIENTAGCAO
AOS EMPREENDEDORES

GUIA PARA A ELABORACAO DO PLANO

DE OPERAGAO, MANUTENGAO E
INSTRUMENTACAO DE BARRAGENS

E COBA, S.A.
COBA, LTDA.
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O Plano de Segurancga da Barragem deve
incluir documentacao de operacao,
manutencao, monitoramento e inspecao.

Instrucoes para elaboracao de:

= Planos de Operagao (Regra Operacional
dos Orgaos Extravasores; Regra
Operacional do Reservatorio; Registro de
Operacao).

» Plano de Manutencao das estruturas e
equipamentos (manuais O&M).

Plano de Monitoramento e
Instrumentacao para a fase de operagao

Modelo (template) de Plano de Operacao,
Manutencao, Monitoramento e
Instrumentacao.

Destinado a

Empreendedores e técnicos responsaveis pela
elaboragao do Plano de Seguranca da Barragem, e
por todas as entidades ligadas a Seguranca de
Barragens.

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL
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Classificacao de Barragens

Laura Caldeira

E CO BA’ S ‘ A ‘ LABORATORIO NACIONAL
\ CO BA’ LTDA. DE ENGENHARIA CIVIL



A G

AGENCIA NACIO! GRUPO BANCO MUNDIAL

INDICE

= (Objetivos
= Metodologia simplificada de calculo da area de
Inundacao a jusante

= Exemplo de classificacao de barragens
= (Conclusoées

% CO BA’ S°A° LABORATORIO NACIONAL
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Lei n% 12.334
de 20 de setembro de 2010

» Universo de barragens abrangidas pela Lei (art©. 1)
» Plano de Seguranca de Barragem (art©. 8)
» Inspecoes de seguranca regular e especial (art®. 9)
> Revisdo periodica de seguranca (art°. 10)

> Plano de Acoes de Emergéncia (art®. 11)

% co BA’ S.A. LABORATORIO NACIONAL
\ CO BA’ LTDA ) DE ENGENHARIA CIVIL
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Metodologia simplificada de calculo da
area de inundacao
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Modelacao Rigorosa
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Metodologia Simplificada

I Zona de inundacao a mapear N !
I I
Volume , Altura MDT - SRT
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1- Segdes transversais do vale sobre altimetria do MDT (SRTM)

2 - Perfis transversais com base no MDT SRTM.
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Exemplo de classificacao de barragens

Jaburu (cédigo 51)

COBA, S.A.
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Data das imagens: 9/21/2008 3 0749255 741°05:10'9330 elev 718 m Altitude do ponto devisdao 8.:52km
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Jaburu

Classificacao/valor Critério/fonte Coeficiente Comentario

Altura (m) 51,75 ANA 2 Altura medida a partir do talvegue igual a 45,58 m
Comprimento (m) 680,58 ANA 3
Tipo de barragem Terra Zoneada ANA 3 s sE I I e e SR ok ks
Tipo de fundacgao Sem informagao Proxy 5
Idade (anos) 30 ANA 2
Vazao projeto (anos) Seminformagéao Proxy 10

Total CT 25

ESTADO DE CONSERVAGAO - EC
Classificacaol/valor Critério/fonte Coeficiente Comentario

Confiabialidade das Soleira livre ACTEC GEFIS 4 Processo erosivo a jusante na fixagao da soleira
estruturas extravasoras
Confiabialidade das =
estruturas de adugio Adugdo submersa ACTEC GEFIS 0
Percolagao Sem indicios ACTEC GEFIS 0
Deformagoes e recalques Inexistentes ACTEC GEFIS 0
Deterioracao taludes Sem deterioragdes ACTEC GEFIS 0
Eclusa Néo existe ACTEC GEFIS 0

Total EC 4

CO BA' S - A . LABORATORIO NACIONAL

"

COBA, LTDA.
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Jaburu

PLANO DE SEGURANCA DA BARRAGEM - PS

GRUPO BANCO MUNDIAL

Classificagao/valor Critério/fonte Coeficiente Comentario
Documentacao de projeto Sem informagéao Proxy 8
Estrutura organizacional Seminformacgéo Proxy 8
Procedimentos seguran¢a | Possui e aplica procedimentos de inspeg&o e monitoramento ANA 0 S R L e s henicrauaia e e
Regra operacional -
dispositivos descarga Soleira livre ACTEC GEFIS 0
Relatérios Inspegao e } -
seguranca Emite regularmente os relatérios ANA 0
Total PS 16
DANO POTENCIAL ASSOCIADO - DPA
Classificagdol/valor Critério/fonte Coeficiente Comentario
Vol hm?® 210 Base_%N,?]_%fé—M—ZO 5 Tem uma barragem em cascata (79) (considerando so6 as barragens da ANA). O
'olume ( ) ) -Snp- ] vol. da 79 é apenas 1,4% do volume do res. da barragem Jaburu |.
"atributo "11__Capaci"
Potencial perda de vidas Existente IBGE 12 ~64 Caﬁa;g;'jii':(%‘;'f;’;;f 5 ﬁ:ﬁg;ﬁ.?&g}f Alegre
Impacto ambiental Significativo BASE_IBGE 3
Impacto socio-econémico Baixo 4 O levantamento ndo foi exaustivo
Total DPA 24
) Co BA’ S " A - LABORATORIO NACIONAL

il coBa, DA
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Classificagdo CNRH

Comentario

Categoria de risco Médio 45

Classificagdo da A

Dano potencial associado Matriz CRI/DPA —

E CO BA’ S ‘ A ‘ LABORATORIO NACIONAL
\ CO BA’ LTDA. DE ENGENHARIA CIVIL



Jaburu

DPA — extensao de 52,2 km

Mapa de inundacao sem
correcoes.

Perspectiva dos 13 km iniciais
em vale encaixado

Incompatibilidades entre:

Talvegue — a azul - marcado
com base na imagem satélite

marcado com base . | : e
na topografia SRTM = 2013 Maptho Y
obe

Image ©12013 DigitalGl




Jaburu

DPA — extensao de 52,2 km

Mapa de inundagao com
correcoes.

Perspectiva dos 13 km
iniciais em vale encaixado

Compatibilidade entre:

Talvegue — a azul - marcado
com base na imagem
satélite

Limite corrigido — a
vermelho - marcado com
base na topografia SRTM

- .

©:2013 MapLlink
Image ©12013' DigitalGlobe




Jaburu

DPA — extensao de 52,2
km

Mapa de inundacao

Perspectiva dos 25 km
intermédios — abertura
do vale

Casas dispersas na zona
afetada —

Ocorréncias
referenciadas com base

. 7’ I- © 2013 MapLink
m m Image © 2013 DigitalGlobe

na I age Sate Ite Image Landsat
© 2013 Cnes/Spot Image




Jaburu

DPA — extensao de 52,2
km

Mapa de inundacao

Zoom sobre a zona com
casas dispersas na zona
afetada

LNEC | 33



Jaburu

DPA - extensao de 52,2
km

Mapa de inundacao

Pormenor de casas na
zona afetada

@ 2013 MapLink
Image © 2013 DigitalGlobe .ysy
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Conclusoes
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Critério geral — descritor sem informacao ou informacao nao
confiavel - maxima pontuacao

Dificuldades associadas a falta de informacao - tipo de
fundacao, vazao de projeto, documentacao de projeto,
estrutura organizacional e regra operacional

Risco — adequado

Necessidade de calibracao a parques de barragens com mais
informacao

Dano Potencial Associado

Necessidade de verificacao no local melhorando o conhecimento
da ocupacao da zona inundada

Classe de Barragens (res. 91 de 2012, ANA)

Distincao entre barragens com alto dano potencial associado,
designadamente de baixo e médio risco

-% COBA, S.A.
LN COBA, LTDA.

LABORATORIO NACIONAL
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Manual de Seguranca de
Pequenas Barragens

COBA, S.A.
l't‘(‘aBW LTDA.




Manual de Seguranc¢a de Pequenas
Barragens

INTRODUCAO

ANTES DE CONSTRUIR SUA BARRAGEM
a. O que é uma barragem?
b. Elementos minimos do projeto
c. Requisitos legais

GUIA DE OPERACAO
a. Operacao normal
b. Operacdao em caso de cheias regulares
c. Operacao em caso de cheias excepcionais

GUIA DE INSPECOES

a. Tipos de inspecao e frequéncias
recomendadas

b. Ficha de inspecao para barragens de terra
c. Recursos necessarios para realizacao das
inspegoes

d. Roteiro das inspecdes

e. Execucdo das inspecdes

GUIA DE MANUTENCAO

a.Tipos de manutencgao
b. Manutencao preventiva
c. Manutencgao corretiva

d. Recursos necessarios para a execugao das
manutencgdes

GUIA DE PROCEDIMENTOS DE EMERGENCIA

a. SituacOes de alerta e de emergéncia

b. Procedimentos em situagdes de alerta e
emergéncia

c. Telefones de contato para os casos de alerta
e emergéncia

d. Meios necessarios

e. Local de observacao e equipe de gestao

f. CondicOes de acesso a barragem
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Anexo 1 Ficha de Identificacao e Caracteristicas Gerais

Anexo 2 Modelo de Ficha de Inspecao Regular de Pequenas
Barragens de Terra

Anexo 3 Tipos de Anomalias Encontradas em Pequenas
Barragens de Terra

Anexo 4 Planejamento das atividades de manutencao
preventiva

Anexo 5 Atividades de Manutencao Corretiva

Fichas de registro de operacao e manutencao

Anexo 7/ Recomendacodes para o Dimensionamento e a
Construcao de Pequenas Barragens de Terra

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

1%\\ COBA, S.A.
(¥ coBA, LTDA.



P Coroamento

Nivel maximo maximorum Borda livre

Talude de jusante

Nivel maximo normal

Talude de montante—, Filtro chaminé

Nivel minimo operacional

PP L O ORGP

Camada de de fundagdo com baixa permeabilidade Trincheira corta-dguas

Nivel da 4
Vel da agt b’ Filtro de chaminé

| Macigo
estabilizador
de jusante

Macigo
estabilizador
de montante

RGO R RE HICHR
.......

...........
.................
.................

Camada de de fundagdo com baixa permeabilidade



Atividade de manutengao preventiva

Més
Plil213 a5 6 7 8 0 0[Ma]=]

A.2 Regularizacdo geométrica (correc¢iao do
nivelamento)

A.4 Preenchimento de sulcos ligeiros e buracos
pequenos

B.1 Corte da vegetagao entre o rip-rap

B.3 Manutenc¢ao da proteg¢ao vegetal (se existente)

A — Coroamento

A.1 Reparacio corrente de trincas devidas asecagem 2| | | |X| | [X| | |X| |

A.3 Garantia da integridade davedacio |1/ X| |

B — Paramento de montante

B.2 Corte da vegetacio arbustivaedrvores |1 /X| |

ou do rip-rap

C — Paramento de jusante

III--III-II

D - Inserg¢ao do aterro nas ombreiras

1(X X X X

ombreiras

E — Contato do aterro com estruturas rigidas

E.l1Reparagiodesulcoseaberturas  [1iX| | | | | x| | | | |



.. ~ . Més
Atividade de manutencgao preventiva P 112 4 617 1011 22
F — Canal de aproximagao
F.1 Limpeza de detritos e outros obstaculos 1[(X|X X X | X X|X|X
F.2 Regularizagao geométrica 2| X X
F.3 Corte de vegetacdo arbustiva e de arvores na 5 | x X
proximidade
G — Canal do vertedouro
G.1 Limpeza de detritos e outros obstaculos 1[(X|X X X | X X|X|X
G.2 Regularizagdo geométrica (soleira e taludes) 2 | X X
G.3 Manutencao da cobertura vegetal 2 | X X X X
G.4 Reparagao de trincas e ravinamentos (soleira e taludes) | 1 | X X X X
G.5 Reparagao de trincas e deformag¢bes no contato com o 1| x X X X
terreno natural
G.6 Corte de vegetacao arbustiva e de arvores na 5 | x X
proximidade
H — Bacia de dissipagao
H.1 Reparagao de deterioragao no concreto 1|X X X X
H.2 Garantia de integridade da vedagao 1[(X|X X X | X X|X|X
| — Descarga de fundo e tomada d’agu
I.1 Manuseamento da comporta de montante 2 | X X X X
1.2 Manuseamento da comporta ou valvula de jusante 2 | X X X X
J — Reservatorio
J.1 Remog¢ao do assoreamento no fundo 2 X
J.2 Garantia de integridade da vedacao e das zonas de
1|X X X X
bebedouros
J.3 Plantacdo de espécies protetoras da erosido do solo
vegetal ou cerca de protecao relativamente ao transporte| 2 X
edlico
J.4 Remogao das plantas aquaticas 1[(X|X X X | X X | X|x
J.5 Plantagao de arvores para prote¢ao da incidéncia solar 2 X




ATIVIDADES DE MANUTENCAO
PREVENTIVA

C — PARAMENTO DE JUSANTE
C.1 - MANUTENCAO DA PROTECAO VEGETAL
O que é:

Manter a cobertura vegetal em adequadas
condicoes.

Causa(s) mais provavel(eis) do problema:
Erosao, secagem ou destruicao por animais.

Importancia dessa manutencao:

A vegetacao de protecao estabiliza a superficie
do aterro e dificulta o ravinamento do solo
pelo vento e pela agua das chuvas.

Recursos necessarios:

Equipamentos e materiais:
Enxadinha

Enxada

Pa

Carrinho de mao

Ancinho

Solo organico

Sementes

Pessoal:
Servente de pedreiro

Como fazer:

Colocar solo organico e semear as zonas
necessitadas de correcao.




DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES DE
MANUTENCAO CORRETIVA

1.1 — BORDA LIVRE INSUFICIENTE SEM GALGAMENTO

O queé:
Borda livre (diferenca entre a cota do coroamento e o nivel maximo maximorum) inferior a 1 m ou subida do nivel da d4gua acima
do nivel maximo maximorum de projeto sem ultrapassar a cota de coroamento da barragem.

Causa mais provavel do problema:

Borda livre de projeto inferiora 1 m.
Recalque da barragem com reducdo da borda livre para valores inferiores a 1 m.
Cheia superior a cheia maxima de projeto.

Importancia dessa manutencdo:

A manutencdo proposta destina-se a evitar o galgamento da barragem, através da adocdao de uma borda livre adequada e, em
barragens zoneadas, evitar que a dgua passe por cima do nucleo.

Caso ocorra uma cheia mais intensa, a barragem pode ser galgada, o que pode conduzir a ruptura da barragem. Trata-se assim de
uma manutencao de cardter imediato, e até a sua corre¢do, devem ser implementadas as medidas de alerta indicadas no Guia de
Procedimentos de Emergéncia (Capitulo 6).

Como fazer:
Altear a barragem ou baixar a cota da soleira do vertedouro, sob a orientacdo do engenheiro de barragens




Situacao Estado O que fazer:
Nivel da agua subindo 1 — Ficar de prontidao na barragem.
rapidamente (mais de 1 Alerta 2 — Abrir a tomada d’agua de forma a reduzir a
metro por hora) velocidade de enchimento da barragem.
Borda livre inferior a 1 m, Alerta 1 — Abrir a tomada d’dgua e a descarga de fundo
em periodo seco até alcancar a borda livre de 1 m.
1 — Ficar de prontidao na barragem.
2 — Abrir a tomada d’agua e a descarga de fundo
de forma a reduzir a velocidade de enchimento
Borda livre inferioral m da barragem.
em periodo chuvoso e Alerta 3 — Avisar a Coordenadoria Municipal de Defesa

nivel da agua continuando
a subir

Civil.

4 — Avisar o proprietario da primeira barragem
rio abaixo.

5 — Isolar o acesso a barragem por pessoas
estranhas.

Galgamento da barragem

Emergéncia

1 — Avisar a Coordenadoria Municipal de Defesa
Civil

2 — Avisar populagao que vive as margens do rio
até 5 km a jusante

3 — Avisar o proprietdrio da primeira barragem
rio abaixo.

4 — lIsolar o acesso a barragem por pessoas
estranhas
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PRODUTOS ELABORADOS

CLASSIFICACAO DAS BARRAGENS

MANUAIS E GUIAS
DESENHO DO SNISB

E CO BA’ S ‘ A ‘ LABORATORIO NACIONAL
\ CO BA’ LTDA. DE ENGENHARIA CIVIL



AGENCIA NACIONAL DE AGUAS GRUPO BANCO MUNDIAL
SISTEMA NACIONAL DE INFORMACE)ES SOBRE

SEGURANCA DE BARRAGENS

[ Relatorio de Seguranca de Barragens (RSB)]

Eventos Classificacdo
Adversos Documental Informagdo Principal da Barragem
- Informagdo Geral

Plano de - Entidades Associadas

Acdo de - Enquadramento Legal

Emergéncia

Informagdo Complementar da
Plano de Cadastro de Barragem
Seguranca da Médulos Barragens e - Autoriza¢io
: Barragem SNiIsB Entidades - Caracteristicas Técnicas
Revisdo | - AlteragBes / Reabilitagtes
Periddica - Operacdo / Manutencio

8
| g Entidades
- Administracdo [ - Pessoas
Inspecdes Relatérios e | 1 i oI
Consultas

SNISB =3~

Acesso de Dados ‘ &
= V|

NAVEGADOR SERVIDOR WEB , €6 G€ p9qos Empr-eendedores ﬁ
Autoridades (CNRH e outros),

Sociedade  pefesa Civil, Entidades Ambientais
Civil ndo Fiscalizadoras

Infraestrutra Computacional Recursos Humanos e Organizacionais

bl G

Agéncia Nacional de Aguas

(ANA)
/'
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O que é o Sistema Nacional de Informacoes sobre

Seguranca de Barragens (SNISB)

Instrumento da Lei 12.334/2010 para
registro informatizado das condicoes de

seguranca das barragens.

A Lei atribui a ANA a Responsabilidade
Legal pela organizacao, implementacao e
gestao do SNISB.

COBA, S.A.
COBA, LTDA.
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SNISB: Principais Atores

Agéncia Nacional de Aguas

« Organizar, implantar e gerir
o SNISB;

« Disponibilizar a informacao
via WEB;

 Criar no SNISB meios para
apoiar RSB;

« Manter no SNISB um
historico dos acidentes e
incidentes.

Entidade
Fiscalizadora /
Empreendedores m

Autoridades (CNRH e outros),
Socu'ed'ade Defesa Civil, Entidades Ambientais
Civil ndo Fiscalizadoras

« Manter no SNISB
um cadastro
atualizado relativo
as barragens sob
sua jurisdicao.

COBA, S.A.
COBA, LTDA.

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL
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AGENCIA NACIONAL DE AGUAS GRUPO BANCO MUNDIAL
SNISB: Principais Atores

Agéncia Nacional de Aguas

(ANA)
/'

Entidade
Fiscalizadora

ndo Fiscalizadoras

E CO BA, S : A . LABORATORIO NACIONAL
COBA, LTDA. @
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SNISB: Solucao e Estratégia

Estratégica de desenvolvimento faseada e modular

Diminuir a complexidade do Sistema
Facilitar o seu desenvolvimento
Facilitar a sua expansao

Disponibilizar progressivamente novas
ferramentas de gerenciamento da
seguranca de barragens

E Co BA’ S ‘ A. LABORATORIO NACIONAL
\ CO BA’ LTDA. DE ENGENHARIA CIVIL
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SNISB: Principais Atores

Articulacao entre Entidades Fiscalizadoras e Empreendedores

Empreendedores Fiscalizadores

COBA, S.A.
COBA, LTDA.

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL
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SNISB como veiculo privilegiado para uniformizacao da regulamentacao, de
dados e de procedimentos

/ Lei 12.334/2010 \

E CO BA, S : A . LABORATORIO NACIONAL
COBA, LTDA. @
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SNISB: Solucao e Estratégia
R Carga Inicial ™,

e e e N I
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% CO BA, S : A . LABORATORIO NACIONAL
coBA, LTDA, (@ =
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[ Relatorio de Seguranga de Barragens (RSB)]

Eventos Classificagdo
Adversos Documental

Informacgdo Principal da Barragem
- Informagdo Geral

- Entidades Associadas
- Enquadramento Legal

Plano de
Acdo de
Emergéncia

Informagdo Complementar da
Cadastro de Barragem

Barragens e - Autorizacdo
Entidades - Caracteristicas Técnicas
- Alteragdes / Reabilitagtes
- Operagdo / Manutengdo

i 3 v Entidades
Fiscalizador 111 - Pessoas
Administracdo bl
InspecBes Relatérios e ¥ | - OrganizacBes
Consultas
Entidade
" Fiscalizadora /

‘}ﬁ

Empreendedores

Plano de
Seguranca da
Barragem

Revisdo
Periddica

Agéncia Nacional de Aguas

(ANA)
A

Légica de Negdcio

NAVEGADOR | SERVIDOR WEB m
_ Autoridades (CNRH e outros),
Sociedade  pefesa Civil, Entidades Ambientais

Civil ndo Fiscalizadoras

Infraestrutra Computacional Recursos Humanos e Organizacionais

5 CO BA Y] S . A . LABORATORIO NACIONAL
CO BA’ LTDA . DE ENGENHARIA CIVIL
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Principais Modulos do SNISB:
CADASTRO de ENTIDADES

Entidades Interveni E d Legal
Informagdo Principal da

Barragem Identificacdo

- Informagdo Geral
- Entidades Associadas Nome: Barragem 2 no Cérrego Santa Luzia

- Enquadramento Legal Nome secundario:

Codigo barragem Entidade Fiscalizadora:
Caodigo barragem SNISB:
Coédigo Barragem CNARH:

Informagdo Complementar da
Barragem
- Autorizagao
- Caracteristicas Técnicas
- Alteragbes / Reabilitagdes
- Operagdo / Manutengdo

COBA, S.A.
COBA, LTDA.

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL




AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Principais Modulos do SNISB:
CADASTRO de ENTIDADES

Informagdo Principal da
Barragem
- Informagdo Geral
- Entidades Associadas
- Enquadramento Legal

Informagdo Complementar da
Barragem
- Autorizagao
- Caracteristicas Técnicas
- Alteragbes / Reabilitagdes
- Operagdo / Manutengdo

Localizacao

Latitude:
DATUM:

Regido
hidrografica:

Bacia
hidrografica:
UF: (Selecione)

Dominio do
curso d'agua:

Codigo Otto do

trecho do curso

d'agua:

Em terreno de dominio da Unido?:
Localidade mais proxim a:

Descricdo do caminho de acesso a barragem:

Longitude:

Unidade de

gestdo de
recursos
hidricos:

(Selecione)

j Curso d'agua:

Municipio: (Selecione)
Distancia até a

* foz (km):

O sim ®Nio

Download Upload

GRUPO BANCO MUNDIAL
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Principais Modulos do SNISB:
CADASTRO de ENTIDADES

Usos

Uso principal: hidroelétrica v
|nf0rmag50 Principal da Uso secundario: abastecimento de agua v
Barragem U abastecimento de dgua

- Informagéo Geral | regularizacio de vazio
) combate as secas

- Entidades Associadas J defesa contrainundagdes

- Enquadramento Legal O hidroelétrica

. iigacdo

J protecdo do meio ambiente

) navegacio
industrial

| recreacio

) aquicultura

U contencio de residuos industriais
contencdo de rejeitos de mineracdo

) outros

Outros Usos:

Informagdo Complementar da
Barragem
- Autorizagao
- Caracteristicas Técnicas
- Alteragbes / Reabilitagdes Comentérios:
- Operagdo / Manutengdo

Classe de residuo: (Selecione) v

Salvar Cancelar

Caracteristicas técnicas

Barragem principal
Altura maxima acima da base da fundacao (m):

Altura maxima acima do nivel do terreno (m)
Capacidade total do reservatério (hm3):

Fase de Vida da Barragem

C' Fase de vida Data inicio Data Fim
Planejamento v| [19s0-01-01 @ (19850101 |ty | Esminar

C' Projeto v | |1985-01-02 & [1985-03.07 | @ Enminas

Adicionar Fase



AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Principais

Informagdo Principal da
Barragem
- Informacao Geral
- Entidades Associadas
- Enquadramento Legal

Informagao Complementar da
Barragem
- Autorizagao
- Caracteristicas Técnicas
- Alteragdes / Reabilitagbes
- Operagdo / Manutencdo

GRUPO BANCO MUNDIAL

Entidade Fiscalizadora:
Ficalizador Data Inicio Data fim
Entidade Fiscalizadora 1 01-01-2008 A tmew
Empreendedor:
Empresndedor Data Iniclo Data fim
Empraandaar 1 01-01-2005 pre— pr——
Adionar Empreendedor
Rep tante legaldo emp -
Nome Data inicio Data fim
AN Matas 01-01-2011 A tmew
José Siva 01-01-2003 31-12-2010 Anes Lo
Adicionsr Reprecentamis Legal
Responsabiidade tecnica da barragem:
Fungdo Pessoa Dstainicic Data fim
| Tecnicorespnsavel pelasegran;adal ¥ | PeroFonseca 20050101 pr— [S—
| Responsavel legal V| Mous Ameidy  2005-12-05 e o
| Coordenador 9 PAE ¥ | AnaSanios | 2000020 pre— [Su—
Adisionar Respontabiiidade Teonica
Recursos humanos do empreendedor:
Data Inicio Data fim Tipo N Py o J
[ , l | (e ¥ | ] ] | G| (o
] 8
AZSONLr RESUTLOL HUMINOE
Entidades externas:
Pess0al0rganizagdo Funglo Contato
Projetsta Awrw imes
it A ==3
Adioionar Enfidadec Externac
Contatos de emergéncia:
Nome Organizagdo Fungao Contato
Maria Siva ANA Aers Limear
Agiwionsr Contato 0e Emergénols




AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Principais Modulos do SNISB:
CADASTRO de ENTIDADES

GRUPO BANCO MUNDIAL

Informagdo Principal da

Barragem
- Informagdo Geral

- Entidades Associadas
- Enquadramento Legal

Informagdo Complementar da

Barragem
- Autorizagao

Barragem Regulada (PNSB): Sim ' Ndo

Altura da barragem principal
(m):

Capacidade total do
reservatério (hm3):

20

15

Classe do residuo:

Dano potencial associado: Nio classificada

¥ Altura acima da base da fundagdo >= 15m

¥ Capacidade total do reservatério >= 3 hm3
Reservatério com residuos perigosos
DPA - Médio ou Alto

- Caracteristicas Técnicas

- Alteragbes / Reabilitagdes
- Operagdo / Manutengdo

Regulada Data Justificativa
Nio v 2010-05-05 'm Esta é uma justificagdo para testar requlamentagio com = Eliminar
Sim v 2000-03-25 '®m Eliminar
Adicionar Alteracdo Regulacio
Salvar Cancelar

COBA, S.A.
COBA, LTDA.

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

"



AGENCIA NACIONAL DE AGUAS GRUPO BANCO MUNDIAL

Principais Modulos do SNISB:
CADASTRO de ENTIDADES

Informagdo Principal da
Barragem

- Informacao Geral

- Entidades Associadas
- Enquadramento Legal

~ AUTORIZACAO
Informacdo Complementar da Tino de
Barragem Al.:)l?)tizaqio- Licenca de atividades ou empreendimentos efetiva ou potencialmente poluidores -
- Autorizagao Documento de
A . 5 documento.pdf (]
- Caracteristicas Técnicas Autorizacdo:
- Alteragbes / Reabilitagdes Namero da .
= ~ Autorizagao: =
- Operagdo / Manutencdo
Data da
Emissio/Publicacio; | 28%-01-0! s
Data de validade: 2015-12-31 o]

E CO BA, S : A . LABORATORIO NACIONAL
COBA, LTDA. @
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Principais Modulos do SNISB:
CADASTRO de ENTIDADES

Informagdo Principal da

Barragem it ~ Fuwoczo

- Informacao Geral Al
- Entidades Associadas Al Nome:
- Enquadramento Legal co i 0Orgaos extravasores
Co Nome:
La C
- P Orgao Extravasor: (Selecione) -
D
il Co
es Nome: | |
o or Circuito comum a 0o 0 o g
Informagdo Complementar da Ap  descarga de fundo: Sim ONio O Desconhecido
F] rragem iy Est Tipo da captagdo: [{Selecione) v
- Autorizagdo G SR
- Caracteristicas Técnicas . -
- 0 HR 0 Dit
AIteragges / Reabllltag~oes R ——— rr— -
- Operagdo / Manutencdo sis Re
N° total de instrumentos:
va
- Frequéncia de leitura: (Selecione)
— Automatizacdo: (Selecione) -
0101 N° de instrumentos
]_2 i inoperacionais:
Adicionar Curva Data: ®

COBA, S.A.
COBA, LTDA.

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL




AGENCIA NACIONAL DE AGUAS GRUPO BANCO MUNDIAL

Principais Modulos do SNISB:
CADASTRO de ENTIDADES

Resumo Informagao Principal Relatorios

Informagdo Principal da Autorizagio  Caracteristicas Técnicas Operagao / Manutengdo
Barragem
- Informacao Geral - — -
! 0 Nome Tipo Data Inicio Data Fim
- Entidades Associadas —— ——
Reabilitagado do vertedouro Reabilitagao 1989-01-01 2015-12-31 Alterar Eliminar
- Enquadramento Legal
Alteamento do coroamento Alteracdo 1989-01-01 2015-12-31 Alterar Eliminar

Inserir Alteragao/Reabilitagao

¥ ALTERAGAC/REABILTAGAD

Nome: [ |
Informagdao Complementar da Tipo: O Alteracao © Reabilitagio
Barragem
- Autorizagao
- Caracteristicas Técnicas Causa e descrigdo: Reabilitacdo do vertedouro
- Alteragdes / Reabilitagbes
- Operagdo / Manutencdo Data inicio: &
Data fim: R01512-31  |&
Custo (*1000 RS): ]
Comentarios:
Salvar Cancelar
DocuMENTOS ASSOCIADOS
Nome Tipo Documento Data
N1 Fotografias documento 1 2005-01-01 Alterar Elimina
N2 Relatorio documento 1 2013-01-01 Alterar Elimina
CO | Associar Documento

CObA, LivA. -
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[ Relatorio de Seguranga de Barragens (RSB)]

Eventos Classificagdo

Adversos Documental Informacgdo Principal da Barragem
- Informagdo Geral
- Entidades Associadas
- Enquadramento Legal

Plano de
Acdo de

Emergéncia

Informagdo Complementar da

Plano de Cadastro de Barragem
Seguranga da Barragens e - Autorizacdo
- / Barragem Entidades - Caracteristicas Técnicas
Revisdo - AlteragBes / ReabilitagBes

Periédica - Operagdo / Manutengdo

i 3 v Entidades
Fiscalizador 111 - Pessoas
Administracdo bl
InspecBes Relatérios e ¥ | - OrganizacBes
Consultas
Entidade
" Fiscalizadora /

‘}ﬁ

Empreendedores

Agéncia Nacional de Aguas

(ANA)
A

Légica de Negdcio

NAVEGADOR | SERVIDOR WEB m
_ Autoridades (CNRH e outros),
Sociedade  pefesa Civil, Entidades Ambientais

Civil ndo Fiscalizadoras

Infraestrutra Computacional Recursos Humanos e Organizacionais

5 CO BA Y] S . A . LABORATORIO NACIONAL
CO BA’ LTDA . DE ENGENHARIA CIVIL
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AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

GRUPO BANCO MUNDIAL
Principais Modulos do SNISB:

CLASSIFICACAO

Data da Classificagdo Classe Dano Potencial Associado | Classe Categoria Risco

(e 2005-01-01 A Alto Alto Gerar ficha Alterar Eliminar
Caracteristicas
Técnicas -
Adicionar classificagao
Categoria de Estado de Gerir parametros da classificagido
Risco Conservagao
¥ CLarmncacio
Plano Seguranca
da Barragem

Data da classificagdo: 2005-01-01 |-®

Quer empregar a ferramenta disponibilizada pelo

__ Capacidade Total do

Pt Classe Categoria de Risco: Alto v
Reservatorio e .
Pot ial de Perd Capacidade total do reservatério (hm?): Pequena (V<= 5 hm3) v
- doe ?/r:glaas Hi me;;_]aass Documento (Ficha) de Classificagdo: | || Upload
Dano Potencial Estado:

Concluida “ Em analise

Associado (DPA) o] Fomentérios:

— Impacto Ambiental

Impacto Sécio-

Econbémico
DocumenTos
Nome Tipo Documento Data
N1 Fotografias documento 1 2005-01-01 Alterar Elimina
COl N2 Relatorio documento 1 2013-01-01 Alterar Elimina

Co | Associar Documento

Salvar Cancelar
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GRUPO BANCO MUNDIAL

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

[ Relatorio de Seguranga de Barragens (RSB)]

Eventos

Adversos

Classificagdo
Documental

Cadastro de
Barragens e
Entidades

Plano de

Acdo de
Emergéncia

Plano de
Seguranca da
o Barragem
Revisdo
Periddica

i
Fiscalizador Administragio

Relatérios e

Inspecdes
Consultas

Informacgdo Principal da Barragem
- Informagdo Geral

- Entidades Associadas
- Enquadramento Legal

Informagdo Complementar da
Barragem
- Autorizacdo
- Caracteristicas Técnicas
- Alteragdes / Reabilitagtes
- Operagdo / Manutengdo

Entidades
- Pessoas
- Organizagdes

il

Agéncia Nacional de Aguas

>NISB

COBA, S.A.
COBA, LTDA.

Légica de Negdcio

SERVIDOR WEB

NAVEGADOR

Infraestrutra Computacional

DE ENGENHARIA CIVIL

(ANA)
A

La

Entidade
Fiscalizadora

Empreendedores

/

§ &

_ Autoridades (CNRH e outros),
50"?“‘_3"9 Defesa Civil, Entidades Ambientais
Civil ndo Fiscalizadoras

Recursos Humanos e Organizacionais

LABORATORIO NACIONAL



WANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

&

GRUPO BANCO MUNDIAL

Principais Modulos do SNISB:

PLANO DE SEGURANCA DA BARRAGEM

Plano de
Acdo de

Emergéncia )
Existe Plano de Seguranga da Barragem (PSB):

Data da dltima revisao do PSB:
Data da préxima revisdo do PSB:

Data prevista de implantagao do PSB:
Revisdao
Periodica ! Conformidade do PSB com o regulamento:

Resumo

z Upload
Executivo: =

Comentarios:

Inspegdes

e —.
‘ Informacao Geral .* AE Inspecoes Revisao Periodica Documentagao

) Sim ) Nao

| o

| &

|®
C ) Ndo ~ Ndo
Conforme conforme verificado

Data da elaboragao do Resumo
Executivo: g

Salvar

E CO BA, S : A . LABORATORIO NACIONAL
COBA, LTDA. @

Cancelar



AGENCIA NACIONAL DE AGUAS GRUPO BANCO MUNDIAL

Principais Modulos do SNISB:
PLANO DE SEGURANCA DA BARRAGEM

InformacgaqfGeral m Inspego® Revisao Periodica Documentagao

Data de Elabomgéo do PAE Documento
2005-01-01 documento PAE Alterar Eliminar
1990-03-02 documento PAE Alterar Eliminar

Adicionar PAE

Revisao Be 2 \&a) PAE Obrigatério: O sim O Ndo PAE Implementado: () sim () Nio
Periddica e ]
Data de elaboragao do PAE: { o]
Conformidade do
PAE com o () Conforme ) N&o conforme ) Ndo verificado
regulamento:
Data de envio do PAE as Autoridades competentes: ! (0]
Inspecdes al - Upload PAE: | Upload PAE
Existe estudo de
ocupagao a Sim ) Ndo
jusante?

Existe mapa de

inundagio? ©8im © Nao [ Upload

: Comentarios:



AGENCIA NACIONAL DE AGUAS GRUPO BANCO MUNDIAL

Principais Modulos do SNISB:
PLANO DE SEGURANCA DA BARRAGEM

Informagéo Geral |(PAE Revis)p Periodica | Documentagio

Frequéncia da inspegdo regular: | (Selecione’ v |
Plano de &
Agdo de | Data da inspegao Tipo Nivel de Perigo
Emergeéncia 2005-01-01 Especial Normal Alterar Eliminar
2004-05-20 Regular Normal Alterar Eliminar

Adicionar Inspegio

Tipo de inspegao: | (Selecione v |

Revisdo
Periddica

Data da inspegao: I ' (o}

Data do relatorio da inspecao: &)

Data da submisséo a Entidade I

_ Fiscalizadora: Jm
. HES Conformidad
— Inspecoes 1], e re(;':l:::"n"l‘e'n:o:e con o (0 Conforme ) Nao conforme ' Nao verificado
] Nivel de perigo: | (Selecione) v |
Documento da inspegéao: l Upload

Comentarios:

Salvar Cancelar

» DocCUMENTOS ASSOCIADOS



AGENCIA NACIONAL DE AGUAS GRUPO BANCO MUNDIAL

Principais Modulos do SNISB:
PLANO DE SEGURANCA DA BARRAGEM

Informagao Geral PAE | Inspecoffs RRIGTE R U)cumentagao

Plano de Ial —
Acdo de L Datada  Datadasubmissiodo .. = Revisio [:]aliianfaa quR::in;;l: g
e Ran Revisao Resumo Executivo da = o o i
Emergéncia \; oy e S e o Executivo ; revisiao do Periddica
g N Periédica Revisio Periddica projeto projeto (anos)
01-01-2005 01-01-2005 resumo.pdf  Sim 01-01-2005 10 Alterar Eliminar

Adicionar Revisao Periodica

Data da Revisao Periddica: [ o)

Revisao
Periddica

Data da submissao do Resumo Executivo
da Revisdo Periodica:

] | Upload Resumo

Existe revisio do projeto? O sim © Ndo
Data da ultima revisao do projeto: | J o]
Inspecdes \ Frequéncia da Revisdo Periédica (anos): I

Comentarios:

Salvar Cancelar

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

E COBA, S.A.
COBA, LTDA.
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[ Relatorio de Seguranga de Barragens (RSB)]

Eventos Classificagdo
Adversos Documental Informacgdo Principal da Barragem
- Informagdo Geral
Plano de - Entidades Associadas
Acio de ¢ - Enquadramento Legal

Emergéncia

Informagdo Complementar da

Plano de Cadastro de Barragem
Seguranga da Barragens e - Autorizacdo
o / Barragem Entidades - Caracteristicas Técnicas
Revisdo - AlteragBes / ReabilitagBes
Periddica

- Operagdo / Manutengdo

i 3 v Entidades
Fiscalizador 111 - Pessoas
Administracdo bl
InspecBes Relatérios e ¥ | - OrganizacBes
Consultas
Entidade
" Fiscalizadora /

‘}ﬁ

Empreendedores

Agéncia Nacional de Aguas

(ANA)
A

Légica de Negdcio

NAVEGADOR | SERVIDOR WEB m
_ Autoridades (CNRH e outros),
Sociedade  pefesa Civil, Entidades Ambientais

Civil ndo Fiscalizadoras

Infraestrutra Computacional Recursos Humanos e Organizacionais

5 CO BA Y] S . A . LABORATORIO NACIONAL
CO BA’ LTDA . DE ENGENHARIA CIVIL
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AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

GRUPO BANCO MUNDIAL

Principais Modulos do SNISB:

EVENTOS ADVERSOS

tvento 1£3 de ZUUS-U1-U1

Historico Medidas corretivas

Nome do evento:

Tipo de evento: (Selecione) ¥

Selecione’
Acidente
Incidente 4
Sismo - ]
Cheia 2

Informagao preliminar
do evento:

Situagao do evento:

Data inicio do evento: o]
Data fim do evento: | | @
o]

Data de identificagdo: | |

Causa provavel:

Local da anomalia:

Fissuras/trincas
Rompimento
Deslizamentos

Atividade de animais
Erosdo

Afundamentos

Danos no vertedouro
Fuga de agua/vazamentos
Outro

Tipo de anomalia:

Inspecdo visual

Instrumentacdo (subpressoes, vazoes, deslocamentos, etc)
Método de detecgdo: Testes de laboratorio

Outros

Desconhecido

Numero de vitimas
fatais:

Total de pessoas

afetadas:

Principais

consequeéncias: A
Danos financeiros

(1000RS)

Entidades envolvidas

informadas em tempo: Sim Nao



WANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Principais Modulos do SNISB:

EVENTOS ADVERSOS

GRUPO BANCO MUNDIAL

Evento 123 de 2005-01-01

Historico Caracterizagao do evento maﬁvu
Nome da Medida Corretiva Tipo Data Custo (*1.000 RS)
Medida 1 Temporaria  03-09-2006 00:00:00 250 Alterar Eliminar
Medida 2 Definitiva 06-02-2007 00:00:00 3000 Alterar Eliminar
Medida 3 Reabilitacdo 4000 Alterar Eliminar
Adicionar Medida Corretiva
v MEDIDA CORRETIVA
Nome da Medida
Corretiva:
Tipo: ® Reabilitacdo ' Reparacdo definitiva ' Reparacdo/medida temporaria
Data de inicio: |8
Data de fim: I'®

Custo (* 1.000 RS): |

Descrigao:

COBA, S.A.
COBA, LTDA.

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL
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AGENCIA NACIONAL DE AGUAS
[ Relatorio de Seguranga de Barragens (RSB)]

Eventos Classificagdo
Adversos Documental
Informagdo Complementar da

Plano de Cadastro de Barragem
Seguranga da Barragens e - Autorizacdo
o / Barragem Entidades - Caracteristicas Técnicas
REV.ISé(_) - Alteragdes / Reabilitagtes
Periédica - Operagdo / Manutengdo

Informacgdo Principal da Barragem
- Informagdo Geral

- Entidades Associadas
- Enquadramento Legal

Plano de

Acdo de
Emergéncia

Entidades
- Pessoas

Fiscalizador Administracio
Relatérios e i3 L - Organizagdes

InspegBes [ :
. Consultas

SNISB =2

Empreendedores ﬁ . .‘;.‘ ;

Autoridades (CNRH e outros),
50"?“‘_3"9 Defesa Civil, Entidades Ambientais
Civil ndo Fiscalizadoras

Recursos Humanos e Organizacionais

Agéncia Nacional de Aguas

(ANA)
A

Légica de Negdcio

SERVIDOR WEB

NAVEGADOR

Infraestrutra Computacional

COBA, S.A.
COBA, LTDA.

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL




WANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

GRUPO BANCO MUNDIAL

Principais Modulos do SNISB:

FISCALIZADOR

Entidades
Barragem
Classificagdo

Plano de Seguranca da
Barragem

Eventos Adversos
Registros Pendentes

RSB
Documental
Consultas

Administracdo

Apoiar a atividade das
Entidades Fiscalizadoras
no cumprimento dos
requisitos legais

Data da Vistoria
2006-01-01

Adicionar Vistoria

Tipo de Vistoria

Nivel de Perigo

Tipo de Vistoria:
Data da vistoria:

Data da altima
inspegdo

vistoriada:

Nivel de Perigo da
altima inspegao
corresponde ao
vistoriado?

Nivel do perigo:
Técnico Vistoriador
1: -
Técnico Vistoriador |
2:

Comentarios:

Relatério da
vistoria:

Data de cadastro do |
relatorio: :

Data da elaboragdo |
do relatério:

» Documentos Arocianos

Normal Atencao Alterar Eliminar
® Normal ) Emergéncia ’ Sob demanda
- -
&
® Sim © Nao
® Normal ‘ Atencdo  Alerta * Emergéncia
Upload
J-&
| &
Salvar

Cancelar
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AGENCIA NACIONAL DE AGUAS GRUPO BANCO MUNDIAL
[ Relatorio de Seguranga de Barragens (RSB)]

Eventos Classificagdo

Adversos Documental Informacgdo Principal da Barragem
- Informagdo Geral
- Entidades Associadas
- Enquadramento Legal

Plano de
Acdo de

Emergéncia

Informagdo Complementar da

Plano de Cadastro de Barragem
Seguranga da Barragens e - Autorizacdo
- / Barragem Entidades - Caracteristicas Técnicas
Revisdo - AlteragBes / ReabilitagBes

Periédica - Operagdo / Manutengdo

i 3 v Entidades
Fiscalizador 111 - Pessoas
Administracdo bl
InspecBes Relatérios e ¥ | - OrganizacBes
Consultas
Entidade
" Fiscalizadora /

‘}ﬁ

Empreendedores

Agéncia Nacional de Aguas

(ANA)
A

Légica de Negdcio

NAVEGADOR | SERVIDOR WEB m
_ Autoridades (CNRH e outros),
Sociedade  pefesa Civil, Entidades Ambientais

Civil ndo Fiscalizadoras

Infraestrutra Computacional Recursos Humanos e Organizacionais

5 CO BA Y] S . A . LABORATORIO NACIONAL
CO BA’ LTDA . DE ENGENHARIA CIVIL
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AGENCIA NACIONAL DE AGUAS GRUPO BANCO MUNDIAL

[ Relatorio de Seguranga de Barragens (RSB)]

Eventos Classificagdo
Adversos Documental

- Entidades Associadas
- Enquadramento Legal

Plano de
Acdo de
Emergéncia

Informagdo Complementar da
Plano de Cadastro de Barragem
Seguranga da Barragens e - Autorizacdo
- / Barragem Entidades - Caracteristicas Técnicas
Revisdo - AlteragBes / ReabilitagBes
Periédica - Operacdo / Manutengdo

” B N

Relatdrios e Administracdo

Entidades
- Pessoas

- Organizagdes

Consultas

Informacgdo Principal da Barragem
- Informagdo Geral

il

Légica de Negdcio

g

La

SNISB =

Agéncia Nacional de Aguas

(ANA)
A

§ &

NAVEGADOR | SERVIDOR WEB Empreendedores
Autoridades (CNRH e outros),
5"‘?“‘_'3"9 Defesa Civil, Entidades Ambientais
. v ndo Fiscalizadoras
Infraestrutra Computacional Recursos Humanos e Organizacionais

5 CO BA Y] S . A . LABORATORIO NACIONAL
CO BA’ LTDA . DE ENGENHARIA CIVIL



AGENCIA NACIONAL DE AGUAS GRUPO BANCO MUNDIAL

Principais Modulos do SNISB:
RELATORIOS e CONSULTAS

Caracteristicas P I I Eventos
SNISB Técoi Classificagio PSB
MeuSNISB Filtros: |
Dashboard o xxx Barragens filtradas
Fiscalizador | | Empr | ] SNISB - Seguranca de barragens
peidate I — | 5 T
$ - E - s
Classificagdo 3
Planode Seguranga Barragens por volume (hm3) ey L
OUTRO
da Barragem A T LA TR b
Eventos Adversos m3<V <10 REETOS b
Registros Pendentes ..wli T
_g s m10<V <100 CONCRETO CONPACTIO0 |
Fiscalizador . CONCRETO COLOPCO '_ t |
RSB 213% u> 100 . _ =
Documental
Consultas
Altura de Barragens
Administrago o Tipo estrutural
: fll@ Sl
35000 2oNE0L
20000 PONOGENEL _
000 ENROCMUENTO DRENINTE
Username: :.: CONTRAFORTES
N 10000 RO MATALOS
<User Name> e T - 220
. Muc a8 THTImn 1S5RS Maer e 103 SNISB - Seguranca de barragens
otros
- | %% Basemap v

SuperShape_Barragens_RiosFede
°

Zonalnundavel_Barrg_90

)

Zonalnundavel_Barrg_S
[

ESPELHOS_AGUA
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ECOBA, S.A. ‘ L
COBA, LTDA. @i




,{\/\\//ANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Plano de
Acdo de
Emergéncia

Revisdo
Periddica

elatdrio de Seguranca de Barragens (RSB

Eventos Classificagdo
Adversos Documental

Plano de Cadastro de

Seguranca da Barragens e
Barragem Entidades

GRUPO BANCO MUNDIAL

Informacgdo Principal da Barragem
- Informagdo Geral
- Entidades Associadas
- Enquadramento Legal

Informagdo Complementar da
Barragem
- Autorizacdo
- Caracteristicas Técnicas
- Alteragdes / Reabilitagtes
- Operagdo / Manutengdo

Entidades
- Pessoas
- Organizagdes

Fiscalizador
Inspegdes - Relatérios e Administracdo
Consultas

il

Légica de Negdcio

NAVEGADOR | SERVIDOR WEB

Infraestrutra Computacional

COBA, S.A.
COBA, LTDA.

>NISB

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

Agéncia Nacional de Aguas

(ANA)
A

Q&/

Entidade
Fiscalizadora

Empreendedores
Autondades(CNRH e outros),
Sociedade pefesa Civil, Entidades Ambientais
Civil ndo Fiscalizadoras

Recursos Humanos e Organizacionais



AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

GRUPO BANCO MUNDIAL

Principais Modulos do SNISB: RSB

Nome Periodo do RSB
RSB 2013 01/10/2012 a 30/09/2013
RSB 2012 01/10/2011 a 30/09/2012
Novo RSB

Periodo de submissdo
01/10/2013 a 31/01/2014

01/10/2012 a 31/12/2012

Gerir

Gerir

Consultar

Consultar

Upload

Upload

Copiar de RSB anterior?:
Selecionar RSB a copiar:

o

[RSB 2013 v |

Cancelar

Salvar

~ RSB 2013

Nome do RSB:

Periodo do RSB: & a &

Periodo de Submissao: @ a | &)

N® ~ :

Pergunta: Pergunta: Segao: Tipo:

o1 “Nome do Eesponsavel "Equipe envolvida com o _lema Tgxto PR Eliminar
pelo tema: Seguranca de Barragens ||Livre

P2 “Telefone do responsavel [["Equipe envolvida com o tema T_exto Fr— Eliminar
pelo tema:” Seguranca de Barragens” Livre

p3 “E-mail do responsavel “"Equipe envolvida com o _tema Tlexto P Eliminar
pelo tema::" Seguranca de Barragens' Livre

(...) (...) I(...) ﬂ(...) Alterar Eliminar

Adicionar Pergunta
Visualizar Disponibilizar Salvar Cancelar

» Nova Perounta

» Visuarzar

» PREENCHER FORMULARIO

» Consutar



@AMA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

GRUPO BANCO MUNDIAL

Principais Modulos do SNISB: RSB

Nome Periodo do RSB
RSB 2013 01/10/2012 a 30/09/2013
RSB 2012 01/10/2011 a 30/09/2012
Novo RSB
» Novo RSB
» RSB 2013

¥ Nova Perounta

Periodo de submissao
01/10/2013 a 31/01/2014 Gerir Consultar Upload

01/10/2012 a 31/12/2012 Gerir Consultar Upload

N° Pergunta: (
Pergunta: |
Tipo de resposta: O Texto livie © Namero ©) Dominio | (Selecione) ¥ |
Novo dominio
Segdo: | (Selecione) v
Cancelar Adicionar

» Visuarzar

» PREENCHER FORMULARIC

Entidade Fiscalizadora
Entidade Fiscalizadora 1
Entidade Fiscalizadora 2
Entidade Fiscalizadora 3

(=)

Data de Submissao Downl(_)ad .
arquivos
02-10-2013 00:00:00 oy O
03-11-2013 00:00:00 ) (]
o ]
) (]

Gerar planilha
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AGENCIA NACIONAL DE AGUAS GRUPO BANCO MUNDIAL

O Sistema Nacional de Informacoes sobre Seguranca de
Barragens € um instrumento da Politica Nacional de Seguranca
de Barragens;

« Compete a ANA definir as linhas estratégicas de
desenvolvimento do SNISB, a sua implementacao e sua
gestao;

« Os Fiscalizadores sao os responsaveis por inserir e manter
informacao atualizada no sistema;

« A opcao de desenvolvimento do SNISB de forma modular e
faseada constitui um fator determinante para a expansao
futura do sistema, permitindo a sua evolucao por forma a
incluir novos modulos e novas funcionalidades;

E CO BA, S : A . LABORATORIO NACIONAL
COBA, LTDA. @




A ANA &

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS GRUPO BANCO MUNDIAL

« SNISB instrumento para coligir informacdes que subsidiem o
gerenciamento da seguranca de barragens pelos governos
estaduais e federal;

« Fomentar a cultura de Seguranca de Barragens.

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

E COBA, S.A.
COBA, LTDA.



