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~ Uso de Dados Altimétricos para
Analise de Consisténcia de Cotas

Estrutura da Apresentacgao

* Objetivo
* Visao das Estacoes Fluvioméricas da ANA das sub-
bacias 11 e 12.

* Visao das Estacoes Virtuais.
 Metodologia

* Resultados.

* Conclusoes.
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Objetivo

e Utilizar cotas virtuais de estacdes virtuais para
subsidiar a analise de consisténcia fluviométrica
das sub-bacias 10 e 11.
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Metodologia utilizada para analise de cotas observadas
no ambito da analise de consisténcia fluviométrica

* Analise de cotas para eliminacao de erros
grosseiros

* Analise conjunta dos cotagramas de estacdes
localizadas em um mesmo rio considerando a
forma dos cotagramas, a proporcao entre valores e
a defasagem no tempo.

 Comparacao dos fluviogramas (identificacao de
incoeréncias mais sutis)
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Identificacao de falhas:

* Erros de copia

* Falsas leituras do observador

* Erro de metro

* Erro de complemento

e Leitura erronea de cotas negativas
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Subsidios para avaliacao dos cotagramas

* Boletins

e Historico das estacoes

e Historico da operacao

* Fichas descritivas

* Ficha de inspecao

* Ficha de medicao de descarga

 Dados de precipitacao

 Dados de cota das estacoes telemétricas
* Cotas virtuais
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Metodolggi@eodmparacao de Cotas Virtuais e Observadas
Estagao Sao Paulo de Olivenga ENV Virtual
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Metodologia para compa

o Paulo de Olivenca EN

|-
Cota Cota DC (Diferenca de cotas)= Czc;t:) \é;ﬂ;aélngr(]?;tg/ Desvio Alt'tl;gg ?%if;ov?su?gua
Ciclo Data Virtual (m) Observada (m) Cota Virtual - Cota Obs. ) . Absoluto
Ref. Gedide Ref. Arbitraria (m) Virtual - Mediana (m) WSl oTEREY
diferenga cota (m)) (m)
10 03/10/2002 50,58 5,08 45,50 4,29 0,79 41,21
11 07/11/2002 54,94 8,44 46,51 8,65 0,22 37,86
12 12/12/2002 57,56 11,24 46,32 11,27 0,03 35,05
16 01/05/2003 59,47 13,12 46,35 13,18 0,06 33,17
17 05/06/2003 59,97 13,65 46,32 13,68 0,03 32,65
18 10/07/2003 59,58 13,11 46,47 13,29 0,18 33,18
19 14/08/2003 55,94 7,05 48,89 9,65 2,60 39,25
20 18/09/2003 51,56 4,44 47,12 5,27 0,83 41,85
21 23/10/2003 55,52 7,33 48,20 9,23 1,91 38,97
80 18/06/2009 60,28 14,05 46,23 13,99 0,06 32,24
81 23/07/2009 57,83 11,52 46,31 11,54 0,02 34,77
82 27/08/2009 52,99 7,14 45,85 6,70 0,44 39,15
85 10/12/2009 56,37 10,25 46,12 10,08 0,17 36,05
86 14/01/2010 58,10 11,76 46,34 11,81 0,05 34,53
87 18/02/2010 57,75 11,62 46,13 11,46 0,16 34,68
88 25/03/2010 58,05 11,92 46,14 11,76 0,16 34,38
89 29/04/2010 59,26 13,10 46,16 12,97 0,13 33,20
90 03/06/2010 58,65 12,44 46,21 12,36 0,08 33,85
91 08/07/2010 54,11 8,14 45,97 7,82 0,32 38,15
Média 46,39 10,12 0,40 36,27
Desvio Padréo 5,40 3,13 0,60 5,08
Coeficiente de Variacao 11,65 30,89 149 14
Valor Minimo 44,65 3,37 0,00 31,67
Valor Maximo 49,03 14,71 2,74 42,27
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ao Paulo de Olivenga EN

DC (DIFERENCA DE | COTA VIRTUAL TRANSF
COTA COTA)= PARA ZERO DA REGUA
*999%ciclo|  Data | VIRTUAL | SE%(\)/LAE‘) A | COTA VIR')I'UAL ; (COTA VIRTUAL - E’A\EBSS\(’)'(BU(;“O) Aé;';%i'z(r:f
(m) COTA CONVENCIONAL|MEDIANA DA DIFERENCA
(m) DE COTA (m))
10 08/10/2002| 59,495 8,17 51,33 8,28 0,12 43,05
11 12/11/2002| 61,977 10,91 51,07 10,77 0,14 40,31
12 17/12/2002| 62,505 11,39 51,12 11,30 0,10 39,82
13 21/01/2003| 61,064 9,84 51,22 9,85 0,01 41,37
14 25/02/2003| 61,335 10,09 51,25 10,13 0,03 41,12
18 15/07/2003| 65,071 13,81 51,27 13,86 0,06 37,41
19 19/08/2003| 61,668 10,44 51,23 10,46 0,02 40,78
20 23/09/2003( 59,401 8,32 51,09 8,19 0,12 42,90
79 19/05/2009| 64,56 13,19 51,37 13,35 0,16 38,02
80 23/06/2009| 64,118 12,94 51,18 12,91 0,03 38,28
81 28/07/2009( 63,925 12,83 51,10 12,72 0,12 38,38
82 01/09/2009| 62,051 11,12 50,93 10,84 0,28 40,09
85 15/12/2009| 61,168 9,84 51,33 9,96 0,12 41,37
86 19/01/2010| 60,335 9,07 51,27 9,12 0,06 42,15
87 23/02/2010 60 8,71 51,30 8,79 0,08 42 51
88 30/03/2010| 61,472 10,39 51,08 10,26 0,13 40,82
89 04/05/2010| 63,79 12,89 50,90 12,58 0,31 38,32
90 08/06/2010| 63,662 12,45 51,21 12,45 0,00 38,76
91 13/07/2010| 62,504 11,37 51,14 11,29 0,07 39,85
Média 51,23 10,76 0,17 40,47
Mediana 51,21 11,14 [ o011 | 4004
Desvio Padrao 0,32 1,79 0,28 1,79
Coef. de Variacao 0,63 16,61 162,30 4,42
Minimo 50,22 5,44 0,00 37,41
Maximo 53,00 13,99 1,79 46,05
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B Uso de Dados Altimétricos para
o Calculo de Vazao

Objetivo

* Criacao de curva-chave para geracao de vazdes
para estacoes virtuais de cota.
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Metodologia utilizada para elaboracao de curva-
chave de estacoes de cota virtuais

Obtencao de série temporal das cotas virtuais a partir do VALLS;

Obtencao no HIDRO das séries de cotas e vazao da estacao
convencional mais proxima a estacao virtual;

Determinacao da velocidade média do rio e calculo do tempo do
percurso da agua entre a estacao convencional e a estacao
virtual;

Determinacao da vazao da estacao virtual por proporcionalidade
de area de drenagem. As areas de drenagem foram obtidas
utilizando o Sistema de HIDROREFERENCIAMENTO do SNIHR;

Comparacao da série de cotas da estacao virtual com a série de
cotas da estacdao convencional (por meio da conversao das cotas)
e verificacao do desvio médio da diferenca da cotas em uma
mesma escala;
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Metodologia utilizada para elaboracao de curva-
chave de estacoes de cota virtuais

 Geracao do resultado 448 do SiadH (448-Planilha Excel para Analise e
Tracado de Curva-chave) para obtencao de planilha com dados e
programacao para elaboracao de curva-chave;

e Substituicao dos valores de cota e vazao da estacao convencional pelos
valores de cota e vazao da estacao virtual na Planilha para elaboracao
de curva-chave (produto 448 do SiadH);

e Geracao da curva-chave a partir da planilha pelo método analitico e/ou
solver, utilizando, caso necessario, os valores de n, a e hO de curvas-
chave existentes para a estacdao convencional;

* Criacao do Banco de Dados local, em formato HIDRO, com cotas, vazoes
e curva-chave da estacao virtual;

* Geracao dos produtos do SiadH, a partir do banco de dados local da
estacao virtual para analisar a consisténcia da curva chave virtual.
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Estacao Sao Paulo de Olivenga

Estacdo Jusante defSaolPaulo de'GlivencalVittual JA2 Jr

e

‘Esiaa;én Sao Paulo de Olivenca (11400000)

*S30 Paulo de Olivenca

Estacao Distancia Est.
Sao Paulo de Olivenga (km)

Est. Sao Paulo de Olivenga Virtual JA2
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Est. Virtual x Est. S3o Paulo de Olivenc¢a

Estacdo Sao Paulo de Olivenga (11400000) Estacao Sao Paulo de Olivencga Virtual JA2

Distancia p/ Estacdo Velocidade

Area de drenagem (km?) Area de drenagem (km?) Tempo p/ que ocorra a mesma vazdo

Virtual (km) média (m/s) na estacio (dias)
27,600 966325,08 1,562 966614,34 0,204517
Vazao Estagao
Data Cota Virtual(cm) Virtual(m?¥s) Cota (cm) Vazdo (m?¥s)
25/07/2008 883,5 37717,6 831,5 37706,3
14/08/2008 654,5 31251,5 678,5 31242,2
21/12/2008 952,5 42833,1 940,0 42820,3
31/12/2008 851,5 37605,0 829,0 37593,8
09/01/2009 769,5 34441,8 756,5 34431,5
10/01/2015 1275,5 61777,5 1253,5 61759,0
20/01/2015 1286,5 65219,5 1300,0 65200,0
30/01/2015 1360,5 69270,7 1345,0 69250,0
09/02/2015 1388,5 74227,2 1392,5 74205,0
19/02/2015 1431,5 75847,7 1407,5 75825,0

28/02/2015 1392,5 77223,1 1420,0 77200,0
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Est. Virtual x Est. S3o Paulo de Olivenc¢a

H ©<- = Obtengiio da equagio da curva chave [Modo de Compatibilidade] - Excel T E
PAGINA INICIAL IMSERIR LAYOUT DA PAGINA FORMULAS DADOS REVISAD EXIBIGAD ACROBAT Rita de Céssia Cerqueira Condé de
- 131
= EX) Recortar Arial -0 -|A" A = = — #-  EFQuebrar Texto Automaticamente | Nimero - ’_:.‘J Normal 2 Normal Bom Incorreto EEIEE E}( éhumsoma N '%Y
EZ Copiar ~ . . Preencher - .
Colar - - - - —_— - . . «n o0 Formatagdo Formatar como | Inserir Excluir Formatar Classificar Le
 Pincel de Formatagdo rs -4 = 5= | [ Mesclar < Centralar - %m0 % 3 Contiionet < el eure e — SR - & Limpar~ ¢ Filtrar = Sel
Area de Transferéncia ] Fonte ] Alinhamento ] Mamero [ Estilo Células Edigdo
16 - Jfr || =smeDiapg214)
A B C o E F G H I J K L M N o} P Q S T 9] v X Y z AA AB AC
1 Curva 0102 02/02 Johnson's Method
2 a 0,88  10.13596 GETE hi(m)= 400 | haim)= 1507
3| ho(m) 1936 0,01 Q, {mis) = 21.360 | Q. (nPls) = 74.028,00
4 n 3,20 073 02102 hy (m) = 1,79 hp (M) = 15,07
5| Hméx 150700 Desvio Méd. (%) Qi (m¥s)= 15469 |Q:(m¥s)= 7402800
6| Hmin 179,00 576
7 Hlim 10000 Logaritmico
Nimero da g R TS Wazlo Calculada -
Data Hora o Cota(cm) Medida Calculada Desvio® Desvio (%) Desvio Abs. (%) Cota (cm) Calculada .
8 medicio (meis)  (mels) (meg)  Ineremento (mis)
9 |08M0/1998 07:00 141 179 15469 1553491 434396 0,43 0,43 12500 1429948 2224
10 | 25/08/1991 0700 118 370 21160 2049347 44426348 -3,15 315 126,00 1432172 2227
11|12/08/1992  07.00 120 397 21102 2127223 2897954 0,81 0,81 127,00 1434398 22,29
12 |18/09/1981 07.00 76 411 21814 2168394 1691539 -0,60 0,60 128,00 14.366,27 22,31 10.000 4
13 /02/08/1988 07.00 107 422 24226 2201125 4905138385 -9,14 9,14 129,00 1438859 2234
14[13/11/2010 15:50 186 430 2002164 2225141 4.971.866,45 | 11,14 130,00 14.410,92 22,36
15 [13/10/2002  06:40 156 441 2293385 2258457 121.99848 -1,52 1,52 131,00 1443328 22,38
16 |07/08/1983  07:00 87 446 21024 2273713 2934817381 8,15 8,15 132,00 1445567 2241
17 | 068/09/1998 0700 133 477 25483 2369889 3183.06247 -7,00 7,00 133,00 1447808 2243
18 | 16/08/1980 07.00 68 493 23903 2420606 91.842,86 127 1,27 134,00 1450051 2246
19 |12/10/2001  06:20 152 496 24796,01 2430197 24407144 -1,99 1,99 13500 1452297 22,48
20 |17/08/2010  14:.00 185 516 242742 2494312 454 169,89 278 278 136,00 1454545 2250
21|28/09/1990 07.00 112 522 27138 2514425 3.975.055.96 -7.35 735 137,00 1456795 2253
22 |12M10/1980 07.00 70 523 26277 2517704 1.209.92091 -4,19 4,19 135,00 1459048 22,55 1.000 4
23 11101997  07:00 138 538 28290 2567243 6.851.697 66 -9,25 9,25 139,00 1461303 2258
24 |18/10/1979  07.00 64 550 25424 26.07353 42180262 258 255 140,00 1463561 22,60
25|19/11/1981 0700 7 568 27944 2668325 158950224 -4,51 451 141,00  14.658,21 2262 -
26 |18/10/2012 0840 194 570 2644974 26.751,59 9111386 1,14 1,14 142,00 14.680,83 22,65 E
27 |25/08/1988 0700 a9 570 26586 2675159 2742029 0,62 0,62 14300 1470348 2267 E
28 |09/10/1999  07.00 145 575 29852 26.92298 B8579.15346 -9,81 9,81 144,00 1472615 22,70 8
29 |07/11/2006  06:30 171 579 31032,89 27.060,64 15.778.80555 12,80 14500 1474885 22,72
30 |22/08/1979 07.00 63 579 24275 2706064 775976532 11,48 146,00 1477157 2274
31|10/08/2007 1200 174 582 2849647 2719877 1.684.01584 -4,55 4,55 147,00 14.794,31 2277
32 |14M10/2013  10:45 197 588 2606773 27.37213 1.701.452,66 5,00 5,00 148,00 1481708 2279 100 1
33 |05/10/1996 0700 134 597 28174 27.686,08 238.068,87 -1.73 1,73 149,00  14.839,87 22,82
34 31/08/19768 0700 a2 647 28044 2047548 28246992 184 1,84 150,00 14.862,89 2284
35 |24/09M1977 0700 45 647 28453 2047548 1.045.463.29 3,59 359 151,00 14.88553 22,86
36 |25/011978  07.00 49 647 27044 2947548 5.912.090,10 8,99 8,99 152,00 14.908,39 22,89
37 18/101975 07.00 22 B60 30055 29.95343 10.317,39 -0,34 0,34 153,00 1493128 229
38 |24/09/1976  07.00 33 669 31818 3028742 234268510 -4,81 481 154,00 1495419 2294
39 |11/08/1984 0700 91 674 209285 3047407 1413.887.25 4,06 4,06 155,00 14.977,13 22,96
40 |30/10/2009 1110 181 678 31619,07 3062396 990.24197 -3,15 315 156,00 15.000,09 22499
41 |1710/2003  13.00 160 684 3207135 30.849,75 148231308 -381 38 157,00 15.023,08 230 ™
42 |16/02/1985 07.00 93 691 33590 3111461 6.127.560,82 -7.37 737 158,00 15.045,09 23,03 10.000 100.000
43 |16/08/1987 07.00 103 693 33573 3119057 567597256 -7,10 7,10 159,00 15.069,12 23,06 )
44 124/10/1994 0700 128 693 30996 3119057  37.857 50 0,63 0,63 160,00 15.00218 23,08 Vazao (m°fs)
45 |16/11/1975  07.00 22 696 32136 31.30475  £690.97543 -2,59 2,59 161,00 1511526 2311
46 |07/02/1979 0700 60 G696 32131 31.30475 682.68793 -2,57 257 162,00 1513837 2313
47 |22/07/2010 1350 184 698 31310,51 31.381,03 497316 023 0,23 163,00 1516150 2316
43 |17/09/1975  07.00 20 699 209088 31.419,22 2106.03525 484 4,84 164,00 1518465 2318 1.800
49 |28/10/1976  07.00 34 703 33182 3157229 2591.166,99 -4,85 4,85 165,00  15.207,83 2320 -‘
Il » Inc. Vazdo x Cota Curva-chave - Mét. Analitico Hidro Detalhe Curvas-chave Hidra Curva-chave (1) Hidro Desvio Curva-chave (1) Hidro Curva-chave (2} Hidro Desvio Curva-¢ ... -’{-‘- 4
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Est. Virtual x Est. Sao Paulo de Olivenga

Obtengdo da equacgdo da curva chave [Modo de Compatibilidade] - Excel

PAGINAINICIAL | INSERR  LAYOUTDAPAGINA  FORMULAS ~ DADOS  REVISAO  BXIBICAO  ACROBAT Rita de Céssia Cerqueira Condé de Piscoya + H
- jr

3 Recortar ¥ Quebrar Texto Automaticamente Eﬁ E} Mormal 2 Normal Bom _ & %( @ 2 ductams - AY H

Em Copiar - = [¥] Preencher - z
Colar - . I s - % esclar e Centralizar ~ 7. g5 om %) 03 Formatagio Formatarcomo| Neutra Célula Vincu. Inserir Excluir Formatar Classificar Localizar e

- Pincel de Formatacio 7% Condicional=  Tabela~ —_— - - - &Lmpart CFirar- Selecionar
Area de Transferéncia Ir] Fonte Ir] Alinhamento [} Nimero [F] Estilo Células Edigio 3

19 - fr v

A B [ D E F G H J K L M N o P Q R S T U \ W [«
1 Cumva 01/01 Cota Minima de Extrapolacdo 306 |:
2 a
3 h0 (m) Métodos de Extral Fo do Ramo Superior
B n Co?;rl:lﬂjax fazdo (m*= Velocidade (m/s) Vazdo (m*/s) (e
5| Hmax Continuidade  Desvia Méd_ (%) 1527.00 B0 45943 213 152700 7698740 203 152700 70 920 24 1,87 70 80971 1,87 16,70 16.8
6| Hmin 77.301 548216 3,55
7| Him Logaritmico SEVEEOEE  Steens(Chézy) | Stevens (Manning)

. Vazdo  Vazdo Vazdo . ) Vazéo ) g Vazdo -~ Vazéio .

Data Hora N:E;"’,d" Cota(cm) Medida Calculada Desvia® Desvio (%)  Desvio Abs. (%) Cata (cm) Calculada ?iif:?ﬁf?ﬁﬁ:{*"’ea (m) Vem‘;’de Calculada F;gz"g‘::‘ehxe(dr::'“ei;:’:fcga‘° Calculada Hf":;’jlig;("’;m Calculada V"’Z”‘(’“?,‘;’;‘;“""d" Vazso Caleul
3 | B ms)  (m¥/s (ms) (ms) (m¥/s) (ms)
9 [25/07/2008 8835 [37717.58 12500 1310583 2265 - - - - . . - . - -
10 [14/08/2008 31251,56 126,00  13.128.48 22,68 - - - B - , , - R B
11 12/10/2008 31192.31 127,00 13.151,15 22,70 - - - - - - - - - -
12 [22/10/2008 37425 41 12800 1317386 2273 - - - - - - - . - R
13 [11/11/2008 38971,32 129,00 13.196,59 2276 - - - B - , , . R B
14 21/11/2008 38238.39 130,00 13.219.34 2278 - - - - - - - - - -
15 [01/12/2008 3997158 13100 13 24213 2281 - - - - - - - . - R
16 [11/12/2008 4606756 132,00 13.264,94 2284 - - - B - , , . R B
17 2171272008 42833.1 133,00 13.287.78 22,87 - - - - - - - - - -
18 [31/12/2008 3760502 13400 1331064 2289 - - - - - - - . - R
1909/01/2009 34441.84 135,00 13.33354 2292 - - - - - - - - - -
20 |19/01/2009 520194 136,00 13.356.46 2295 - - - - - - - - - -
21 [29/01/2009 589497 137.00 1337941 2298 - - - - - - - . - R
22 |08/02/2009 63176.48 138,00 13.402,38 23.00 - - - - - - - - - -
23 [18/02/2009 65334 44 13900 1342539 23,03 - - - - - - - . - R
24 [28/02/2009 66222 92 14000 1344842 23.06 - - - - - - - . - R
25 10/03/2009 70255.39 141,00 13.471.48 23.09 - - - - - - - - - -
26 [20/03/2009 7109413 14200 13494 56 2311 - - - - - - - . - R
27 [30/03/2009 7134008 14300 1351768 2314 - - - B - , , - R B
25 |09/04/2009 71375.26 144,00 13.540,82 2317 - - - - - - - - - -
29 [19/04/2009 71586 61 14500 1356399 2320 - - - - - - - . - R
30 [29/04/2009 7225879 146,00 13 587,18 2322 - - - B - , , - R B
31 08/05/2009 73868.35 147,00 13.610.41 2325 - - - - - - - - - -
32 [18/05/2009 74482 87 14800 1363366 2328 - - - - - - - . - R
33 [28/05/2009 73544,45 149,00  13.656,94 23,31 - - - B - , , - R B
34 | 07/06/2009 724364 150,00 13.680,24 23.33 - - - - - - - - - -
35 [17/06/2009 7060402 15100 1370358 2336 - - - - - - - . - R
36 |27/06/2009 6676717 162,00 13.726,94 2339 - - - B - , , . R B
37 07/07/2009 61543.46 153,00 13.750,33 2342 - - - - - - - - - -
38 [17/07/2009 57182.37 16400 1377375 2345 - - - - - - - . - R
39 27/07/2009 5182219 185,00 13.797.19 2347 - - - - - - - - - -
40 |06/08/2009 4412728 156,00 13.82067 23.50 - - - - - - - - - -
41 [26/08/2009 33230 36 167.00 1384417 2353 - - - - - - - . - R
42 04/09/2009 324327 158,00 13.867.70 23,56 - - - - - - - - - -
43 [14709/2009 7868112 159,00 1389125 2358 - - - - - - - . - R
44 [04710/2009 26613.81 160,00 1391484 2361 - - - - - - - . - R
451 14/10/2009 30100.79 161,00 13.93845 23,64 - - - [+

4

Cota x Vazdo

Vazdo x Cota

Cures croves st Curchove s -G ()| Covrchave (it -Grsf @ Cunvahove st Gri () Cunrchove (s -Gl )| Comrchre it -Gt ) o st
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Curva-chave: Q = 0,81*( H +17,80)3%°

11400000 - SAO PAULO DE OLIVENCA VIRTUAL JA2 - RIO SOLIMOES/AMAZONAS - 1.010.000 km?
ANA - COHIDRO - Desvio Médio = 4% - 97 Med.(49%)[+] - 99 Med.(51%)[-]

14,5
14,0 . ® - [ o
13,5 . L]

13,0
12,5
12,0 - - . .
11,5 ] ] .
11,0 L

10,5 *

10,0 : . . .

9,5 : : L]
9,0 [ ]
8,5 . = .
8.0 . [ o
7.5 ' e o

7,0 . .

6,5 . (1 =

&,0 T

2,5 L]

5,0
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3,0 ]
25 .
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15

Cota (m)

15.000 20,000 25,000 30,000 35,000 40,000 45,000 50,000 55,000 60,000 65,000 70,000 75.000
Vazao (m3/s)

= 11400000 (25/07/2008-31/12/2015) (P,B}-(125.0-1487.0) ® Medicao: 11400000 (25/07/2008-31/12/2015) (P,B)-(125.D-148?.D)|




Desvio (%0)
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11400000 - SAO PAULO DE OLIVENCA VIRTUAL JA2 - RIO SOLIMOES/AMAZONAS - 1.010.000 km?
ANA - COHIDRO - Desvio Médio = 4% - 97 Med.(49%)[+] - 99 Med.(51%)[-]

125

25

0,0

25

5,0

(01/07/08)

(01/01f09) (01f07/09) (01/01/10) (01/07/10) (01/01/11) (01/07/11) (01/01/12) (D1/07/12)

Tempo

(01/01/12) (01/07/13) (01/01/14) (01/07/14) (01/01/15)

[ ® 11400000 (25/07/2008-31/12/2015) (P B)-(125.0-1487.0) — (0%) = (+10%] = (-10%) = (+20%) = (-20%

Curva-chave

11400000 - SAO PAULO DE OLIVENGA VIRTUAL JA2 - RIO SOLIMOES/AMAZONAS - 1.010.000 km2
ANA - COHIDRO - Desvio Médio = 4% - 97 Med.(50%)[+] - 99 Med.(50%)[-]

[}
175
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zs.‘J!
_1.55 ] 5 "
| o .
0.0 {|
25| .- ] LI ] .. = L]
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= = = [ Y = . n = .. i
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g o .' . I B oiwm e " :.. " . :‘..f‘-
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3 a8 0 SRR I . . .= ., r at .h“
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s ] ] "
= H »
[
[l
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Cota (m)

(0%) = (+20%) = (-10%) = (+20%) = (-20%) |
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W L0000 {20/07/2008-31) 12/2015) (P8)-(125,0-1487.0)
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AGENCIANACIONAL DE AGUAS 20 S3o0 Paulo de Olivenca (ESt. 11400000)
x Estacao Virtual

Hidrograma
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Est. Virtual x Est. Japura — 12845000

Cotagrama
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- 46,5
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Est. Virtual x Est. Japura — 12845000

Curva-chave da Estacao Virtual Japura

[Q=226,49 * (H -41,32)".99
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Est. Virtual x Est. Japura — 12845000

Hidrograma

32000
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Conclusoes

A metodologia para elaboracao de vazdoes para estacdes virtuais se
mostrou robusta quando apoiada em estacdes convencionais do
mesmo rio. A curva chave da estacao virtual pode também ser gerada
para estacoes virtuais em rios que nao existam estacdes convencionais
proximas, ou nenhuma. Para tanto sera necessario levantar a secao
transversal no local da estacao virtual e realizar medicdes de vazao nos
dias de passagem do satélite, podendo também apoiar-se em estacoes
de outros rios com caracteristicas semelhantes.

A criacao de estacOes virtuais de cota com curvas-chave para
determinacdo de vazao possibilita a ampliacdo da drea de
monitoramento hidroldgico, tornando possivel a obtencao de dados de
vazao em regioes de dificil acesso, em areas fora do territério nacional
e em areas onde nao é possivel a instalacao de estacdes convencionais.
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