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Introducao

O projeto de cooperacao técnica Monitoramento Espacial Hidrologico de Grandes Bacias
(Quantidade e Qualidade) - MEG-HIBAM, desenvolvido desde 2009 pela ANA e IRD, tem
como objetivo demonstrar a possibilidade de monitorar parametros hidrolégicos a partir
do uso de sensores embarcados em satélites (sensores espaciais).

Entre as diversas atividades destacam-se:

> Produzir estimativas de nivel de rios e reservatdrios utilizando sensores radares
altimétricos.

» Avaliar a qualidade da dgua por dados de sensores espaciais imageadores.

» Desenvolver técnicas e ferramentas para o processamento de dados em massa
produzindo séries temporais de parametros hidrolégicos em tempo “quase real” (logo
gue os dados brutos sdo disponibilizados pelas agéncias espaciais).

GOVERNO FEDERAL
Ministério do "4
Melo Ambiente

FPATRIA EDUCADORA



A ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Introducao

» Visando sistematizar os conhecimentos gerados pelas atividades realizadas, no
ambito do projeto MEG-HIBAM, as ferramentas associadas ao monitoramento de
qualidade de dgua foram integradas em um sistema denominado HidroSat.

» Basicamente, o sistema consiste em uma forma integrada para gerenciamento,
processamento e difusdao de dados obtidos a partir do uso de produtos satelitais,
quais sejam: estimativas de concentracao de sedimentos, turbidez, clorofila-a e de
dados de cota em estagoes "virtuais".

» O objetivo deste trabalho é apresentar o sistema HidroSat, desenvolvido no ambito
do projeto ANA/IRD, os tipos e formas de disponibilizacdo dos dados.
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Metodologia e Tecnologia Utilizada

» O software foi desenvolvido seguindo a metodologia de desenvolvimento
e aquisicdo de software utilizada pela ANA — MSDA (ANA, 2008), e
continua sofrendo evolucdes constantes visando atender as novas
necessidades levantadas pelos usuarios do sistema.

» A interface web do HidroSat utiliza as tecnologias da Microsoft: Visual
Studio 2012, Linguagem Asp.Net + CH# com o Framework 4.0, APl do
Google Maps v3.0 e servidor de aplicacao IIS.

» Os algoritmos de processamento dos dados foram desenvolvidos
utilizando tecnologia Java SE e o servidor de aplicacao Windows Server
2008. O servidor de banco de dados utilizado € o Oracle 11g.
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Metodologia e Tecnologia Utilizada

A arquitetura proposta para o sistema HidroSat é composta por trés modulos principais,
gue trabalham de forma integradas a partir da base de dados e na camada de
apresentacao web.

» AutoMod - Tem por objetivo solicitar as imagens de refletancia, a partir de um servico
web disponibilizado pela NASA, baixar as imagens através de um do servico FTP, e
extrair os recortes das imagens para as areas de interesse.

» MOD3R - Tem por objetivo processar os recortes das imagens baixadas pelo AutoMod,
efetuar os calculos de estimativa de concentracdao de sedimento, clorofila-a e turbidez,
e inserir as informacgdes no banco de dados.

O CalculaDados - Realizar os calculos necessarios para cada estacao.

O VerificaDados — Seleciona os dados a serem apresentados.

» VALS - Tem por objetivo realizar a estimativa dos dados de altimetria. O algoritmo
realiza uma sequéncia de processamentos, a partir dos dados altimétricos brutos, e
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HIDROSAT
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Banco de Dados

Arquivo Editar Exibir Mavegar Executar Controlede Yersio Ferramentas Ajuda

FoEg 90 XEE O-O- (&

atonexﬁes * | [FlRelatérios x =] @Unt\tlad.sql x |EICDnsuIta_UItimosDados.sql x |} idrosatz x| [EHESTACOES X
% m ? Colunas  Dados Constraints | Grants | Estatisticas | Triggers | Flashback | Dependéncias | Detalhes | Particfies | indices |S0L
T
a i 0 Em @ x B B, Classificar... -F\Itrar:|
- Hidrosat2 ESTID |@ EsTLATL..[§ Estion... B ESTMUNID@ ESTCODESTACAC|H]  ESTHOME |8 estactrupef eststaTUS|@ ESTCODREFERENCIA@ ESTDTCADAS
-8 Tabelas (Fitrada) 1 17 -9,517718 -65,30777 28 093180651800  Jusante Abund Virtual ENV {null) 1 15320002 27/08/20 13:
: gg ANALYSE z 16 -4,043973 -70,115796 111 041450635610 Tabatinga Virtual ENV 8 1 10100000 28/08/13 13:
- [ AnALYSE
8 ANALYSE ERP 3 2 -5,7656 -37,8003 746 054530374800  Agude Santa Cruz do Apodi {null) 1 37063000 07/08/13 03:
& [ ANALYSE_THE 4 3 -5,3 -38,883... 701 0518503852100  Acude Banabuiu 120 1 36536000 07/08/13 09:
- [ arEAS 5 4 -5,45 -38,416. .. 560 052750382500  Agude Castanhdo a0 1 36370000 07/08/13 09:
- arouvo 6 5 -4,89722 -860,02528 100 045350600100  Fazenda Vista Alegre {nuil) 1 15880000 07/08/13 09:
- BacIas 7 6 -2,4853 -66,0267 80 022930660110 Fonte Eoa {mall) 1 12350000 07/03/13 09:
ggzs;i:g;ﬁs s g 7 -3,1347... -55,483... 540309505828W0  Itacoatiara {rall) 1 16030000 07/08/13 09:
e 9 8 -4,05778 -63,02778 76 040330630100 Itapéua 40 1 13150000 07/08/13 09:
[ COEFICIENTES 10 9 -3,8847... -59,090. 95 035350590500  Nova Olinda do Norte {nuil) 1 15940000 07/08/13 09:
CONTADOR 11 10 -1,9474... -55,511. 197 015530553000 (bidos - Linigrafo {null) 1 17050001 07/08/13 09:
- [EH CooRDEMADA 12 11 -5, G666, .. —36,883... 735 054050365210  Acude Armando Ribeiro Gongalves 30 1 37500000 07/08/13 09:
gE'—UPSOIDES 13 12 -8,74833 -63,91694 28 084430635500  Porto Velho 43 1 15400000 07/08/13 09:
[ ENTIDADES 5 -
& 14 13 -3,4397 -68,7528 108 032650684500  $40 Paulo de Olivenga 71 1 11400000 07/08/13 09:
- EQUACOESTIPO
& B EsTACAG 15 14 -4,0002... -73,161... 5596 040050730900 Tamishiyacu 105 1 10075000 07/08/13 03:
- 16 15 -3,3758 64,6547 113 032250643010  Tefé - Missbes {null) 1 12300001 07/08/13 09:
(- ESTACOESALTIMETRICA 17 1 -6,2433 -38,9258 678 061450385500  Agude Orés 211 1 36100000 07/08/13 09:
&[5 ESTACCESGRUPOSLISUARIOS 1a 19 -3,730664 -61,561694 60 034330613300 Jusante Anori Virtual ENV {tmll) 1 14050000 30/08/13 13:
’Bg ESTACOESMODLS 19 20 -3,860714 -61,692617 6003513061410  Montante de Anori Virtual T2 {mall) 1 14050000 30/08/13 13:
- [ ESTACOESMODISTIPO
B roTanee 20 21 0,873805 -66,886275 107 0052NOEE53W0  Jusante de Cucui Virtual ENV i 1 14110000 30/08/13 L3:
- arUPOS 21 22 0,002261 -66,997351 107 0054NOETOSH0  Jusante de Cucui Virtual JAZ i 1 14110000 30/08/13 13:
-8 mopis 2z 23 0,423965 -68,885514 107 0025NOG856W0  Uaragu Virtual JAZ {nuil) 1 14260000 30/08/13 13:
£} g
- fEH municirios 23 24 0,425867 -68,943295 107 0025NO6853W0  Uaragu Virtual ENV {null) 1 14260000 30/08/13 13:
i pars 24 25 -10,088647 -65,313822 25 100530651800 Jusante Mova Mamoré Virtual ENV {null) 1 15318000 30,/08/13 13:
ﬁg EEE:EEEE;REAS 75 26 -10,004944 —65, 304797 25 100550651801 Jusante Nova Mamoré Virtual JAZ {rull) 1 15318000 30/08/13 13:
" PROPERTIES 26 27 -5,621306 -61,144549 9405375006180  Jusante Manicoré Virtual ENV {nuil) 1 15700000 30/08/13 13:
- RESLLTADOSALTIMETRICA 27 28 -5,577992 -61,074453 9405343006140  Jusante Manicoré Virtual JaZ {null) 1 15700000 30/08/13 13:
- RESLLTADOSALTIMETRICA_THP 28 20 -5,301689 -60,656667 100 051850603900  Nowo Aripuand Virtual ENV 33 1 1550000 30/08/13 L3:
- [FH RETRACKS 29 30 -5,308711 -60,714518 100 051850604300  Nowo Aripuand Virtual JAZ 33 1 15850000 30/08/13 13:
'5"% ) 30 31 -0,364233 -65,320219 95 002150651900  Montante de Santa Isabel do Rio Negro Wirtual ENV {nuil) 1 15940000 30/08/13 13:
HErios
=, o r ontante 2 anta =] e o 10 EQro irtual nu. H
& 3 32 -0,237483 -65,820853 95 001430654900 M0 de 3 Isabel do Rio N Wi 1 Jaz 11 1 15340000 30/08/13 13
- SUBEACIAS 32 33 -3,468467 -58,816161 03 032830584500  Nossa Senhora do Rosério Virtual ENV {null) 1 15040000 30,/08/13 13:
- TracaLs 33 34 -3,505436 -58,052353 03 033530585700 Nossa Senhora do Rosario Virtual JAZ {null) 1 15040000 3008713 13:
- UsuaRIOS 34 35 -2,58924 -56,303599 101 023650564600  Parintins Virtual JAZ {nuil) 1 16350002 30/08/13 13:
- USUARIOSENTIDADES a5 36 -2,609722 -56,77919 101 023450565410 Parintins Virtual ENYV [mull) 1 16350002 30/05/13 13:
BB USUARIOSGRUPOS 36 37 -7,167631 -58,195278 71 071050581100  Barra do Sdo Manuel Virtual ENV null 1 17430000 30/08/13 13:
iy r .
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Ultimos Dados - Estacées Altimétricas
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Altitude
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0236505646W0
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0710S05811W1
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Referendial

15320002

10100000

14050000

14050000

14110000

14110000

14260000

14260000

15318000

15318000

15700000

15700000

15850000

15850000

15940000

15940000

15940000

15940000

16350002

16350002

17430000

il

91

93

260

il

257

256

91

il

256

il

257

91

91

91

Data da
Coleta
07/07/2010 13/11/2014
02:26:50 00:00:00
01/08/2010 23/07/2015
02:42:45 00:00:00
14/07/2010 16/07/2015
02:08:21 00:00:00
15/07/2015 11/08/2015
07:46:48 00:00:00
23/07/2010 01/01/0001
02:26:54 00:00:00
27/06/2015 29/06/2015
21:58:05 00:00:00
21/06/2015 24/06/2015
11:22:13 00:00:00
10/07/2010 13/11/2014
02:35:22 00:00:00
15/07/2010 13/11/2014
14:15:02 00:00:00
23/06/2015 26/06/2015
22:20:26 00:00:00
14/07/2010 13/11/2014
02:07:49 00:00:00
27/08/2015 29/06/2015
09:48:53 00:00:00
25/07/2010 13/11/2014
13:59:20 00:00:00
26/06/2015 28/06/2015
21:34:23 00:00:00
06/08/2010 13/11/2014
14:20:57 00:00:00
24/06/2015 27/06/2015
10:34:45 00:00:00
22/07/2010 13/11/2014
13:53:03 00:00:00
20/06/2015 24/06/2015
11:01:59 00:00:00
19/06/2015 01/01/0001
22:49:06 00:00:00
21/07/2010 13/11/2014
01:48:33 00:00:00
19/07/2010 13/11/2014
13:48:20 00:00:00
23/06/2015 26/06/2015

Padrio

0,133

0,056

0,136

0,1

0,027

0,014

0,019

0,028

0,01

0,026

0,029

0,008

0,061

0,031

0,007

0,016

0,001

0,066

0,016

Elipsoidal

98,029

81,566

18,707

22,55

78,914

79,526

95,807

94,885

106,926

117,883

16,898

24,735

12,672

19,475

33,976

39,856

4,155

9,021

0,37

-3,262

86,443

Geoidal

16,84

18,28

-6,41

-6,02

5,54

11,16

10,97

20,58

20,58

-4,88

-5,16

-6,37

-6,23

-13,27

-12,38

-15,58

-15,41

-6,08

Orto

81,2

63,3

25,1

28,6

73,8

74

84,6

83,9

86,3

97,3

21,8

29,9
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Manutencao de Dados

@® Listar Dados © Importar Dados © Configuracdes

Selecione uma estacéo:

Pesquise por: Cad. da Estacdo - Neme Curto - Nome da Estacio

ANNESNEE1 AN

ERAITR I ALARNY

0931506518W0 - ENVO35JABUNA - Jusante Abuna Virtual ENV
0414506956W0 - ENV7S1MTABAT - Tabatinga Virtual ENV
0343506133W0 - ENV235JANORI - Jusante Anori Virtual ENV
0351506141W0 - JA2076MANORI - Montante de Anori Virtual JA2
0052N06653W0 - ENV493JCUCUI - Jusante de Cucui Virtual ENV
0054N06705W0 - JAZ2089JCUCUI - Jusante de Cucuf Virtual JA2
0025N0BBSEW0 - JAZ1TBUARACU - Uaracu Virtual JA2

0025MN0BB53W0 - ENVI2TUARACU - Uaracu Virtual ENV
lneanta Moua b & \firtal ENV T

301

300

299

298

297

296

295

294

293

292

291

290

289

288

287

Sistema HidroSat

|Saiba Mais ¥ Ver Mapa Fale Conosco Adm.

1 »

Desvio padrao(m) Status
| | | | | | | | | Selecione... v | | Gravar |
91 23/07/2010 02:26:54 78,914 0,027 7 X
a0 18/06/2010 02:26:53 79,513 0,011 # X
89 14/05/2010 02:26:53 78,36 0,087 7 x
88 09/04/2010 02:26:54 73,26 0,033 f X
a7 05/03/2010 02:26:55 71,631 0,045 7 X
86 29/01/2010 02:26:55 71,48 0,029 4 X
as 25/12/2009 02:26:55 72,308 0,046 7 X
84 20/11/2009 02:26:54 72,104 0,036 # X
83 16/10/2009 02:26:57 74,371 0,07 7 X
8z 11/09/2009 02:26:59 74,762 0,037 F X
a1 07/08/2009 02:27:02 76,342 0,032 4 X
a0 03/07/2009 02:27:02 77,533 0,045 £ X
79 29/05/2009 02:27:02 74,504 0,043 7 X
78 24/04/2009 02:27:00 75,758 0,037 f X
77 20/03/2009 02:27:00 74,889 0,054 7 X
76 13/02/2009 02:27:00 76,535 0,031 4 X
75 09/01/2000 02:26:59 74,3 0,046 7 X
74 nE/12/9008 192700 = 650 £ w

7 A n nee
Agéncia Nacional de Aguas - ANA/SGH/GPLAN ( Total de Visitantes: 0025770 )

Sisterna Melhor visualizade em 1024x768 com o Chrome, FireFox 10 e IExplorer 7 ou superiores.
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Parceiros

Parceiros e projetos que participam ou apoiam os desenvolvimentos necessarios a realizacdo desse portal de dados:

Institut de Recherche pour le Dévelo
Agéncia Nacional de Aguas (ANA)
Agéncia Brasileira de Cooperacdo
ORE HYBAM

ement (IRD

[ hidrosat.ana.gov.br/Download.asp

UMR GET

UMR LEGOS

UMR ESPACE-DEV

Instituto de geociencias (IG) da Universidade
Servico Geoldgico do Brasil

Observatoire Midi-pyrénées

Université de Toulouse Paul-Sabatier

Institut National des Sciences de I'Univers
Projeto TOSCA/CNES SAMSAT

Universidade Federal do Amazonas (UFAM)
Universidade Estadual do Amazonas (UEA)
Universidade Federal do Rio Grande Do Morte |
Projeto de cooperacdo intemacional CNPQ-IRD
Laboratoire Mixte International IRD/UnB "Obse
Instituto de Biociéncias da UNESP Botucatu

Sistema HidroSat

1Szaiba Mais » VYer Mapa Fale Conosco

A7 ANA IRD=J|

Institut de rechorche

AGENCIANACIONALDEAGUAS  pour le développement

Download

Essa pagina disponibiliza trabalhos de hidrologia espacial realizados com a abordagem e as ferramentas desenvolvidas no dmbito do projeto
MEG-HIBAM entre o IRD e a ANA. Alguns trabalhos foram publicados em revistas internacionais, congressos internacionais e outros foram
realizados no dmbito de dissertagdes de mestrado ou de doutorado.

1. Monitoramento dos fluxos sedimentares na bacia Amazénica por sensoriamento remoto,

Espinoza Villar, R., Martinez, J. M., Guyot, J. L., Fraizy, P., Armijos, E., Crave, A, ... & Lavado, W, (2012). The integration of field
measurements and satellite observations to determine river solid loads in poorly monitored basins. Journal of Hydrology, 444, 221-228. &

Palavras-chave: Hydrology, Remote sensing, Sediment discharge, Amazon, MODIS

Espinoza Villar, R., Martinez, J. M., Le Texier, M., Guyot, 1. L., Fraizy, P., Meneses, P. R., & Oliveira, E, D. (2013). A study of sediment
transport in the Madeira River, Brazil, using MODIS remate-sensing images. Journal of South American Earth Sciences, Volume 44, July 2013,
Pages 45-54

Palavras-chave: Sediment transport, Madeira River, Remote Sensing, Modis, Radiometry, Hydrolog,

Mangiarotti, S., Martinez, J. M,, Bonnet, M, P., Buarque, D. C., Filizola, N., & Mazzega, P. (2012). Discharge and suspended sediment flux
estimated along the mainstream of the Amazon and the Madeira Rivers (from in situ and MODIS Satellite Data). International Journal of Applied
Earth Observation and Geoinformation. ®

Palavras-chave: Suspended sediments, Remote sensing, Sediment transport, Amazonian Basin, statistical modeling.

Martinez, 1, M., Guyot, 1, L,, Filizola, N,, & Sondag, F, (2009). Increase in suspended sediment discharge of the Amazon River assessed
by monitoring network and satellite data. Catena, 79(3), 257-264. &

Palavras-chave: Hydrology, Sediment concentration, Amazon, Remote sensing, HYBAM, MODIS.

Andre Santos, Thiago Marinho, Jean Martinez, Naziano Filizola Jr, Achiles Monteiro. Monitoramento por satélite dos fluxos sedimentares na
bacia do rio Purus, Amazdnia, Brasil. Anals XVI Simpdsio Brasileiro de Sensoriamento Remoto - SBSR, Foz do iguagu, PR, Brasil, 13 a 18 de abril de
2013, ivee, @

Palavras-chave: Remote sensing, Image processing, Sedimentology, Hidrology.
2. Monitoramento de reservatérios hidroelétricos no Brasil por sensoriamento remoto

Rita Piscoya, Jean-Michel Martinez, Marcos Nogueira, Walszon Lopes, Gerdrd Cochonneau, Dhalton Ventura, Maurrem Vieira, Eurides
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Paraguai2 Virtual JA2

Codigo da estagdo; 2024S05801W0
home da estagdo: Paraguai2 Virtual JAZ
Nome curito: JAZOZTPARAGZ
Corpo hidrico: RIO PARAGUAI
Codigo da estagdo convencional 5

utilizada para comparagio

Ultimos dados

Ultima passagem: 15/07/2015 17:04:41
Altitude ortométrica(m): 8085
Desvio padrac(m): 0,00
Qualidade do dado: * Sem informagdc
er série histdrica desta estagdo: Em grafico ou tabela.
Ondulagdo geoidal: 1506 MAPGEOQ 2010 (IBGE)
Sistema de referéncia de entrada: WGS84

Agéneia Nacional de Aguss (ANA)

Institut de Recherche pour le Développement (IRD)

Eelejile

Cédigo da estagdo:
Nome da estagdo:
Corpo hidrico:

Cédigo da estagdo convencional

utilizada para comparagéo:

Ultima passagem:
Clorofila a {pg/l):
Qualidade do dado: *

istema HidroSa
isualizacdo Rapida

Acude Orés
0614503855W1
Agude Orgs
RIO JAGUARIBE

36190000
Ultimos dados
18/06/2015

15
1

Ver série historica desta estag3o: Em grafico ou tabela.

* Qualidade do dada:
1:8om!

Legendas
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isualizagdo Tabular

0 :Mapas - (Sistema - HidroSaty: - Google Chrome =g
_ [ hidrosatana.govkbr/Tabelaaspdid=382tp=Flu

@ANA

Institut de recherche
AGENCIANACIONAL DE AGUAS pour le développement

Sistema HidroSat i

ISaiba Mais» Ver Mapa Fale Conosco

Serie Historica - Tabela

Estacdo: 0047505543W0 - Ttaituba Virtual JA2 Exportar Dados
Data do Dado 3
261 12/08/2015 00:07:08 10,06 Doz
260 02/08/2015 02:08:37 10,12
259 23/07/2015 04:10:06 10,30
258 13/07/2015 06:11:34 10,78
. Dm?izm si203 o 7 [ hidrosat.ana.gov br/Tabela.asp:

256 23/06/2015 10:14:32 11,02 - -
s3/0s12015 1215100 A\&/ ANA L= Sistema Hidr
4 03/06/2013 14:17:27 s AGENCIANACIONAL DE AGUAS mi::t:::::';:':enl ISaiba Mais b Ver Mapa Fale
253 24/05/2015 16:18:54 11,75 e S
252 14/05/2015 18:20:23 11,55 Série Historica - Tabela —
o e i e Estacfo: 0844S06355W0 - Porto Velho | Exp
= T o DatadoDado  Nome da Image Qualidade da Aqu em Suspen Desvio Pad
T e T 05-08-2015  15400000_med09q1_s2015217_005.hdf 1 247 10 T
248 05/04/2015 02:26:18 11,92 28-07-2015  15400000_mod09q1_s2015209_005.hdf 1 297 5 I‘Q;:I_'Eﬂde da Aquis
247 26/03/2015 04:27:46 11,66 20-07-2015  15400000_mod09q1_s2015201_00S.hdf 1 226 12 2! Regn;lar; e
246 16/03/2015 06:29:14 11,01 12-07-2015  15400000_myd09q1_s2015193_00S.hdf { 457 - 3! Ruimn.
245 08/03/2015 08:30:40 111 04-07-2015 15400000_mod09q1_a2015185_005.hdf 1 177 14
2t 23/02/2015.10: 23510 1022 26-06-2015  15400000_med09q1_s2015177_00S.hdf 1 135 15
o T Eiﬂemﬁﬁfvm?i"z:‘d:eef“g;;;;ggffﬁ 18-06-2015  15400000_moed09q1_a2015169_005.hdf 1 188 14

10-06-2015  15400000_mod09q1_s2015161_005.hdf 1 319 k!

02-06-2015  15400000_myd09q1_s2015153_005.hdf 2 272 4

25-05-2015  15400000_mod05q1_a2015145_005.hdf 1 169 14

17-05-2015  15400000_mod09q1_a2015137_00S.hdf 1 as7 2

09-05-2015  15400000_mod09q1_a2015129_005.hdf 1 537 31

01-05-2015  15400000_myd09q1_s2015121_005.hdf 1 236 11

23-04-2015  15400000_myd09qi_a2015113_00S.hdf 1 341 o

15-04-2015  15400000_mod09q1_a2015105_005.hdf 1 428 12

07-04-2015  15400000_mod09q1_a2015097_005.hdf 1 ass 1

30-03-2015  15400000_mod09q1_s2015089_005.hdf 1 383 s
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Visualiza¢3o Grafica
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Série Histérica - Grafico
Estagdo: 0047505543W0 - Itaituba Virtual JA2
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Altitude Ortométrica(m)

Série Histérica - Grafico
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Consideracgoes Finais

O Sistema HidroSat, ainda em fase de aperfeicoamento, vem atendendo os objetivos
pelos quais foi idealizado, que é o desenvolvimento de uma ferramenta computacional
gue facilite o processamento e a difusao de dados e informacdes hidroldgicas geradas a
partir de sensores satelitais.

Proximas etapas de desenvolvimento do sistema:

» Calculo de vazdo nas estacdes altimétricas virtuais, com base em curvas-chave geradas
a partir de estacdes convencionais proximas.

Quantificacao da quantidade de sedimentos transportados em funcao dos dados de
concentracao de sedimentos e das vazoes.

>
» Melhorias nas ferramentas de administracdo e manutencdo dos dados no sistema.
>

Estas melhorias no sistema deverao ocorrer paralelamente ao esforco
técnico/operacional para ampliar o nimero de estacGes disponibilizadas no sistema, e

aumentar a frequéncia de campanhas de campo para validacdao e calibracao dos
dados.

GOVERNO FEDERAL
Ministério do ’.4‘.'
Melo Ambiente

FPATRIA EDUCADORA
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Area de Teste da ANA

Obrigado!

Equipe de Telemetria
Superintendéncia de Gestao da Rede Hidrometeoroldgica

telemetria@ana.gov.br | (+55) (61) 2109 -5309

WWww.ana.gov.br
ng_:f% (i1 Tube

www.twitter.com/anagovbr www.facebook.com/anagovbr www.youtubgs L

Melo Amblente
PATRIA EDUCADORA



