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MEG-HYBAM - Monitoramento Espacial e

Hidrologico em Grandes Bacias

Monitoramento dos niveis dos rios por satélites:
principios € metodologias




Utilizacao dos dados de satélites na hidrologia :
uma fonte de informacao complementar

cobertura homogénea e continua de grandes superficies

- N0 espaco: acesso a extensas areas
- no tempo: repetitividade regular

prazo de distribuic¢ao reduzido

distribuicdo gratuita (freqiientemente)



Altimetria Espacial: Principios
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Tecnologia de radar:
= desenvolvida durante a segunda guerra mundial.

= enviar um pulse eletromagnético em direcao a um alvo reflexivo e medir o
intervalo de tempo At que separa a emissao da onda do eco recebido.

= d=c. At /2 com c=velocidade da luz

d=distancia entre o emissor e o alvo

Altimetro a bordo de satélites:
= a partir dos anos 1970

= para medir a distancia entre o satélite e a superficie terrestre na dire¢ao do
nadir

= principalmente para estudar os oceanos



Altimetria Espacial: Principios
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Altimetria Espacial: Principios
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Principais satélites com altimetro a bordo

"'n'
g,

ERS-1 ERS-2 JASON-1
1991-2000 1995-2011 2001-2013
GFO ENVISAT
TOPEX-POSEIDON
GEOSAT 1992-2006 1998-2008 2002-2012
_~1985-1990 g 4@;
.
A —
JASON-2 JASON-
2008- SENTINEL-3 CS/SENTINEL-6
20157- 20207-
JASON-3 SwoT
2015- 20207-

Y
=4

o



Altimetria espacial no contexto do monitoramento do nivel dos rios de
grande porte:

:::;:r::'z;:.::eggﬁ -Dificuldade de operacéo das redes de observacdo convencionais
= areas de dificil acesso ou em outro pais
= instabilidade de recursos financeiros para operacdao € manuten¢ao da rede
= alto custo para instalacdo € manutenc¢ao de equipamentos automaticos
= falhas nos dados prejudicando os estudos a longo prazo e as previsoes

-Uma oportunidade :
= existéncia de satélites altimétricos operacionais para medi¢do do nivel dos
oceanos desde os anos 90
= no final dos anos 90 cogitou—se em aproveitar as medi¢oes altimétricas
continentais registradas sobre os grandes corpos de agua
" 3 bacia amazonica com grandes corpos de dgua adaptados para testar a
metodologia
= levou a ANA ¢ o IRD a desenvolver o projeto Meg-Hybam a partir de
2000.



Altimetria espacial : Amostra da cobertura espacial
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Altimetria Espacial: Altura do satélite (a)): orbita
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Altimetria Espacial: Medida altimétrica (d): oceano

Formagao de eco do radar Forma de onda (FO)
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Medida altimétrica (d): especificidade relativa ao dominio continental

Auséncia de medida

-Contrastes topogrdficos
= Interior da faixa imageada

eContraste de retrodifusao
= Refletores de natureza diferente




Medida altimétrica (d): especificidade relativa ao dominio continental
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Medida altimétrica (d): situacoes especificas ao dominio continental

Perda da ancoragem:

Institut de recherche

= causada pela variagdes de relevo : concebido para os oceanos, o altimetro

tenta antecipar a proxima medicao
" provoca uma saturag¢ao no sensor de captagao =» perda de medigdes

" tempo necessario para re-inicializar = perda de medicoes.

Efeito de afastamento do nadir (off-nadir ou hooking):

= ocorre quando o altimetro passa de um meio pouco reflexivo a um meio

mais reflexivo (ou o contrario)
= a distancia estimada ndo corresponde ao nadir=» superestimada

= pode ser corrigido na interpretagdo dos dados
» pode ser uma vantagem no caso de rios estreitos=»maior numero de

medicoes
» pode ser desvantagem no caso de rios largos=»varios off-nadir sucessivos.
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Medida altimétrica (d): situacoes especificas ao dominio continental
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Altimetria espacial: Principais correcoes aplicadas a medicao bruta

Correcoes atmosféricas
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-ligada a 1onosfera: presenga de electrdes livres devido a radiagdo solar; entre 5
el7cm

-ligada a troposfera seca: presenga de gazes; estimada por modelagem; em torno
de 2.30 m

-ligada a troposfera umida: estimada por radiometro ou modelagem; at¢ 40 cm.

Correcoes geofisicas
-mar¢ solida: deformag¢ao da porcao soélida do planeta; até 20 cm

-mar¢ polar: causada pelas mudancas de orientacao do eixo de rotagdo do
planeta; estimada por modelagem; em torno de 2 cm.

15



Altimetria espacial : Principios de extracao da cota

Pontos de vista diferentes
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Uma passagem do satélite >  Uma estagdo virtual

Vista aérea
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Altimetria espacial: Selecao dos dados
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Altimetria espacial: Selecao dos dados
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Altimetria espacial: bibliografia
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Perfil de declividade da linha d’agua

19/08/2015

N

1

1

Altitude wrt GGM02C

290°
]

292° 294 296° 298°

Ri

X

Negro

».

-2° -2°
L]
290° 300°
Sao Gabriel'’s Falls Rio Branco
m A :
00 - : - . ' : ' . ' ‘ - 200
50 - - 150
00 nuHﬁopef'100
50 - - 50
0 T T " i T T T T " T T T " 0
1500 1000 500 0

distance to mouth (km)

Amazobnica

21



Nivelamento de réguas
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