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Contexto

= O alto custo envolvido na instalacdo e na manutencéo de redes hidrométricas

dificulta um nivel de monitoramento adequado dos recursos hidricos

= A OMM considera no seu guia “Guide to Hydrometeorological Practices” que seria

necessario contar uma estacao hidro-sedimentaria a cada 1000-2500 km?

> Nenhuma regido do mundo atinge esse requisito

> Ao contrario, 0 numero de estacdes de monitoramento esta baixando ( - 100 estacbes / ano nos
Estados Unidos — Covault et al. 2013)

= A demanda em informacao hidrologica nunca foi tdo forte : crises hidricas,

mudancas climaticas, conflitos de uso, polucbes, etc ...



Contexto

Exemplo do monitoramento dos sedimentos : 800 rios no mundo teriam registros

sedimentarios (Milliman, pers. comm.)

> Apenas 300 rios com dados confiaveis (protocolos robustos e series temporais longas)

Syvitsky et al. 2005 considera que as incertezas sobre os fluxos sedimentarios sao

grandes : x2 a x10

A influencia antropica introduze variacoes fortes e rapidas, exemplo do Rio Amarelo na

China qual vazao solida passou de 1 GT /ano a 100 MT em 40 anos (reducao de 90 %)

Annual sediment load to the sea (Gt/yr)

30—

o >
7
1.5+ £ &
&g 5
1.0 = l'oé ﬁ‘?‘; y'-.

5= Pristing level

3000 ?-us BP 1000 yrs BP
l
I I

1 PFristine period

Perod of human Impact

2000-2005
Y (0.15 Gliyr)

1 0.1-0.2 Giiyr)

1

4000 3000 2000 1000 O 1000 1950 1860 1970 1980 1990 2000 2010
BC AD

Millennizl scale Decadal scale

Calender year

Wang etal. 2007



= O Projeto MEG-HIBAM procura contribuir no monitoramento hidrologico
em grandes bacias hidrograficas desenvolvendo o uso de dados oriundos

de satélites.

m O projeto se beneficia da tradicdo de cooperacdo IRD — ANA desde 1982 e em

particular, o projeto HYBAM de monitoramento da bacia Amazonica (2003 -)




Abordagem

= Aproximar o mundo da pesquisa em sensoriamento remoto/hidrologia espacial

do mundo da gestao dos recursos hidricos.

Cobertura espacial altimetrica
(satelite ENVISAT) :




ODbjetivos especificos

= Desenvolver metodologias para a calibracao e a validacao de
dados dos satélites visando a geracao de dados hidroldgicos
complementares, por meio do estabelecimento de uma rede

de estacoes virtuais

m Dois eixos de trabalho



Abordagem (1 / 2)

= Trabalho intensivo de aquisicao de dados in situ para calibracao e
validacao das técnicas de sensoriamento remoto

> 23 campanhas de medicdes realizadas desde 2009 na Amazoénia, no Nordeste e no
Sudeste

s Capacitacao de professionais da agencia

> Cursos sobre fundamentos teoricos, protocolos de aquisicdo de dados in situ,
processamento e interpretacédo de dados de satélite

= Inclusao no projeto de parcerias academicas (UFAM, Unb, UFC, UEA,
UFRN, UNESP, UFAL) e com outras agencias (CPRM, FUNCEME,
COGERH etc ...)



Abordagem (2 / 2)

s Transferéncia de tecnologia (softwares e banco de dados)
> 4 softwares desenvolvidos pelo IRD e integrados aos servidores da ANA

s Producéao cientifica

> 5 artigos em revistas internacionais publicados, 2 em preparacéo e varias comunicacoes
em congressos nacionais e internacionais

s Divulgacao dos resultados : Desenvolvimento do site HIDROSAT
hospedado na ANA

AZANA 1 Sistema HidroSat
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Programacao do seminario

m Sessdo 1 : Processos hidrosedimentarios em rios e reservatorios
m Sessdo 2 : Hidrologia - cota e vazao dos rios

= Sesséo 3 : Qualidade de agua

= Sessao 4 : Processamento e disponibilizacao de dados

m Sesséo 5 : Projetos de pesquisas de parceiros



Programacao do seminario

m Sessao 1 : Processos hidrosedimentarios em rios e reservatorios
m Sessdo 2 : Hidrologia - cota e vazao dos rios

= Sesséo 3 : Qualidade de agua

= Sessao 4 : Processamento e disponibilizacao de dados

m Sesséo 5 : Projetos de pesquisas de parceiros



Processos hidrosedimentarios em rios e
reservatorios
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Caso da cheia historica do Rio Madeira em 2014
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Caso da cheia historica do Rio Madeira em 2014

Gobernador Lens insiste en declaracion de zona de
desastre en Beni

El reporte de Defensa Civil da cuenta de 56 victimas fatales y 11 desaparecidos por efectos de las
riadas, lluvias e inundaciones. Fueron distribuidas 300 toneladas de ayuda humanitaria en diferentes
regiones

La Razén Digital / Paulo Cuiza/La Paz

10:45 /17 de febrero de 2014
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Maior cheia de Porto Velho deixa mais
de mil fora de casa, dizem bombeiros

Nivel do Rio Madeira chegou 17,75 metros nesta terca-feira, 18.
Prioridade é retirar familias das areas de risco, diz Corpo de Bombeiros.



Caso da cheia historica do Rio Madeira em 2014

= A rede hidrologica boliviana foi totalmente destruida nos rios Madre de
Dios, Beni e Mamore, dificultando as previsdes de cheias para a parte

brasileira da bacia

> A Altimetria espacial foi por um més a unica informagao confiavel sobre o nivel dos rios Madre de
Dios e Beni
Virual stations U @ |
‘Developed under the project IRD/ANA-Meg-Hibam with support from CT-HIDRO/FINEP-IHESA/RI




Caso da cheia historica do Rio Madeira em 2014

=  Monitoramento espacial da cota do Rio Madre de Dios no inicio de
2014 (estacao virtual “Puerto Maldonado”)

Puerto Maldonado - Madre de Dios
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Qualidade de agua

Monitoramento dos processos de eutrofizacao por satélite nos acudes
alvos do projeto de transposi¢cao das aguas do Sao Francisco (CE, RN)
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Processamento e disponibilizacao de dados

Desenvolvimentos de programas de processamentos de dados
altimeétricos e de imagens MODIS, em Java, distribuidos via Internet,
utilizando GoogleEarth para visualizagao

> Vals, OlsVista, MOD3R, GETMODIS

Programas utilizados de maneira individual ou implementados em rotinas
automatizadas

© 2008 MapLink/Tele Atlas

| Image & 2008 TerraMetrics

14.3 km




Processamento e disponibilizacao de dados

Criacao do site Hidrosat para disponibilizar os parametros hidroldgicos

estimados por satélite : unico site hospedado deste tipo por uma agencia
hidrolégica no mundo !
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