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Curso de Treinamento do PAE

> INDICE

> Enquadramento legal

> Introducéo a Lei 12.334 e resolucdes relacionadas

> Implicagcoes da legislacao para PAE
> Conceitos
> Objetivo do Plano de Acao de Emergéncia (PAE)
> Indice do PAE
> Conteudo do PAE

> Considerac0es finais
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Enquadramento legal para elaboracéo do PAE
A experiéncia internacional

> Quando se verifica a obrigatoriedade legal para a realizacao do PAE?

> Em funcao dos critérios para classificacao das barragens

> Dimenséo da barragem (ou do reservatoério), que define a “magnitude ou o perigo do

evento”

> Consequéncias no vale a jusante (Hazard potential ou dano potencial)




Enquadramento legal para elaboracéo do PAE
A experiéncia internacional
> Classificacoes baseadas da dimensao da barragem (altura,
capacidade) sao usadas na maioria das regulamentacoes
Internacionais para definir a obrigatoriedade de implementacao de

procedimentos de seguranca.

> Estas classificacbes podem ser complementadas por outras baseadas
na avaliacdo das consequéncias para tornar obrigatorio o

desenvolvimento do PAE.

> A maioria dos paises adotaram uma classificacao a 3 niveis: barragens
de risco elevado, médio e reduzido. Na maioria das regulamentacoes,
uma barragem e considerada de maximo risco para um ndmero muito

reduzido de individuos em risco
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Country or

Classes or

Hazard

State/Province | Categories Designations '_F"Ete?tml Consequences Remarks
evels
High,
premficant & | 1 1. and socio-
Arpgentina 3 L IT and 1T . environmental & LOL entails Category I
= (equivalent to . S
S economic damages
categories =
same order)
' . Classification 15 based on 2
. Extreme, High A, | Five PARranges | o otices with PAR & LOL
AnstraliaMNew HighB.High C. | Equivalentto | and four seventy of | o
South Wales 6 Significant and claszes damage & lozs vahues vs. seventy of
Lo 1 1": damage & loss levels; LOL
oW Vel taking precedence
High & Low L
- = Applicable to referable
Australia 2 land 2 qun ale_nr 0| pam dams. dam is not referable
Cueensland Categories 2 — -
= ifPAR =2
and 1
- : LOL, economc & S —
Canada/Bntish - ery High, High Equivalent to | social losses, and LOL mr‘jﬂs T" ery High and
Columbia . (F). High (L. classes environmental & High classes; subclasses
Low & Very Low used for rsk asseszment
- cultural loszes
Canada/GQuébec Classification system 1s based on a nisk matrix combining vulnerability and consequences according to
weights and risk definition, and it is being compared in the report with i i
- PR - PAR. and socio- A - o
Portugal 3 High, Elrg'l]]fltaﬂt Equivalent to envi ntal & PAR = 25 entails High
= and Low claszes CHme class
economic damages
Four PAR ranges & Llassinication 15 2-fer
. High, Medium Equivalent to T based on matrix with PAE.
Wew Fealand 3 = ) four assessed i
and Low classes values ve. azsessed damage
damage levels =
= levels
. : Classification 15 3-tier
Republic of 3 L Iland I Comtcant & | al e D:E;EE based on mafrix with size
South Africa : Lo . class vs. hazard potential
W on resource quality rating
High PAR and materal PAR equivalent to
Spain 3 AB&C equivalent to | or environmental population ccoupying at
A:LowtoC | damages least one urban center
. e . LOL, and economuic,
USA/FEMA 3 High. Significant | Equivalent to | oy oiopmental & | LOL entails High class
and Low classes - =
Iifelme losses
USA/States Classification systems for the 50 states and Puerto Bico are compared on a separate table.
. e . LOL. and economic,
USA/USACE 3 High. Significant | Equivalent to | o oopmental & | LOL entails High category
and Low classes o1 = =
lifeline losses
USATSER 3 High, Si:guiﬁca.ut Equivalent to | PAR & economic
and Low claszes loss
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Enquadramento legal para elaboracéo do PAE
A experiéncia internacional

E no Brasil?
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Enquadramento legal para elaboracéo do PAE

AlLei 12.334
> No Brasil o nUmero de barragens cadastradas € de cerca de 13.600

> Em 2010 é publicada a Lei 12.334 que estabelece a Politica Nacional

de Seguranca de Barragens destinadas:

> A acumulacéo de agua
> A disposicéo de rejeitos
> A acumulacéo de residuos industriais

>E uma manifestacdo da administracdo puablica com abrangéncia

nacional

> Visa asseqgurar procedimentos de seguranca em todos os estagios da
barragem (planejamento, projeto, implantacdo, operacédo e

desativacao), para minimizar o risco e suas consequéncias
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Enquadramento legal para elaboracéo do PAE
AlLei 12.334

> Estabelece a Politica Nacional de Seguranca de Barragens e cria 0S

seguintes instrumentos:

| - Sistema de
classificacdo de
barragens por
CRI e DPA

Il - Sistema Il - Plano de
Nacional de Seguranca de
Informacgoes Barragem - PSB
sobre Seguranca (inspecdes; PAE;
de Barragens revisao periddica
(SNISB) de seguranca)

« Notas: CRI —indice Geral de Risco; DPA — Dano Potencial Associado
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Enquadramento legal para elaboracéo do PAE
AlLei 12.334

> As resolucoes emitidas na sequéncia da lei 12 334 séo:

Resolugdo
CNRH 143
Critérios
para CRl e
DPA

Resolucao
ANA XXX -
PAE

Resolugdo ANA
742 - Inspegoes
(perigo: normal,
atencdo, alerta
e emergéncia)

Resolugdo
CNRH 144
SNISB

Resolugdo
ANA 91 -
matriz de
Classe da
barragem: A,
B,C,DeE
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Enquadramento legal para elaboracéo do PAE
AlLei 12.334

> Caracteristicas da barragem para enquadramento na Lei

> Altura do macico, contada do ponto mais baixo da

fundacao a crista, maior ou igual a 15m

>Capacidade total do reservatorio maior ou igual a 3

milhdoes de m3
>Reservatorio que contenha residuos perigosos

> Categoria de dano potencial associado, medio ou alto,
em termos econOmicos, sociais, ambientais ou de perda

de vidas humanas
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Lei 12.334
A dimensao do desafio

Legend

Mobal Reservoir and Dam
(GRanD) Database

Country Borders
¢ Dam
Reservoir

.....

ccccc

http://atlas.gwsp.org/atlas/img/map/grand_v1 1 °

> Elevadissimo numero de barragens, 13 529 (identificadas até a data)
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Lei 12.334
A dimensao do desafio

>38 Entidades Fiscalizadoras: 131 (ANA), 264 (DNPM),
256 (IBAMA), 1,261 (ANEEL) e 11,617 (34 6rgéos

estaduais gestores de RH e de meio ambiente)

Usos das Barragens

1.261 264 256 11.748
9,3% 2,0%1,9% 86,8%

H Mualtiplos

B Hidrelétrica

B Mineracao

M Industrial
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Lel 12.334
A dimensao do desafio
> Grande diversidade de Empreendedores

> Empreendedor ou operadores de barragens responsaveis legais pela
seguranca das respectivas barragens, cabendo-lhes o desenvolvimento
de acOes para garanti-la
> Orgédos e companhias municipais, estaduais e federais

— DNOCS, federal (327 barragens)

— CODEVASF — Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Séo Francisco e do

Parnaiba , federal (389 barragens)
— COGERH- Companhia de Gestdo de Recursos Hidricos do Estado do Ceara

— Secretarias de estado de recursos hidricos, do meio anbiente dos estadosde

Ceard, Paraiba, Rio Grande do Norte, etc...

— Companhias de SaneamentoBdsico dos estados: SABESP

> Privados

. Concluséo: Ha uma grande variedade de empreededores, desde orgaos e
companhias estaduais e federais, até aos privados (com capacidade

s . . . .. LNEC | 13
técnicas e financeiras distintas) |



Enquadramento legal para elaboracéo do PAE
AlLei 12.334

> O grande numero de barragens abrangidas pela lei (V>3 hm® e H>

15m) e sua heterogeneidade

> Mas a lei aplica-se também a barragens de menor dimensao desde

gue DPA seja alto:

> A existéncia de residentes em situacdo de ocupacao permanente
na zona afetada implica que o DPA seja alto, independentemente
da dimenséao da barragem (CNRH 143)

> SE DPA é alto € necessaria a existéncia de PAE
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A classifica¢do do DPA é efetuada somando a pontuagdo de

quatro descritores

o volume do reservatorio (a), o potencial

de perdas de vidas humanas (b) e os impactos ambiental (c) e

ico (d)

n

Vé

Socio-economico

Resolucdo CNRH n° 143/2012 - DPA

Volume total do reservatoério

@

Potencial de perdas de vidas
humanas

(b)

Impacto ambiental

(©)

Pequeno
<=5 milhdes m3

M

)

INEXISTENTE
(ndo existem pessoas
permanentes/residentes ou
temporarias/transitando na area
afetada a jusante da barragem)

©

Médio
5 milhdes a 75 milhdes m3

@

O FREQUENTE
(n& m pessoas ocupando
pegfhanentemente a area afetada a
e da barragem, mas existe
estrada vicinal de uso local)

4

Impacto sécio-econdémico

(d)

GNIFICATIVO
frea afetada da barragem na¥
representa area de interesse
ambiental, areas protegidas em
legislacé@o especffica ou encontra-se
Wtalmente descaracterizada de suag
condi¢des naturais)

©)

INEXISTENTE
(ndo existem quaisquer instalagées e
servicos de navegagdo na area
afetada por acidente da barragem)

(©)

Ma IFICATIVO
(area afe a barragem apresenta

interesse ambiental relevante ou
protegida em legislagdo especfifica)

®)

BAIXO
(existe pequena concentragdo de
instalacdes residenciais e
comerciais, agricolas, industriais ou
de infraestrutura na area afetada da
barragem ou instala¢des portuarias
ou servigos de navegacgéo)

@

Grande
75 milhdes a 200 milhdes m?3

@)

FREQUENTE
(ndo existem pessoas ocupando
permanentemente a area afetada a
jusante da barragem, mas existe
rodovia municipal, e :
ou outro local e/ou e
de permanéncia eventua
que poderdo ser ati

®

ALTO
(existe grande concentracao de
instalacdes residenciais e
comerciais, agricolas, industriais, de
infraestrutura e servicos de lazer e
turismo na area afetada da barragem
ou instalagbes portuarias ou servicos
de navegacao)

®

Muito grande
> 200 milhdes m3

®)

EXISTENTE
(existem pessoas ocupando
bermanentemente a area afetada a
sante da barragem, portanto, vidas
humanas poderao ser atingidas)
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As consequéncias para o PAE da Resolucao CNRH No.

143/2012

Com base em CRI e DPA, a ANA, através da sua Resolucao n2 91, de 2 de abril
de 2012, definiu a matriz que divide as barragens nas seguintes classes:

Classe A — barragens de alto dano potencial associado e de qualquer categoria de risco

Classe B — barragens de médio dano potencial associado e de alta categoria de risco

Classe C— barragens de médio dano potencial e de categoria de risco média ou baixa ou de
baixo dano potencial e de categoria de risco alto

Classe D — barragens de dano potencial baixo e categoria de risco médio

Classe E — barragens de baixo dano potencial e categoria de risco baixo.

Classe de dano potencial
Classe da barragem associado

Alto Meédio Baixo

- IR
rsco
.. B
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ImplicacOes para o PAE do normativo legal

> E qual a pratica internacional?

> Na maioria dos regulamentos, uma barragem é considerada de
maxima classe quando a populacdo em risco a jusante

ultrapassa um limite minimo sempre muito baixo

> Este facto, que consta da maioria das regulamentacoes, faz
aumentar drasticamente o numero de barragens abrangidas pelo

ambito regulamentar

> Torna dificil a verificacdo eficaz, por partes das entidades
competentes, da implementacao das diversas directivas para

todas as barragens
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ImplicacOes para o PAE do normativo legal

> Deste problema enferma também a classificacdo do CNRH ao
atribuir uma pontuacao de 16 (correspondente a um DPA Alto),
guando haja ocupacao permanente da zona afetada,
Independentemente da dimensédo da barragem e do volume do

reservatorio

> Qutra fraqueza este tipo de abordagem €& que muitas vezes junta
barragens que colocam em risco apenas algumas pessoas ha
mesma categoria do que barragens gue colocam em risco centenas
ou milhares de individuos (n° perda de vidas que “aviva’ a

consciéncia do publico)
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ImplicacOes para o PAE do normativo legal
> Como ajustar boas praticas ao parque de barragens e realidade do

pais?
> Realizacao de um PAE simplificado para as peguenas barragens com
DPA elevado

> |COLD Bulletin No. 143, define “pequena barragem”
« X=H2\V < 200 (H=15m e V=1hm?3), H a altura e V a capacidade (hm3)
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ImplicacOes para o PAE do normativo legal

> Em Franca, as barragens com X =H2VV <200 ndo carecem de DPA. PAE

s para barragens com X>1500

> Em Portugal, a revisao da legislacao define como de classe de risco maior

as barragens com mais de 10 edificacfes e X= H2\V = 1000

> Estratégia de “ajustar” a legislac&o ao parque de barragens existente:

> X= H%V > 200 para elaboracdo de PAE

> X= H%V =1000 para existéncia de sirenes (aspeto mais oneroso do PAE)

Perigosidade da barragem e danos potenciais

Y=n?2 edificagdes 2 10 e X =2 1000
Y210e X<1000, ou

0<Y<10 independentemente do valor de X, ou
Existéncia de infraestruturas, instalagoes e bens
ambientais importantes

Y=0 independentemente do valor de X LNEC | 20




ImplicacOes para o PAE do normativo legal

> A ANA, ciente das dificuldades que a Legislacao pode levantar, abre
caminho a utilizacdo dos metodos simplificados para a realizacao do
PAE:

> mormente para as barragens de classe A com altura inferiora 15 m e
capacidade inferior a 3 x 106 m3 (X=H2VV < 390)

> Das 113 barragens ANA recentemente analisadas, 67 apresentam
X=H2\V <390

frequencia de H2.V1/2

50

30 A

20 4

10 - I B i 7
u_ T |.| |.|.|
A00 o000 4000 28000
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PAE Conceitos

> Para as grandes barragens de DPA alto

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL
LNEC | 22



PAE - Conceltos

PLANO DE EMERGENCIA

ZONA DE AUTO-SALVAMENTO
(ZAS)

— Fases do pnamﬂ > Corresponde a zona proxima da
- = barragem em que 0 aviso a populacao é
[ Deteccso de anomalias da responsabilidade do empreendedor
_L na barragem

(tipicamente variando entre 5 e 10 km)

Tomada de decisao por
parte dos responsaveis
> pela seguranca da
barragem

Notificacao dos
agentes envolvidos no <

planeamento de 3
emergéncia

Evacuacao
da populacao

Filosofia: evitar o dano maior... Clarificacéo de responsabilidades no
perda de vida humana...” gue visa a seguranca da populacao



Conceitos - O QUE E O PAE? - LEI 12334

> Documento formal, a ser elaborado pelo Empreendedor, no qual deverdo
ser estabelecidas as acoes a serem executadas pelo mesmo em caso de
situagéio de emergéncia, bem como indentificados os agentes a serem

notificados dessa ocorréncia (Art. 12 da Lei n® 12.334/2010).
> O PAE deverd contemplar:
> j) identificacdGo e andlise das possiveis situagbes de emergéncia;
> ji) procedimentos para identificagdo e notificagdo de mau
funcionamento ou de condigcbes potenciais de ruptura da barragem;

> jii) procedimentos preventivos e corretivos a serem adotados em

situacoes de emergéncia, com indicacdo do responsdvel pela acdo;

> jv) estratégia e meio de divulgagdo e alerta para as comunidades
LNEC | 24
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OBJETIVO DO PAE

>0 objetivo de um PAE é SALVAGUARDAR vidas e diminuir
DANOS no vale a jusante na hipotese de ruptura da barragem

ou de grandes inudagbes provocadas.

> UM PAE define responsabilidades e procedimentos para
identificar anomalias ou eventos que podem por em perigo a
barragem e acoes de resposta adequadas para reduzir a sua
probabilidade ou consequéncias, envolvendo a notificacdo das
agéncias envolvidas de poténcias acidentes ou rupturas e o
aviso da populacgéo.
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OBJETIVO DO PAE

> As atividades a seres desenvolvidas para a elaboracdo do PAE

s@o as sequintes:

>1. Inspecdo e caracterizacdo da barragem; identificagcéo
dos meios e recursos em situagcdo de emergéncia;
desenvolvimento de critérios para detecgéo de situacoes
de emergéncia;

>2. Estudo de inundacdo e de simulacdo das cheias
induzidas pela ruptura e de dimensionamento do

vertedouro;
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OBJETIVO DO PAE

> As atividades a seres desenvolvidas para a elaboracdo do PAE

s@o as sequintes:

>3. Inspecdo e caraterizacdo do vale a jusante; levantamento

das coordenadas das estruturas e pontos vulneradveis na ZAS

>4. Definicdo das responsabilidades gerais no PAE e das acoes

de resposta e dos procedimentos preventivos e corretivos
>5. Procedimentos de notificagdo e sistema de alerta;

>6. Edicdo do documento, incluindo plano de treinamento do

PAE.
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INDICE DO PAE

Deteccao de situagcoes
excepcionais, classificacao
das situagoes e normas de

atuacao

Fluxograma de notificagdo e
procedimentos de
comunicacao

Organizacao,
responsabilidades e
competéncias na
implementacdo do PAE
Plano de treinamento
Resultados do estudo de
ruptura da barragem, mapa
de inundagcdao com

identificacao da zAS Meios e recursos em

situacdo de emergéncia

ANEXOS

Formularios

Coordenadas dos pontos
vulneraveis LNEC | 28




CONTEUDO PAE

> 1.a. INFORMACOES GERAIS DO PAE

> APRESENTACAO DO PAE
> OBJETIVO DO PAE

> IDENTIFICACAO E CONTATOS DO
EMPREENDEDOR, DO
COORDENADOR DO PAE E DAS
ENTIDADES CONSTANTES DO
FLUXOGRAMA DE
NOTIFICACAO

Nome:

EMPREENDEDOR:

Fone:

Celular:

Nome:
COORDENADOR DO PAE:

Fone:

Celular:

Nome:
OPERADOR:

Fone:

Celular:
AGENCIA 5
FISCALIZADORA: ome:

Montante
BARRAGENS NA LINHA DE

AGUA:

Jusante

Estado:

AUTORIDADES, SISTEMA
DE DEFESA CIVIL E
AGENTES DE SEGURANGA
PUBLICA: Centro

VALE A JUSANTE:

Gabinete do Governador de

Prefeitura municipal:

administragdo desastres:

Corpo de bombeiros:

Associagdo de Moradores:

Empresa/Indistria:

Nome do contato:
Fone:

Celular:
Nome do contato:

Fone:

Celular:
Nome do contato:

Fone:

Celular:
Nome do contato:

Fone:

Celular:
Nome do contato:

Fone:

Celular:
Nome do contato:

Fone:

Celular:
Nome do contato:

Fone:

Celular:
Nome do contato:

Fone:

Celular:
Nome do contato:

Fone:
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CONTEUDO PAE

> 1.b. DESCRICAO DA BARRAGEM E ESTRUTURAS
ASSOCIADAS

> Identificacéo e localizacdo da barragem

(St

> Descrigdo geral da barragem

> Caracteristicas hidrologicas, geoldgicas e sismico kg

> Reservatorio -

> Orgéos extravasores

> Instrumentacgéo

ador

Caudal descarregado (m®/s)

0 02 04 06 08 1
Laminade agua sobre o descarregador (m)
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CONTEUDO PAE

> 1.b. DESCRICAO DA BARRAGEM E
ESTRUTURAS ASSOCIADAS

> Acessos a barragem e aos orgdos de

descarga

> Recursos materiais e logisticos na

barragem

> Sistemas de iluminagéo e

alimentacdo de energia
> Sala de emergéncia

> Recursos materiais mobilizaveis em

Eumerge‘n‘cy
Bravura Dam

situagdo de emergéncia
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CONTEUDO PAE

> 2. DETECCAO, AVALIACAO, CLASSIFICACAO E ACOES ESPERADAS PARA CADA
NIVEL DE PERIGO

> Assituacoes de emergéncia variam de acordo com graus de severidade

> Para prevenir sub ou sobre-reac¢oes a estas situagoes, estas sdo

usualmente classificadas por niveis:

> Nivel interno (1 ou Verde)

> Ndo ruptura mas descargas elevadas ou evento de desenvolvimento

lento (Amarelo ou 2)

> Ruptura potencial (Laranja ou 3 “Get set!”)

> Ruptura ininente (Vermelho ou 4 “Go!”)
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CONTEUDO PAE

> 2. DETECCAO, AVALIACAO, CLASSIFICACAO E ACOES ESPERADAS PARA CADA
NIVEL DE PERIGO

Nivel de -
Definigéo

resposta

Nao foram encontradas anomalias (ou ocorréncias excecionais) ou as anomalias encontradas
ndo comprometem a seguranca da barragem, mas devem ser controladas e monitoradas do

tempo

As anomalias encontradas ndo comprometem a seguranca da barragem, a curto prazo, mas
devem ser controladas, monitoradas ou reparadas

Atencao

As anomalias encontradas representam rico a seguranca da barragem, devendo ser tomadas
providéncias para a eliminacao do problema

Alerta

As anomalias encontradas representam risco de ruptura iminente, devendo ser tomadas
medidas de prevencéo e de reducdo dos danos materiais e humanos decorrentes de uma

eventual ruptura da barragem
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CONTEUDO PAE

> 3. PROCEDIMENTOS DE NOTIFICACAO E SISTEMA ALERTA
> OBIJETIVO

> NOTIFICACAO

> Aviso de entidades

> SISTEMA DE ALERTA
> Aviso da populagéio
> Publico: sirenes, carros com megafones

> Pessoal: SMS, porta-a-porta
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CONTEUDO PAE

> 3. PROCEDIMENTOS DE NOTIFICACAO E SISTEMA ALERTA

> FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO

> Recursos do empreendedor

> Barragens a montante e jusante
> Entidade fiscalizadora

> Populacao na ZAS

> Sistema de Defesa Civil




CONTEUDO PAE

> 4. RESPONSABILIDADES GERAIS NO PAE - QUEM E QUEM?

>

>

EMPREENDEDOR E COORDENADOR DO PAE

RESPONSABILIDADES E ORGANIZACAO NO AMBITO DA BARRAGEM

> Internas em barragens com organizagoes simples

> Internas em barragens com organizagdes complexas

> Responsabilidades de entidade; externas

FISCALIZADOR

SISTEMA DE PROTECAO CIVIL

Entidades as
Entida d
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CONTEUDO PAE

> 4. RESPONSABILIDADES GERAIS NO PAE - QUEM E QUEM?
> A nivel da barragem

> Empreendedor

> Coordenador do PAE e encarregado

> Agéncias fiscalizadoras

> Agéncias externas (meteorologia)

> A nivel do vale a jusante — sistema de defesa Civil
> Sistema Nacional de Protecéo e Defesa Civil (SINPDEC)
> Coordenadorias Estaduais de defesa Civil (CEDEC)

> Centro Nacional de administracdo de desastres
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CONTEUDO PAE

> 4. RESPONSABILIDADES GERAIS NO PAE - QUEM E QUEM?
> Responsabilidades do Empreendedor
> Deteccdo e classificacdo e accoes de resposta
> Implementacgéo do sistema de notificacdo e aviso na ZAS

> Notificar e Alertar populacdo na ZAS

> Assistir na evacuagéo da ZAS
> SISTEMA DE PROTECAO E DEFESA CIVIL

> Alertar populagéo

> Controlo de trdfego e acessos

> Evacuag¢do, transporte e abrigo

> Informacdo e da populacdo LNEC | 38



CONTEUDO PAE

> 4. RESPONSABILIDADES GERAIS NO PAE - QUEM E QUEM?
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CONTEUDO PAE

> 5. SINTESE DO ESTUDO DE INUNDACAO -
QUAL O PERIGO?
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CENARIO IV : Rotura do modelo fisico

BREACH SENSIVITY ANALYSIS
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CONTEUDO PAE
> 5. SINTESE DO ESTUDO DE INUNDACAO - QUAL O PERIGO?

>

O PAE deve ser feito com base em simula¢des da cheia induzida,

reservando os métodos simplificados para as outras barragens (B e C)
Duas grandes simplificacoes:
> Para as barragens da classe A, com h< 15m e V<3.000.000m?,

poder-se-a dispensar a apresentacdo da Secédo V ou aceitar a

utilizagcdo de metodologia simplificada no estudo de inundacgéo.

> Distdncia “limitada” com base na relacdo volume do reservatodrio

Volume armazenado (hm?) Distancia total para jusante (km)
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CONTEUDO PAE

> 5. VALE A JUSANTE E IDENTIFICACAO DE PONTOS VULNERAVEIS

> Zona de Auto-Salvamento (ZAS) corresponde a zona proxima da barragem em
que o aviso a populacdo é da responsabilidade do Dono da Obra (10 km) — muitas
vezes obriga a trabalho de campo

> Zona de Intervengdo do Plano de Emergéncia externo (ZIP) corresponde a

drea em que o aviso a populacéo deve ser dado pelos servicos da Proteccdo Civil38

>
’ -

Zona de Autossalvamento
L=7.700 km
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CONSIDERACOES FINAIS

Detecgao de situagoes
excepcionais, classificacao
das situagoes e normas de

atuacao

Fluxograma de notificagdo e
procedimentos de
comunicacao

Organizacao,
responsabilidades e
competéncias na
implementacdo do PAE
Plano de treinamento
Resultados do estudo de
ruptura da barragem, mapa
de inundacao com

identificacag da ZAS Meios e recursos em

situacdo de emergéncia

ANEXOS

Formularios

Coordenadas dos pontos

;o LNEC | 44
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CONSIDERACOES FINAIS

> As barragens induzem riscos que em caso de acidente grave podem
gerar efeitos e consequéncias que sao necessarios atenuar, sendo
fundamental definir os meios necessarios e acdes que assegurem uma

resposta adequada por parte da equipe operacional na barragem.

> A necessidade da elaboracao do PAE € estabelecida em funcéo da
categoria de risco e do dano potencial associado a barragem, sendo
um documento exigido pela Entidade Fiscalizadora para a barragem
classificada como de dano potencial associado alto, em observancia
ao art. 11°da Lei n® 12.334/2010.
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CONSIDERACOES FINAIS

> O PAE é um documento onde deve constar a caracterizacao geral dos
aspectos relativos a barragem (com destaque para os orgaos de
descarga e incluindo reservatorio, instalacbes e acessos), a cheia

Induzida pela ruptura da barragem e ao respectivo vale a jusante.

> Deve compreender ainda o plano de acao, que esta direcionado para a
gestao da emergéncia, e a caracterizacdo do Sistema de Notificacéo e
Alerta (SNA).

>Em particular, o PAE deve comtemplar. i) procedimentos para
identificacao e notificacdo de mau funcionamento ou de condicdes
potenciais de ruptura da barragem; iii) procedimentos preventivos e
corretivos a serem adotados em situacdoes de emergéncia; iv)

estratégia de divulgacao e alerta para as comunidades afetadas. NEC | 46



CONSIDERACOES FINAIS

> Do PAE deve constar ainda o mapa de inundacao e estar definida a
Zona de Autossalvamento (ZAS), ou seja, a regiao a jusante da
barragem que se considera nao haver tempo suficiente para uma
Intervencédo das autoridades competentes em caso de acidente,
devendo-se adotar a menor das seguintes distancias: 10 km ou a
distancia que corresponda a um tempo de chegada da onda de

Inundacao igual a trinta minutos.

> 0O PAE devera ser elaborado por uma equipe pluridisciplinar, com
competéncias em diversas disciplinas que envolvem o0 risco em
barragens, designadamente, hidraulica e/ou hidrologia, estruturas e/ou
geotecnia, electrotecnica e/ou sistemas de comunicacdes bem como

especialistas em Sistemas de Informacéo Geografica (SIG). Ee | 4
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