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• A cada barragem corresponde uma ficha com os 

resultados da classificação

l Cada ficha:

� Dados essenciais da barragem / rio / estado

� Cada item: classificação / fonte / justificação

� Classificação CT / EC / PS / CRI / DPA

� Categoria de Risco, Classificação ANA(CRI/DPA)

Apresentação de resultados

Identificação
Classificação CT
Classificação EC
Classificação PS
Classificação DPA
Classificação final

Exemplo
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Exemplo-Dados gerais e CT

Exemplo-EC
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Exemplo-PS

Exemplo- DPA e classificação
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Formulário de classificação
• Objetivos

• Orientar/auxiliar o fiscalizador

• Questionário estruturado e completo para obtenção de 

informação sobre cada barragem

• Tipos de informação

• Indispensável para realizar a classificação (obrigatórios)

• Complementar (informativa, que ajuda a conhecer o 

barramento)

• Características

• Interface web para recolha de dados

• Integrável com o SNISB

• Validação de dados obrigatórios

Confiabilidade das estruturas 
extravasoras 

(g)

Confiabilidade das estruturas de 
adução 

(h)

Percolação
(i)

Deformações e recalques 
(j)

Deterioração dos taludes / 
parâmentos

(k)

Eclusa (*)
(l)

Estruturas civis e 
hidroeletromecânicas em pleno 

funcionamento / 
canais de aproximação ou de 

restituição ou vertedouro (tipo soleira 
livre) desobstruídos

(0)

Estruturas civis e disposiivos 
hidroeletromecânicos  em condições 

adequadas de manutenção e 
funcionamento

 (0)

Percolação totalmente controlada 
pelo sistema de drenagem

(0)

Inexistente
(0)

Inexistente
(0)

Não possui eclusa
(0)

Estruturas civis e 
hidroeletromecânicas preparadas 

para a operação, mas sem  fontes de 
suprimento de energia de 

emergência /
 canais ou vertedouro  (tipo soleira 
livre) com erosões ou obstruções, 

porém sem riscos a estrutura 
vertente.                                                                    

(4)

   Estruturas civis comprometidas ou 
dispositivos hidroeletromecânicos 
com problemas identificados, com 
redução de capacidade de vazão e 

com medidas corretivas em 
implantação                                             

(4)

Umidade ou surgência nas áreas de 
jusante, paramentos, taludes ou 

ombreiras estabilizadas e/ou 
monitoradas

(3)

Existência de trincas e abatimentos  
de pequena extensão e impacto nulo

(1)

Falhas na proteção dos taludes e 
paramentos, presença de arbustos de 

pequena extensão e impacto nulo.
(1)

Estruturas civis e 
hidroeletromecânicas bem mantidas 

e funcionando 
(1)

Estruturas civis comprometidas ou 
dispositivos hidroeletromecanicos 
com problemas identificados, com 
redução de capacidade de vazão e 

com medidas corretivas em 
implantação  / 

canais ou vertedouro (tipo soleira 
livre) com erosões e/ou parcialmente 

obstruídos, com risco de 
comprometimento da estrutura 

vertente.
(7)

Estruturas civis comprometidas ou 
dispositivos hidroeletromecânicos 
com problemas identificados, com 
redução de capacidade de vazão e 

sem medidas corretivas  
(6)

Umidade ou surgência nas áreas de 
jusante, paramentos, taludes ou 

ombreiras sem tratamento ou em fase 
de diagnóstico

(5)

Existência de trincas e abatimentos  
de impacto considerável gerando 

necessidade de estudos adicionais 
ou monitoramento

(5)

Erosões superficiais, ferragem 
exposta, crescimento de vegetação 
generalizada, gerando necessidade 

de monitoramento ou atuação 
corretiva

(5)

Estruturas civis comprometidas ou 
dispositivos hidroeletromecânicos 

com problemas identificados e com 
medidas corretivas em implantação

(2)

Estruturas civis comprometidas  ou 
dispositivos hidroeletromecanicos 
com problemas identificados, com 
redução de capacidade de vazão e 

sem medidas corretivas/ 
canais ou vertedouro (tipo soleira 
livre) obstruídos ou com estruturas  

danificadas
(10)

-

Surgência nas áreas de jusante, 
taludes ou ombreiras com 

carreamento de material ou com 
vazão crescente

(8)

Existência de trincas, abatimentos ou 
escorregamentos expressivos, com 
potencial de comprometimento da 

segurança
(8)

Depressões acentuadas nos taludes, 
escorregamentos, sulcos profundos 

de erosão, com potencial de 
comprometimento da segurança

(7)

Estruturas civis comprometidas ou 
dispositivos hidroeletromecânicos 

com problemas identificados e sem 
medidas corretivas  

(4)

Matriz de Classificação do CNRH – Estado de Conservaç ão
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Existência de documentação de 
projeto

(n)

 Estrutura organizacional  e 
qualificação técnica dos 

profissionais da equipe de 
Segurança da Barragem         

 (o)

Procedimentos de roteiros de 
inspeções de segurança e de 

monitoramento                                                                                                                                                                                                      
(p)

Regra operacional dos 
dispositivos de descarga da 

barragem                                                                                                                                                                                                                                                        
(q)

Relatórios de inspeção de 
seguranca com análise e 

interpretação                                                                                                                                                                                                  
(r)

Projeto executivo e "como construído"
(0)

Possui estrutura organizacional com 
técnico responsável pela segurança 

da barragem
(0)

Possui e aplica procedimentos de 
inspeção e monitoramento 

(0)

Sim ou vertedouro tipo soleira livre         
  (0)

Emite regularmente os relatórios 
(0)

Projeto executivo ou "como 
construído"

(2)

Possui técnico responsável pela 
segurança da barragem

(4)

Possui e aplica apenas 
procedimentos de inspeção

(3)

Não
(6)                

Emite os relatórios sem 
periodicidade  

(3)

Projeto básico
(4)

Não possui estrutura organizacional e 
responsável técnico pela segurança 

da barragem
(8)

Possui e não aplica procedimentos 
de inspeção e monitoramento 

(5)
-

Não emite os relatórios
(5)

Anteprojeto ou projeto conceitual 
(6)

-

Não possui e não aplica 
procedimentos para monitoramento e 

inspeções
(6)

- -

Inexiste documentação de projeto
(8)

- - - -

Matriz de Classificação do CNRH – Plano de Segurança

Organização do formulário
• formulário reproduz a estrutura lógica das matrizes
• é exaustivo: contém “todas” as hipóteses que conduzem à 

classificação em cada descritor (coluna) do Anexo

LNEC | 12
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Elementos informativos

Características gerais

Elementos 
informativos

da barragem
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Elementos informativos

do empreendedor

Elementos informativos

outros elementos
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Categoria de risco

LNEC | 17

Características técnicas (Reservatório e TR)
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Características técnicas (barragem principal)
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Estado de conservação (EC)

LNEC | 21

Estruturas extravasoras

LNEC | 22
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Estruturas extravasoras (Vertedouro)

LNEC | 23

Estruturas extravasoras (Descarga de fundo)

LNEC | 24
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Exemplos de aplicação 
(barragens reguladas pela ANA)

LNEC | 25

Soleira livre
Estrutura parcialmente 
danificada e com 
obstruções
Ponderação - 7 -

LNEC | 26
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Soleira livre
Canal escavado em rocha. Sobre o 
descarregador existe um pontão 
correspondente à estrada. A folga entre a 
soleira e a obra de arte é pequena. Processo 
erosivo sob o muro ala direito
Ponderação - 7 -

LNEC | 27

Soleira livre em concreto. Canal 
escavado em solo natural e em rocha. 
Rachaduras na soleira de concreto. 
Vegetação de médio porte no canal de 
restituição

Passadiço sobre o vertedouro assente 
em pilares esbeltos (um em posição 
inclinada). Muro vertedouro em 
alvenaria de pedra

Ponderação - 4 -

LNEC | 28
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Soleira livre. Canal 
escavado
Grande erosão a 
jusante do vertedouro 
principal no canal de 
restituição. Erosão no 
canal de aproximação 
e no sangradouro. 
Trinca nos muro lateral 
e descalçamento da 
laje da estrutura de 
concreto do canal de 
restituição. Histórico 
de arrombamento 
anterior

Ponderação - 10 -

LNEC | 29

Estruturas de adução

LNEC | 30
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Estruturas de adução

Direta, torre de comando, comporta 
plana, tubulação envelopada e 
registro a jusante
Possui regra de operação para a 
tomada d’água (conforme 
necessidade de atendimento a 
jusante); Sem estrutura de acesso 
e controle da tomada de água

Ponderação - 6 -

LNEC | 32
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Tubo de vazão 
ecológica com válvula 
dispersora aberta.

Ponderação - 6 -

LNEC | 33

Vazamento na 
tubagem de vazão 
ecológica

Ponderação - 4 -

LNEC | 34
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Bomba sobre flutuante
Ponderação - 0 -

LNEC | 35

EC - Percolação- ponderação (0, 3, 5 ou 8)

• Fenómeno
�Umidade, surgência

• Local
�Paramentos, taludes, ombreiras

• Diagnóstico e Medidas
�Estabilizadas, monitoradas, em fase de diagnóstico, 

sem tratamento

• Gravidade/Impacto/Consequência
�Carreamento de material, vazão crescente
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EC - Percolação- ponderação (0, 3, 5 ou 8)

EC - P- Sistema de drenagem interna (i)
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EC - P- (i) (Tratamento de fundação)

EC - Percolação- ponderação (0, 3, 5 ou 8)
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EC - P- ponderação 0
H=62 m

L=860 m

EC - P- ponderação 0
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EC - P- ponderação 3

EC - P- ponderação 3
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EC - P- ponderação 3

EC - P- ponderação 5
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EC - P- ponderação 8

EC – Deformações e Recalques
ponderação (0, 1, 5 ou 8)

• Fenómeno

� Deformações, recalques, trincas, abatimentos e 

escorregamentos

• Dimensão/Extensão

� Pequena extensão, expressivos

• Gravidade/Impacto/Consequência

� Impacto nulo, impacto considerável

• Diagnóstico e medidas

� Estudos adicionais, monitoramento
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EC – Deformações e Recalques
ponderação (0, 1, 5 ou 8)

EC – Deformações e Recalques
ponderação (0, 1, 5 ou 8)
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EC - D e R- ponderação 0

EC - D e R- ponderação 0
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EC - D e R- ponderação 1

EC - D e R- ponderação 1
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EC - D e R- ponderação 5

EC - D e R- ponderação 5
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EC - D e R- ponderação 8

• Fenómeno
� Falhas na proteção, presença de vegetação, erosões 

superficiais, erosões profundas (sulcos), depressões, 

escorregamentos, sulcos, ferragem exposta

• Local
�Paramentos, taludes

• Gravidade/Impacto/Consequência
�Pequena extensão, impacto nulo, 

(vegetação) generalizada, potencial comprometimento 

de segurança

• Diagnóstico e /Medidas
�Necessidade de monitoramento, necessidade de 

atuação corretiva

EC - Deterioração Taludes/Paramentos
ponderação (0, 1, 5 ou 7)
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EC - D T/P- ponderação (0, 1, 5 ou 7)

EC - D T/P (paramento de montante)



17-07-2013

31

EC - D T/P- (paramento de jusante)

EC - D T/P- (crista)
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EC - D T/P- ponderação 0

EC - D T/P- ponderação 1



17-07-2013

33

EC - D T/P- ponderação 1

EC - D T/P- ponderação 1
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EC - D T/P- ponderação 5

EC - D T/P- ponderação 5
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EC - D T/P- ponderação 5

EC - D T/P- ponderação 7
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EC - D T/P- ponderação 7

EC - Eclusa- ponderação (0, 1, 2 ou 4)
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Plano de segurança (PS)

PS - Projeto- ponderação (0, 2, 4, 6 ou 8)
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PS – Estrutura organizacional 
ponderação (0, 4, ou 8)

PS – Inspeções de segurança e  
monitoramento 

ponderação (0, 3, 5 ou 6)
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PS – Regra operacional do reservatório 
ponderação (0, ou 6)
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PS – Relatório de inspeção de segurança
ponderação (0, 3, ou 5)

Pré-visualização do formulário
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