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APRESENTACAO
1* Edicao - 2005

O Ministério da Integragio Nacional (MI), em parceria com a Agéncia Nacional de Aguas
(ANA), estd implementando a¢des para prevenir ou minimizar os riscos de acidentes com
barragens em todo Pais. Uma dessas agdes consiste na identificacao e no cadastramento
das barragens, concluidas ou em construgdo, visando ao acompanhamento permanente e
sistematico da sua seguranca. Nesse sentido, os 6rgaos da administragdo federal, estaduais
e municipais e agentes da iniciativa privada estdo sendo chamados a participar do processo
de cadastramento e avaliagdo dessas construgdes.

O cadastramento ¢ feito por meio do preenchimento da Ficha de Cadastro de Barragem,
utilizando-se do formulario eletronico disponibilizado no sitio http://www.ana.gov.br/
cnb. Para auxiliar neste processo foi elaborado o Manual de Preenchimento da Ficha
de Cadastro de Barragem, que pode ser obtido no mesmo endereco eletronico acima.

Para este cadastramento o termo barragem ¢ considerado num contexto mais amplo,
como sendo qualquer obstrugdo em um curso permanente ou temporario de agua, ou
talvegue, para fins de retengdo ou acumulagdo de substancias liquidas ou misturas de
liquidos e so6lidos, compreendendo a estrutura do barramento, suas estruturas associadas e
o reservatorio formado pela acumulagdo. Diques para protecao contra enchentes e aterros
barragem de estradas também podem ser incluidos nessa defini¢do.

Para o correto preenchimento da Ficha de Cadastro de Barragem, ¢ necessario que a
obra tenha sido inspecionada, a fim de que seja feito o registro da situagdo atual em que
se encontra.

Esta publicag¢do apresenta o Manual de Preenchimento da Ficha de Inspecao de
Barragem e destina-se aqueles que ndo possuem sistematica propria de inspecdo de
seguranca ¢ acompanhamento de suas barragens e, por isto, tiveram dificuldades em
preencher a ficha de cadastro de forma satisfatoria.

A metodologia aqui proposta trata de uma inspegdo criteriosa de uma barragem, onde
as anomalias encontradas sdo constatadas, registradas, quantificadas e qualificadas. As
informagdes obtidas em campo permitiro uma avalia¢do da seguranga do empreendimento,
tanto pelo proprietario da barragem quanto pelas autoridades publicas, possibilitando
a defini¢do ¢ a priorizagdo de medidas mais eficientes na prevencao de acidentes e de
situagdes de calamidade.

Para o correto cadastramento, o MI disponibiliza técnicos para treinar equipes em todos
os estados do Pais. Os treinamentos englobam o preenchimento da Ficha de Cadastro e
a aplicacdo pratica da Ficha de Inspeciio de Barragem.

Apesar de o cadastro permitir a inclusao de obras de qualquer porte, inicialmente estao
sendo objeto de priorizagdo apenas barragens que apresentem, pelo menos, uma das
seguintes caracteristicas:



I - Riscos inaceitaveis em termos econdmicos, sociais, ambientais ou
de perda de vidas humanas, decorrentes de mau funcionamento da
barragem ou de sua ruptura.

I - Altura do macigo maior ou igual a quinze metros, contada do nivel
do terreno natural a crista.

IIT - Capacidade total do reservatorio maior ou igual a cinco milhdes
de metros ctbicos.

IV - Reservatorio que contenha residuos toxicos.

Nos casos onde seja identificada situag@o de perigo iminente, os 6rgaos municipais e estaduais
de defesa civil, bem como a Secretaria Nacional de Defesa Civil (61 3414-5869), deverao
ser imediatamente informados. Essa providéncia deve ser feita simultaneamente ao envio
da Ficha de Cadastro da Barragem ao banco de dados ANA.

A ocorréncia de eventos meteorologicos atipicos impde urgéncia no envio dos relatorios
sobre a situagdo das barragens. Com essas informagdes, o Governo Federal terd condigoes
de orientar e priorizar as intervengdes preventivas, sempre na busca por melhores condigdes
de seguranca para a populagéo.

José Machado Hypérides Pereira de Macedo
Diretor Presidente Secretario de Infraestrutura Hidrica
Agéncia Nacional de Aguas Ministério da Integracdo Nacional
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CAPITULO 1: INTRODUCAO

Um programa de inspecdo e segurancga de barragens ¢ de fundamental importancia
para a estabilidade e seguranca de uma barragem a longo prazo e devera ser parte
integrante do plano de operacdo de toda barragem. Tendo como foco a seguranca
das barragens brasileiras, o Ministério da Integracao Nacional — MI instituiu um
programa de inspe¢do nas estruturas destes equipamentos hidricos, no sentido de
assegurar a sociedade de um modo geral a confianca nestas obras, quer do ponto
de vista do fornecimento de agua e energia elétrica, controle de cheias, navegacao,
recreagdo etc., quer do ponto de vista da estabilidade fisica, simplesmente. Para
desenvolvimento deste programa tomou-se como base a metodologia em uso pela
Companhia de Gestao dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara —- COGERH
— CE, que ja hé alguns anos vem acompanhando o comportamento das barragens sob
sua responsabilidade por meio de inspegdes periodicas.

Assim ¢ que este MANUAL representa o langamento deste programa. Iniciado em
uma primeira reunido com técnicos do Ministério da Integracio Nacional - MI,
do Departamento Nacional de Obras Contra a Seca — DNOCS, da Companhia
de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e Parnaiba — CODEVASF, da
Companhia de Gestao dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara —- COGERH
— CE, e da Universidade Federal do Ceara — UFC quando se delineou os aspectos
formais do programa com vistas a sua implementacao.

O propdsito da inspegao ¢ avaliar os aspectos de seguranca e operagao da barragem. Os
aspectos de seguranca revelam a integridade da estrutura do macico principalmente e das
estruturas de controle. Os aspectos de operacao estdo relacionados com o funcionamento
das estruturas de controle, tais como: comportas, valvulas, Stop-Logs, ou seja, 0s
equipamentos passiveis de operagdo. As inspe¢des devem ser programadas e
realizadas regularmente. Por outro lado, deve ser enfatizado que somente a inspe¢ao
ndo garante a seguranga de uma barragem. Atividades de manuten¢ao e recuperagao
sdo fundamentais para uma operagdo com seguranga das barragens.

Com o objetivo de colher contribui¢des para formar esta publicagao, foram realizados
encontros com técnicos da CODEVASF ¢ DNOCS, em momentos distintos, e
foram realizadas visitas de inspecdo e treinamento com aqueles técnicos com vistas
a aplicacao das listas de inspecdo descritas, apresentadas neste MANUAL e as
respectivas instrucdes de uso. Desse modo, este MANUAL representa um esforco
conjunto das competéncias dessas instituicdes no sentido de contribuir e participar
do programa de inspe¢ao e seguranca ora instituido pelo MI. Por uma analise deste
documento, percebe-se de forma clara a contribuicio da COGERH — CE, Comité
Brasileiro de Barragens, CODEVASF, DNOCS e do proprio MI por meio da sua
Secretaria de Infraestrutura Hidrica.

Este MANUAL ¢ composto de seis capitulos e cincos anexos. O primeiro capitulo ¢
a propria INTRODUCAO, onde se descreve o contetdo da publicagdo, bem como
as instituicdes que contribuiram com a sua realizagdo. O Capitulo 2 faz referéncia a
INSPECAO DE SEGURANCA DE BARRAGENS, definindo o seu escopo, bem
como a sua classificagdo, relativamente a profundidade e a abrangéncia da inspegdo. O



Capitulo 3 apresenta as INFORMACOES SOBRE AS LEGENDAS ADOTADAS
no corpo desta publicacdo, definindo-as e descrevendo-as quanto ao uso e significado.
Os demais capitulos orientam o preenchimento das fichas de inspe¢ao. O Capitulo 4
descreve o PREENCHIMENTO DOS DADOS GERAIS E DAS INFORMACOES
SOBRE A INFRAESTRUTURA OPERACIONAL. Estes dados sdo comuns as
barragens de terra e concreto. O Capitulo 5 descreve e explicao PREENCHIMENTO
DA FICHA DE INSPECAO DE BARRAGENS DE TERRA. Neste capitulo
¢ apresentado, de forma detalhada, cada item a ser inspecionado numa visita a
uma barragem. Descreve o que dever ser registrado e o que deve ser detalhado
nos comentarios, por exemplo: alguma anomalia que ndo tenha sido identificada
ou especificada na lista de inspecdo. Finalmente, o Capitulo 6 descreve e explica
o PREENCHIMENTO DA FICHA DE INSPECAO DE BARRAGENS DE
CONCRETO. Com as devidas particularidades, este capitulo apresenta as mesmas
caracteristicas do capitulo anterior.

Os anexos se destinam a complementar os capitulos. O ANEXO 1 - GLOSSARIO
apresenta um apanhado de termos referentes a barragens, a sua seguranga e inspecao,
reproduzidos a partir do Manual de Seguranca e Inspe¢do de Barragens do MI. O
ANEXO 2 - ANOMALIAS apresenta uma reprodug¢ao das figuras das anomalias do
referido manual. O ANEXO 3 — FICHAS DE INSPECAO apresenta as fichas de
inspec¢ao utilizadas no campo, durante a vistoria, denominadas Fichas de Inspe¢ao para
Barragens de Terra e Concreto. O ANEXO 4 apresenta uma contribuigdo especifica
sobre SISTEMAS DE PROJECAO E COORDENADAS. O ANEXO 5 apresenta
um ROTEIRO BASICO PARA DEFINICAO DA POSICAO DA BARRAGEM.
Finalmente, ¢ importante registrar que uma inspecao como descrita neste MANUAL,
envolve um conhecimento a priori da barragem sob inspecao, uma visita em campo
para uma inspec¢ao visual e o registro, de acordo com este MANUAL, das anomalias
encontradas. Estes elementos serdo enviados para um escritério central onde serdo
analisados e de onde deverd ser apresentada orientacdo para as decisdes que deverao
ser tomadas pelo 6rgao responsével pela barragem em questao.

Sugestdes serdo bem recebidas.



CAPITULO 2: INSPECAO DE SEGURANCA DE BARRAGENS

Uma barragem para ser considerada segura deve apresentar um bom desempenho no
que diz respeito aos aspectos estruturais, economicos, ambientais e sociais. Para verificar
se a barragem atende a este requisito, devem ser realizadas inspegdes que identifiquem
possiveis deficiéncias em relacdo ao desempenho considerado satisfatorio. Ou seja,
inspecdes e avaliacdes técnicas devem ser feitas para avaliar e analisar as caracteristicas
hidraulicas, hidroldgicas, a estabilidade estrutural e a adequabilidade operacional das
diversas instalagdes da obra. As inspecdes devem ser executadas por pessoal qualificado
e treinado para identificar desvios em relacdo as normas e irregularidades, denominadas
de anomalias, que possam afetar potencialmente ou de imediato a seguranca da barragem.
Estas avaliagdes sao realizadas, observando-se as seguintes classificacdes e orientacgdes,
de acordo com o nivel de complexidade e gravidade da situacdo enfrentada:

« Inspecdes rotineiras: sdo aquelas executadas pelas equipes locais de operagéo e
manuten¢do, como parte regular de suas atividades. A frequéncia dessas inspegdes
deve ser semanal ou mensal. Nao geram relatorios especificos, mas apenas
comunicacoes de eventuais anomalias detectadas.

« Inspecdes formais: sdo aquelas que devem ser executadas por equipes técnicas
do proprietario, responsaveis pelo gerenciamento da barragem, ou por seus
representantes. A frequéncia dessas inspe¢des deve ser semestral ou anual.
Normalmente sdo realizadas obedecendo a uma lista previamente definida de itens
(check-list) que cubram todas as partes, estruturas, equipamentos e aspectos do
funcionamento da barragem. Delas resultam relatorios contendo as observagdes de
campo e as recomendagdes pertinentes.

- Inspecdes especiais: sdo aquelas executadas por especialistas da area relativa a algum
problema detectado em uma inspegao rotineira ou formal. Sua realizagdo requer
o estudo prévio do projeto e de toda documentagdo disponivel. No existe uma
frequéncia para sua realizagdo e ocorrem sempre que um problema exija a participagdo
de um especialista para seu diagnostico e solugdo. Delas deve resultar um relatdrio
especifico capaz de orientar de forma conclusiva o encaminhamento da solugzo.

« Inspecdes de emergéncia: sao aquelas executadas por especialistas das diversas areas
relativas a emergéncia em curso, além de membros da equipe técnica e operacional do
proprietario. Devem estar presentes pessoas com autoridade suficiente para tomar as
decisdes que venham a se tornar necessarias no caso da situagao se agravar e medidas
drasticas tenham que ser adotadas. Acontecem em resposta a uma emergéncia e
obviamente ndo existe uma frequéncia para sua realizagdo. Apesar das condi¢oes
em que se processam, delas deve resultar um relatdrio especifico capaz de justificar
as medidas eventualmente adotadas, contendo diagnostico, andlise e histérico do
acidente.

Neste manual sdo apresentadas fichas de inspe¢ao formal para barragens de terra
e concreto, constantes no ANEXO 3: FICHAS DE INSPECAO, que foram
preparadas para orientar e auxiliar o técnico na identificagdo e no registro das
anomalias. S0 na verdade formuldrios padronizados que obedecem ao sistema de



legendas e simbolos descritos no CAPITULO 3: INFORMACOES SOBRE AS
LEGENDAS ADOTADAS. Os seus preenchimentos devem ser feitos conforme
recomendado no CAPITULO 4: PREENCHIMENTO DOS DADOS GERAIS
E DAS INFORMACOES SOBRE A INFRAESTRUTURA OPERACIONAL,
no CAPITULO 5: PREENCHIMENTO DA FICHA DE INSPECAO DE
BARRAGENS DE TERRA ¢ no CAPITULO 6: PREENCHIMENTO DA FICHA
DE INSPECAO DE BARRAGENS DE CONCRETO.

No campo, o técnico deve caminhar sobre os taludes e o coroamento da barragem e
percorrer todas as obras complementares, seguindo a lista de inspe¢ao, com o cuidado
necessario para cobrir todos os itens e registrar todas as anomalias existentes. De um
determinado ponto sobre a barragem, pequenos detalhes podem usualmente ser vistos
auma distancia de 3 a 10 metros em qualquer direcdo, dependendo da irregularidade
da superficie, da vegetagdo ou outras condi¢des. Para que toda a barragem seja
coberta, deve-se estabelecer um plano de trabalho que possibilite o cumprimento
de toda a lista, que ao final da vistoria deve estar completamente preenchida nos
itens pertinentes a barragem e complementada por comentarios e observagdes que
claramente demonstrem o cuidado e a abrangéncia da inspegao.

Quando um item ndo puder ser inspecionado, mas o operador local tiver condi¢des de
fornecer informagao a respeito, o mesmo deve ser preenchido com essa informacao.
Neste caso, deve ser indicado na ficha de inspe¢do o motivo que ndo permitiu a
inspecdo e a origem da informacao apresentada.



CAPITULO 3: INFORMACOES SOBRE AS LEGENDAS ADOTADAS

No preenchimento das fichas de inspecao ¢ adotado o sistema de legendas, indicado
a seguir, cujo significado ¢ detalhado neste capitulo.

SITUACAO: MAGNITUDE: NiVEL DE PERIGO: (NP)
NA — Este item Nao ¢ Aplicavel I - Insignificante 0 - Nenhum

NE — Anomalia Nao Existente P - Pequena 1 - Atenc@o

PV — Anomalia constatada pela Primeira Vez M - Média 2 - Alerta

DS — Anomalia Desapareceu G - Grande 3 - Emergéncia

DI — Anomalia Diminuiu

PC — Anomalia Permaneceu Constante

AU — Anomalia Aumentou

NI - Este item Nao foi Inspecionado (Justificar)

SITUACAO: A primeira parte da tabela se refere a situagio da barragem em relagio
ao item que esteja sendo examinado, ou seja:

NA - Este item Nao é Aplicavel: O item examinado ndo ¢ pertinente a barragem que
esteja sendo inspecionada, por exemplo: os itens da tabela MUROS LATERAIS em
uma barragem cujo vertedouro seja escavado em rocha sa e que por isto seja delimitado
lateralmente por taludes cortados na rocha.

NE — Anomalia Nao Existente: Quando nao existe nenhuma anomalia em relagao
ao item que esteja sendo examinado, ou seja, sob o aspecto em questdo, a barragem
nao apresenta falha ou defeito e ndo foge as normas.

PV — Anomalia constatada pela Primeira Vez: Quando da visita a barragem, aquela
anomalia for constatada pela primeira vez, ndo havendo indica¢ao de sua ocorréncia
nas inspegdes anteriores.

DS — Anomalia Desapareceu: Quando em uma inspecao, uma determinada anomalia
verificada na inspecao anterior, ndo mais esteja ocorrendo.

DI — Anomalia Diminuiu: Quando em uma inspe¢ao, uma determinada anomalia
apresente-se com menor intensidade ou dimensdo, em relacdo ao constatado na
inspe¢do anterior, conforme pode ser verificado pela inspe¢do ou informado pela
pessoa responsavel pela barragem.

PC - Anomalia Permaneceu Constante: Quando em uma inspecao, uma determinada
anomalia apresente-se com igual intensidade ou a mesma dimensao, em relacdo
ao constatado na inspecdo anterior, conforme pode ser verificado pela inspe¢ao ou
informado pela pessoa responsavel pela barragem.

AU — Anomalia Aumentou: Quando em uma inspec¢ao, uma determinada anomalia
apresente-se com maior intensidade, ou dimensdo, em relacdo ao constatado na
inspec¢do anterior, capaz de ser percebida pela inspecdo ou informada pela pessoa
responsavel pela barragem.

NI - Este item Nao foi Inspecionado: Quando um determinado aspecto da barragem
deveria ser examinado e por motivos alheios a pessoa que esteja inspecionando
a barragem, a inspe¢do nao foi realizada. Neste caso, na parte reservada para



comentarios, devera haver uma justificativa para a nio realizagdo da inspegdo. Sobre
esta situagdo, ver o ultimo paragrafo do Capitulo 2.

MAGNITUDE: A defini¢ao da magnitude da anomalia procura tornar menos subjetiva
a avaliacdo da dimensao do problema ou da falha encontrada:
« I — Insignificante: Anomalia que pode simplesmente ser mantida sob
observacao pela Administracao Local.
+ P — Pequena: Quando a anomalia pode ser resolvida pela propria
Administragdo Local.
+ M — Média: Anomalia que s6 pode ser resolvida pela Administragdo Local
com apoio da Administracdo Regional.
+ G —Grande: Anomalia que s6 pode ser resolvida pela Administracdo Regional
com apoio da Administracao Central.

NIVEL DE PERIGO: Com esta informagio procura-se quantificar o nivel de perigo
causado pela anomalia e indicar a presteza com que esta anomalia deva ser corrigida.
+ 0 — Nenhum: Nao compromete a seguranga da barragem, mas pode ser
entendida como descaso € ma conservagao.
+ 1 — Atencio: Nao compromete a seguranca da barragem a curto prazo, mas
deve ser controlada e monitorada ao longo do tempo.
+2—Alerta: Risco a seguranca da barragem, devendo ser tomadas providéncias
para a eliminacao do problema.
+3 — Emergéncia: Risco de ruptura iminente, situa¢do fora de controle.

ATENCAO:

1) A Magnitude e o Nivel de Perigo somente serdo preenchidos quando a situacao
do item for PV, DI, PC, e AU. Nas situacdes NA, NE, DS e NI ndo faz sentido o
preenchimento da Magnitude e do Nivel de Perigo

2) Tratando-se da primeira inspe¢ao de uma barragem, as situagdes escolhidas devem
ser NA, NE, PV e NI. Quando o técnico basear-se em conhecimento proprio ou de
terceiros para informar as situa¢des DI, DS, PC ou AU, deve ser esclarecido por meio
do preenchimento do espago reservado para comentdrios, como este conhecimento
foi obtido.



CAPITULO 4: PREENCHIMENTO DOS DADOS GERAIS E DAS
INFORMACOES SOBRE A INFRAESTRUTURA OPERACIONAL

A ficha de inspegdo contém tabelas de DADOS GERAIS — CONDICAO ATUAL e
INFRAESTRUTURA OPERACIONAL cujas informagdes sdo comuns para ambas
as fichas de inspecao, tanto para as barragens de terra como para as de concreto. Estes
itens devem ser preenchidos conforme ¢ indicado a seguir:

DADOS GERAIS - CONDICAO ATUAL

DADOS GERAIS - CONDICAO ATUAL:

- Barragem:

- Coordenadas: /

- Municipio/Estado: /

- Vistoriado por: Assinatura:

- Data da Vistoria: __ /__/ Vistoria N°:

- Cota atual do nivel dagua: m

- Bacia:

1
2
3
4
5 - Cargo: Instituigao:
6
7
8
9

- Proprietario/ Administragdo Regional: /

1 — Barragem: Devem ser informados o nome da barragem e o nome do agude, pelos
quais sdo conhecidos e registrados nos érgdos por eles responsaveis. E comum o agude
possuir um nome (geralmente o do curso d’agua barrado, da localidade onde ele se situa ou
de um acidente geografico proximo) e a barragem receber outra denominagao, sendo mais
comum um nome homenageando uma personalidade. Para evitar duvidas quanto ao nome
da barragem ¢ recomendavel apresentar as duas designagdes (a do agude e a da barragem).
2 — Coordenadas: As coordenadas a serem apresentadas serdo as do ponto onde
0 maci¢o cruza com o rio principal barrado ¢ podem ser na forma sexagesimal
(Sistema de Coordenadas Geograficas) ou métricas (UTM - Universal Transversa
de Mercator). Para mais detalhes ver o Anexo 4 - SISTEMAS DE PROJECAO E
COORDENADAS.

3 —Municipio/Estado: Diz respeito ao Estado, ao Municipio e, se possivel, ao Distrito
onde se situa o empreendimento.

4 —Vistoriado por: Identificar a pessoa que realizou a inspe¢ao, que deve assinar a ficha.
5 — Cargo/Instituicdo: Indicar o cargo e a instituicdo da pessoa que realizou a
inspecao.

6 — Data da Vistoria / Numero da vistoria: Informar a data da inspe¢ao, dia — més
— ano nesta ordem:

® O dia do més com dois algarismos, por exemplo, 01, 02, ....... ,25.

O més escrito com dois algarismos, por exemplo, 01, 02, ....... , 12.

O ano com quatro algarismos, por exemplo, 2004, 2005, .......

O numero da vistoria deve estar previamente preenchido pelo 6rgdo responsavel
pela barragem.



7 - Cota atual do nivel d’agua: Registrar a cota do nivel d’agua, em metros, no reservatorio
no dia da vistoria, com duas casas decimais, assim: 125,34 ou 100,00 ou 218,89 m.

8 — Bacia: Registrar o nome da bacia hidrografica em que esteja situada a barragem,
de acordo com a divisdo oficial de bacias do estado. No caso de esta divisdo oficial nao
existir, registrar o nome do principal rio da bacia e explicar no espago para comentarios.
9 — Proprietario / Administracdo Regional: Informar o nome da institui¢do ou do
agente privado responsavel pela barragem e informar também o setor administrativo
regional do proprietario, se existir, ao qual estiver subordinada a barragem. Por
exemplo: DNOCS / CEST-AL.

INFRAESTRUTURA OPERACIONAL

LOCALIZACAO / ANOMALIA SITUACAO MAGNITUDE | NP
A. |INFRAESTRUTURA

OPERACIONAL
1 |Falta de documentagdo sobre a barragem | NA|NE| PV | DS | DI | PC|AU | NI | I | P | M| G
2 |Falta de material para manutengéo NA|NE|PV|DS|DI|PC|{AUINI| I | P| M| G
3 |Falta de treinamento do pessoal NA|NE|PV|DS|DI|PCIAU|NI | I | P| M| G
4 |Precariedade no acesso de veiculos NA|NE|PV|DS|DI|PC|{AUINI| I | P| M| G
5 |Falta de energia elétrica NA|[NE|PV|DS|DI|PC|{AU|NI| I | P| M| G
6 :ggfegfemtema de comunicacdo NA|NE|PV|Ds|DI|PclaU| NI | T | P| M| G
7 |Falta ou deficiéncia de cercas de protecdo| NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI | I M| G
8 |Falta ou deficiéncia nas placas de aviso | NA|NE|PV |DS|DI| PC|AU|NI| I | P | M| G
’ iﬂfiiﬁz‘;‘;ﬁp;ﬂ:;ﬁ;}to da NA|NE|PV|DS|DI|PC|AU|[NI|[ T | P| M| G
10 Eﬂ;zs;égiﬁiﬁéo dos equipamentos NA|NE|PV|DS| DI| PC|AU | NI I P M| G
Comentarios:

1 - Falta de documentacéo sobre a barragem: Quando no escritéorio local ndo houver
informagdes sobre a barragem, quer sejam textos ou plantas disponiveis capazes de
fornecer dados que a descrevam.

2 — Falta de material para manutencio: Quando da auséncia de material ou
equipamento para a manuten¢do da barragem. Se for conveniente, para melhor
esclarecimento, fazer uso do espaco destinado a comentarios.

3 — Falta de treinamento do pessoal: Quando o responsavel local ndao passou por
treinamento, ou o treinamento foi insuficiente. Estas informagdes deverdo ser prestadas
pelo proprio Responsavel Local. Se for conveniente, para melhor esclarecimento fazer
uso do espago destinado a comentarios.

4 — Precariedade no acesso de veiculos: Quando o acesso de veiculos for dificil,
fazer uso do espaco destinado aos comentarios para informar o estado da estrada,
carrogavel etc. e qual o periodo do ano apresenta dificuldade de trafego.



5 — Falta de energia elétrica: Quando nao houver rede de distribuicdo de energia
elétrica ou quando o fornecimento de energia elétrica for interrompido com frequéncia
ou quando apresentar longos periodos de interrupcao. Fazer uso do espago destinado
a comentarios para que fique bem caracterizada qual a real situacao local.

6 — Falta de sistema de comunicacio eficiente: Quando da auséncia de sistema de
comunicagdo capaz de fornecer informagdes ao 6rgdo responsavel pela barragem
em tempo real. Fazer uso do espago aos comentdrios para relatar a real situacao do
sistema de comunicagao, bem como identifica-lo.

7 — Falta ou deficiéncia de cercas de protecdo: Quando da auséncia ou deficiéncia
de cercas de protecdo de estruturas que precisem ser protegidas por este tipo de
equipamento. Fazer uso do espago destinado a comentarios para especificar e identificar
com precisao o que estd sendo relatado.

8 — Falta ou deficiéncia nas placas de aviso: Quando da auséncia ou deficiéncia
de indicag¢do do local, de tal modo que dificulte ou impossibilite que se chegue
até a barragem, ou outras estruturas que venham a compor o conjunto, tais como
sangradouro (ou vertedouro), tomada d’agua, equipamentos e estruturas de medicao,
barragens auxiliares (quando for o caso) etc.

9 — Falta de acompanhamento da Administracdo Regional: Quando o
acompanhamento dos cuidados de manutengao e operagao nao se fizerem por parte da
geréncia ou da Administracdo Regional. Estas informagdes devem ser fornecidas pelo
Responsével Local da barragem. Se for conveniente, fazer uso do espaco reservado
a comentarios.

10 — Falta de instrucio dos equipamentos hidromecénicos: Falta ou deficiéncia
das instru¢des de operacao dos equipamentos hidromecanicos, tais como acionamento
das comportas de vertedouro ou tomada d’agua e do dispositivo de controle de saida
da tomada d’agua. Verificar também se o nivel de conhecimento do operador sobre
essas instrugdes € satisfatorio. Comentar.

Comentarios: Este espaco ¢é reservado para que o responsavel pelo preenchimento da
Ficha de Inspecdo faga comentdrios e observacdes que venham a esclarecer possiveis
duvidas quando de seu preenchimento. Além das sugestdes de comentarios ja inseridas
no corpo deste manual, outras informacdes sdo importantes no sentido de que se tenha
um quadro real da situag¢@o da barragem objeto da inspecao.






CAPITULO 5: PREENCHIMENTO DA FICHA DE INSPECAO DE
BARRAGEM DE TERRA

No preenchimento da Ficha de Inspecao de Barragem de Terra ¢ Adotado o sistema
de legendas indicado no Capitulo 3 - INFORMACOES SOBRE AS LEGENDAS
ADOTADAS, de modo a representar o estado da barragem em relagdo ao aspecto
que esteja sendo examinado. Para isso, ¢ feito um X nas colunas correspondentes a
SITUACAO e 8 MAGNITUDE da anomalia que possa estar ocorrendo em relagdo
ao item examinado e registrado na coluna NP um nimero de 0 a 3 correspondente ao
NIVEL DE PERIGO que esta anomalia representa para a seguranca da barragem.

LOCALIZACAO / ANOMALIA SITUACAO MAGNITUDE | NP
B. | BARRAGEM
B.1 | TALUDE DE MONTANTE
1 Erosdes NA|NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI | I Pl M| G
2 Escorregamentos NA(NE|PV|DS|DI|PC/AU|NI | T | P| M| G
3 gggﬁg”/ afundamento (laje de NA|NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI | I | P| M| G
4 gé‘: {(i‘;’:iion‘completo’ destruido ou NA|NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI| T | P|M|G
5 Afundamentos e buracos NA |[NE | PV | DS | DI | PC|AU | NI I P M| G
6 Arvores e arbustos NA|NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI | I P M| G
7 Erosdo nos encontros das ombreiras NA|NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI | I | P| M| G
8 Canaletas quebradas ou obstruidas NA|NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI | T | P| M| G
9 Formigueiros, cupinzeiros ou tocas de

animais. NA|NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI | I P M| G
10 Sinais de movimento NA|NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI | I P M| G
Comentarios:

1 — Erosdes: Desgaste sofrido pelo talude, em geral de forma localizada, pela agao
do escoamento da dgua de chuva, pela acao das ondas do reservatdrio, pela a¢do de
animais que elegem caminhos preferenciais para descer o talude de montante, pela
acdo do vento (menos comum), ou outro agente externo a barragem.

2 — Escorregamentos: Os escorregamentos podem ser superficiais ou profundos. No
escorregamento superficial, partes mais superficiais do macico, inclusive as pedras do
Rip-Rap, deslizam pelo talude de montante. E possivel observar-se na parte superior
do talude, a barragem desnuda de enrocamento. Observa-se, também, um acumulo de
material na parte inferior do talude de montante onde verificou-se o escorregamento.
Os escorregamentos profundos envolvem um volume maior do macigo, passando o
circulo de escorregamento mais internamente na barragem. Os sinais iniciais de seu
desenvolvimento sdo rachaduras e abatimentos no topo do macico e posteriormente
deslocamento (embarrigamento) no p¢ do macigo.

3 —Rachaduras/afundamento (laje de concreto): Quando uma por¢ao do macico se
mover devido a perda de suporte, escorregamento ou erosdes, aparecem rachaduras



e afundamentos nas lajes de concreto da protegdo superficial do talude de montante.
Este item ¢ aplicado somente quando o talude de montante for protegido da acao das
ondas por placas de concreto.

4 — Rip-Rap incompleto, destruido ou deslocado: Rip-Rap de baixa qualidade ou
mal dimensionado pode sofrer a acdo das ondas do reservatério que deslocam o
enrocamento, fazendo com que as pedras rolem talude abaixo. O carreamento da
camada de transicdo pela agua, através das pedras do enrocamento, leva também a
destruicao do Rip-Rap e abre caminho para que as ondas ataquem diretamente o solo
do macico.

5 — Afundamentos e buracos: Quando aparecem depressdes localizadas no talude
de montante. E possivel que uma outra anomalia tenha precedido o afundamento,
como erosdo, por exemplo.

6 — Arvores e arbustos: Verificar a existéncia de vegetagdo no talude, bem como
informar a natureza, a densidade e o tamanho da vegetacdo. Utilizar o espago para
comentarios.

7 — Erosao nos encontros das ombreiras: Quando do escoamento da adgua de
chuva, principalmente, ¢ possivel o aparecimento de erosao no encontro da estrutura
da barragem com as ombreiras. Se for conveniente, usar o espaco reservado para
comentarios para que fique bem definida a intensidade ou o grau de erosdo.

8 — Canaletas quebradas ou obstruidas: Quando da agdo do escoamento superficial
sobre o talude, ou quando haja excesso de dgua para ser transportado pela canaleta
pode aparecer deslocamento e quebra da canaleta, ou ainda, obstrucdo, pela erosao
superficial e consequente acimulo de material nas canaletas.

9 — Formigueiros, cupinzeiros ou tocas de animais: Quando formigueiros e
cupinzeiros aparecem no talude, sdo caracteristicas as formas que estas infestagdes
apresentam. As tocas de animais (menos comuns) devem ser identificadas. Se for
conveniente, fazer uso do espago reservado para comentarios.

10 — Sinais de movimento: Qualquer indicacdo de movimento nos taludes deve
ser reportada na ficha de inspecdo, tentando-se identificar suas causas. Fazer uso do
espago para comentarios.

Comentarios: Este espaco ¢ reservado para que o responsavel pelo preenchimento da
Ficha de Inspecao faga comentarios e observacdes que venham a esclarecer possiveis
duvidas quando de seu preenchimento. Além das sugestdes e comentarios ja inseridos
no corpo deste manual, outras informacdes sdo importantes no sentido de que se tenha
um quadro real da situag¢@o da barragem objeto da inspecao.



LOCALIZAC;\O / ANOMALIA SITUAC;\O MAGNITUDE | NP
B.2 | COROAMENTO
1 Erosoes NA|NE| PV |DS|DI|PC|AU|NI | I P| M| G
2 Rachaduras NA|NE | PV|DS|DI|PC|AU| NI I P M| G
3 Falta de revestimento NA|NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI | 1 P| M| G
4 Falha no revestimento NA|[NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI | I P| M| G
5 Afundamentos e buracos NA|[NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI | I P| M| G
6 Arvores e arbustos NA|[NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI | I P| M| G
7 | Defeitos na drenagem NA|[NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI | T | P | M| G
8 Defeitos no meio-fio NA|NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI | I P| M| G
9 Formigueiros, cupinzeiros ou tocas de NAINEl PV DS | prlpelaul il 1 plMla

animais.
10 | Sinais de movimento NA|NE | PV|DS|DI|PC|AU| NI 1 M| G
11 | Desalinhamento do meio-fio NA|NE| PV |DS|DI|PC|AU|NI | I P| M| G
N bAe::lr:ag(:nde transbordamento da NA|NE|Pv|DS|DI|Pc|au(NI| 1| P | M| G
Comentarios:

1 — Erosées: Quando do escoamento das dguas de chuva que se precipitam sobre a
area de coroamento da barragem, trafego de veiculos ¢ animais, a¢do do vento, podem
aparecer sinais de erosao.

2 — Rachaduras: Rachaduras longitudinais e transversais podem aparecer no
coroamento. E importante que se caracterize com alguma precisio a dimensdo e
localizagdo destas anomalias, pois elas eventualmente podem sinalizar problemas
mais importantes, tais como: escorregamentos, erosdes internas ou acomodagdes da
fundacdo. Fazer uso do espago reservado para comentarios.

3 —Falta de revestimento: Algumas barragens funcionam também como trechos de
rodovias, estradas secundarias etc. A existéncia ou ndo do revestimento e o seu estado
de conservagdo, verificado na inspegdo, sao de muita importancia para a conservagao
da barragem.

4 — Falha no revestimento: Erosdes provocadas por falhas na drenagem, trafego de
veiculos e animais, acao do vento, ou mesmo o desgaste pelo uso podem ocasionar
falhas no revestimento do coroamento, que devem ser reportadas ¢ detalhadas no
espaco reservado para comentarios.

5 - Afundamentos e buracos: Podem ser resultantes de deslocamentos e acomodagdes
no macico ou de crescimento de falhas no revestimento.

6 - Arvores e arbustos: Verificar a existéncia de vegetagio no coroamento e informar
a natureza, a densidade e o tamanho da vegeta¢do. Em barragens que ndo funcionam
como rodovias este fato ¢ mais comum. Utilizar o espago para comentarios.

7 — Defeitos na drenagem: Com as chuvas, aparecem no coroamento da barragem,
pogas d’agua que ndo conseguem escoar pelo sistema de drenagem. Durante o verdo,
estas pogas secas sdo bem visiveis. Pode ocorrer, também, escoamento de dgua do
coroamento diretamente para os taludes, ndo passando pelas canaletas. Este fato é de



facil identificagdo pela presenca de caminhos preferenciais da agua do coroamento
para os taludes.

8 — Defeitos no meio-fio: Deslocamentos no meiofio podem ser resultantes do mau
funcionamento do sistema de drenagem, pelo carreamento do solo de apoio, ou podem
indicar acomodacdes e escorregamentos no macigo. Se for conveniente, usar o espago
destinado a comentarios.

9 — Formigueiros, cupinzeiros ou tocas de animais: Quando formigueiros e
cupinzeiros aparecem no coroamento, sdo caracteristicas as formas que estas
infestacdes apresentam. As tocas de animais (menos comuns) devem ser identificadas.
Se for conveniente, fazer uso do espaco reservado para comentarios.

10 — Sinais de movimento: Qualquer indicacdo de movimento no coroamento deve
ser reportada na ficha de inspecao. Os primeiros sinais de escorregamentos profundos
normalmente aparecem como deslocamentos verticais no coroamento. Fazer uso do
espago para comentarios.

11 — Desalinhamento do meio-fio: Quando do mau funcionamento do sistema de
drenagem ¢ possivel o aparecimento de defeitos no meiofio que vao desde o simples
desalinhamento até o seu deslocamento. Pela acdo da dgua, material ¢ retirado do
local onde o meiofio esteja assentado. Também ¢ possivel alguma agao do trafego de
veiculos, pedestres sobre o meio-fio. No entanto, podem também indicar acomodacdes
e escorregamentos no macico. Se conveniente, usar o espaco destinado a comentarios.
12 — Ameaca de transbordamento da barragem: Quando do periodo chuvoso,
precipitagdes muito intensas podem provocar grandes cheias, as quais podem se somar
ondas de cheias resultantes da ruptura de reservatdrios a montante do barramento em
inspe¢do. Redugdes na cota do coroamento por abatimento do maci¢o ou por erosao
reduzem a capacidade da barragem de suportar estes eventos extremos e eventualmente
resultar em transbordamento. Assim, ¢ importante verificar a manutencao da cota de
projeto do coroamento da barragem. O espago destinado aos comentarios deve ser usado.
Comentarios: Este espaco ¢ reservado para que o responsavel pelo preenchimento da
Ficha de Inspecao faga comentarios e observacdes que venham a esclarecer possiveis
davidas quando de seu preenchimento. Além das sugestdes e comentarios ja inseridos
no corpo deste manual, outras informacdes sdo importantes no sentido de que se tenha
um quadro real da situag¢@o da barragem objeto da inspecao.



LOCALIZACAO / ANOMALIA SITUACAO MAGNITUDE | NP
B.3 | TALUDE DE JUSANTE

1 Erosdes NA|NE [PV DS |DI|PC|AU|[NI | 1| P | M |G
2 Escorregamentos NA|NE |PV | DS |DI | PC | AU | NI 1| P M| G
3 f:ﬁ?;‘:g;”/afundamemo (laje de NA|NE|PV|Ds |DI|PC|AUNI | 1| P | M |G
4 Falha na protecéo granular NA|NE|PV|DS |DI | PC|AU|NI | I | P M| G
5 | Falha na protegdo vegetal NA|NE [PV |DS [DI | PC|AU|NI [ T | P | M |G
6 Afundamentos e buracos NA|NE [PV |DS |DI|PC|AU|NI [ I | P | M |G
7 Arvores e arbustos NA|NE [PV |DS|DI | PC|AU[NI | I | P | M |G
8 Erosdo nos encontros das ombreiras NA|NE |PV|DS DI | PC|AUNI | T| P | M |G
9 Cavernas e buracos nas ombreiras NA|NE [PV |DS |[DI | PC|AUNI | T| P | M |G
10 | Canaletas quebradas ou obstruidas NA|NE |PV|DS DI | PC|AU|NI | I | P | M |G
11 zgﬁéieiros, cupinzeiros ou tocas de Nalnelpvips ol pelaulne |1l p | M| G
12 | Sinais de movimento NA|NE [PV |DS DI |PC|AU|NI | I | P | M |G
13 | Sinais de fuga d’agua ou areas umidas NA|NE [PV DS |[DI | PC|AU|NI | I | P | M |G
14 ((ijraertllrizmemo de material na dgua dos nalnelev I ps ol el aulai L1l e I Ml

Comentarios:

1 — Erosoes: Desgaste sofrido pelo talude, em geral de forma localizada pela agdo do
escoamento da agua de chuva, pela acao de animais que elegem caminhos preferenciais
para descer o talude de jusante, pela a¢do do vento (menos comum), ou outro agente externo
a barragem.

2 — Escorregamentos: Os escorregamentos podem ser superficiais ou profundos. No
escorregamento superficial, partes mais superficiais do macico, inclusive o revestimento
superficial, deslizam pelo talude. E possivel observar-se na parte superior do talude a barragem
desnuda de protecdo. Observa-se também um acimulo de material na parte inferior do talude
de jusante onde verificou-se o escorregamento. Os escorregamentos profundos envolvem
um volume maior do macigo, passando o circulo de escorregamento mais internamente na
barragem. Os sinais iniciais de seu desenvolvimento sdo rachaduras e abatimentos no topo
do macigo e, posteriormente, deslocamento (embarrigamento) no pé do macigo.

3 — Rachaduras/afundamento (laje de concreto): Este item aplica-se somente
quando o talude de jusante estiver protegido superficialmente por placas de concreto.
Quando uma porg¢ao do macigo mover-se devido a perda de suporte, escorregamento
ou erosodes, aparecem rachaduras e afundamentos nas lajes de concreto da protegao
superficial do talude de montante.

4 —Falha na prote¢io granular: Por falta de cuidados na execugdo ou erro de projeto,
ou ainda, mais comumente, por deficiéncia do sistema de drenagem superficial ou
transito de pessoas e animais, as vezes, podem surgir falhas na camada de brita ou
pedregulho da camada de protecdo granular do talude de jusante.

5 — Falha na protecdo vegetal: Por falta de umidade na estacdo seca, ou ainda por
deficiéncia do sistema de drenagem superficial ou transito de pessoas e animais podem
surgir falhas na protec¢do vegetal do talude de jusante.



6 — Afundamentos e buracos: Quando aparecem depressdes localizadas no talude
de montante, ¢ possivel que uma outra anomalia tenha precedido o afundamento,
como erosdo por exemplo.

7 — Arvores e arbustos: Verificar a existéncia de vegetagio no talude e informar a
natureza, a densidade e o tamanho da vegetagdo. Utilizar o espago para comentarios.
8 — Erosdo nos encontros das ombreiras: Quando do escoamento da agua de
chuva, principalmente, ¢ possivel o aparecimento de erosao no encontro da estrutura
da barragem com as ombreiras. Se for conveniente, usar o espago reservado aos
comentarios para que fique bem definida a intensidade ou o grau de erosdo.

9 — Cavernas e buracos nas ombreiras: Verificar a existéncia de cavernas e buracos
nas ombreiras, registrando a dimensao destas anomalias, a presenca e intensidade de
fluxos d’agua; bem como a possibilidade do seu crescimento resultar em comunicagao
com o lago a montante.

10— Canaletas quebradas ou obstruidas: Quando da acdo do escoamento superficial
sobre o talude ou quando houver excesso de dgua para ser transportada pela canaleta
podem ocorrer erosoes, causando o descalcamento ou deslocamento da canaleta. Ainda,
quando a protec¢ao superficial do maci¢o ndo funcionar satisfatoriamente, € possivel o
carreamento de solo e o consequente acimulo de material e obstrucao das canaletas.
11 — Formigueiros, cupinzeiros ou tocas de animais: Quando formigueiros e
cupinzeiros aparecem no talude, sdo caracteristicas as formas que estas infestagdes
apresentam. As tocas de animais (menos comuns) devem ser identificadas. Se for
conveniente, fazer uso do espago reservado para comentarios.

12 — Sinais de movimento: Qualquer indicagdo de movimento nos taludes deve ser
reportada na ficha de inspecao, tentando-se identificar suas causas. Usar o espaco
para comentarios.

13 — Sinais de fuga d’agua ou areas imidas: E possivel o aparecimento de umidade
excessiva ou mesmo de fluxo de agua no talude de jusante decorrente do mau
funcionamento do sistema interno de drenagem da barragem, da presenga de camadas
de solos mais permedveis no maci¢co ou mesmo de fuga d’dgua através de rachaduras.
Este ultimo ¢ o que mais preocupa porque pode ser sinal de inicio de um processo de
erosao interna (Piping). Deve-se tentar identificar o mecanismo que esteja ocasionando
o fluxo de 4gua e registrar no espaco destinado a comentarios.

14 — Carreamento de material na Agua dos drenos: A presenca de solo ou mineral
sendo carreado na agua dos drenos pode sinalizar a ocorréncia de mau funcionamento
do sistema de drenagem ou o inicio de um processo de erosdo interna (Piping). Nao
se deve minimizar a importancia desta anomalia.

Comentarios: Este espaco ¢ reservado para que o responsavel pelo preenchimento da
Ficha de Inspecao faga comentarios e observacdes que venham a esclarecer possiveis
duvidas quando de seu preenchimento. Além das sugestdes e comentarios ja inseridos
no corpo deste manual, outras informacdes sdo importantes no sentido de que se tenha
um quadro real da situag¢@o da barragem objeto da inspecao.



LOCALIZACAO / ANOMALIA SITUACAO MAGNITUDE | NP
B.4 | REGIAO A JUSANTE DA BARRAGEM

1 Construgdes irregulares proximas ao rio | NA|NE | PV |DS| DI | PC |[AU|NI | I [ P | M |G

2 |Fugad’agua NA|NE|PV DS|DI|PC|AU|NI | I | P| M |G

3 Erosdo nas ombreiras NA|NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI| 1| P M| G

4 Cavernas e buracos nas ombreiras NA[NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI|I|P| M |G

5 Arrvores e arbustos na faixa de 10m do NAINE | Pv IDS| DI pelaulnil 1l P | MG
pé¢ da barragem

Comentarios:

1 — Construgdes irregulares préoximas ao rio: Algumas construcdes podem ser
identificadas nesta situacao. Sao edificagdes que certamente apresentam problemas
quando o acude estd sangrando, ou mesmo ndo podem permanecer ali por motivos
legais. Fazer uso do espaco para comentdrios e, se possivel, especificar para cada
construgdo: o tipo, a area construida, a proximidade do leito do rio e da barragem, de
tal forma que fique caracterizada a posi¢do do imovel.

2 —Fuga d’agua: E possivel o aparecimento de umidade excessiva ou mesmo de fluxo
de 4gua a jusante da barragem decorrente do mau funcionamento do sistema interno
de drenagem da barragem ou da presen¢a de camadas de solos mais permeaveis no
terreno de fundagdo ou das ombreiras. Deve-se tentar quantificar o fluxo de agua e
registrar no espaco destinado a comentarios. No entanto, ¢ importante observar-se
que em algumas situacgdes, a presenga da d4gua ndo constitui uma anomalia e ja havia
sido prevista no projeto da barragem. Por exemplo: no caso da fundagao ser em tapete
impermeabilizante & montante.

3 —Erosio nas ombreiras: Quando do escoamento da 4gua de chuva, principalmente,
¢é possivel o aparecimento de erosao nas ombreiras. Se for conveniente, usar o espago
reservado a comentarios, para que fique bem definida a intensidade ou o grau de erosao.
4 — Cavernas e buracos nas ombreiras: Verificar a existéncia de cavernas e buracos
nas ombreiras, registrando a dimensdo dessas anomalias, a presenca e intensidade de
fluxos d’agua, bem como a possibilidade do seu crescimento resultar em comunicagao
com o lago a montante.

5 - Arvores e arbustos na faixa de 10m do pé da barragem: E importante verificar
a existéncia de arvores e arbustos na faixa indicada, pois elas dificultam a inspegao
e identificacdo de problemas a jusante da barragem.

Comentarios: Este espago € reservado para que o responsavel pelo preenchimento da
Ficha de Inspecao faga comentarios e observagdes que venham a esclarecer possiveis
duvidas quando de seu preenchimento. Além das sugestdes e comentarios ja inseridos
no corpo deste manual, outras informagdes sao importantes no sentido de que se tenha
um quadro real da situag@o da barragem objeto da inspecao.



LOCALIZACAO / ANOMALIA SITUACAO MAGNITUDE | NP

B.5 | INSTRUMENTACAO

1 Acesso precario aos instrumentos NA|NE|PV|DS|DI|PC|AU NI | T | P | M| G

2 Piezometros entupidos ou defeituosos |NA |NE|PV DS | DI [ PC|AU NI | I | P | M| G

3 Marcos de recalque defeituosos NA|NE|PV|DS|DI|PC/AU|NI| I | P | M| G

4 | Medidores de vazio de percolagio NA|NE|PV | DS |DI|PC|AU|NI | T | P | M| G
defeituosos

5 Falta de instrumentagdo NA|NE|PV|DS|DI|PC|AU| NI | I P M| G

6 | Falta de registro de leituras da NA|NE|PV DS |DI|PC|AU|NI | T | P | M| G
instrumentagao

Comentarios:

1-—Acesso precario aos instrumentos: Algumas barragens, dada a sua importancia do
ponto de vista de seguranga, precisam ser monitoradas constantemente. Instrumentos
sdo instalados na estrutura da barragem e no seu entorno, quer seja nos taludes,
coroamento, fundagdo, ombreiras etc., de tal modo que se possa acompanhar o
comportamento da barragem e do terreno no seu entorno.

2 — Piezometros entupidos ou defeituosos: PiezOmetros sdo os instrumentos mais
comuns ¢ mais simples instalados numa barragem. Servem para medir a pressdo
d’agua. Devem estar limpos, com o topo em perfeitas condigdes ¢ sem trincaduras
aparentes.

3 — Marcos de recalque defeituosos: Sao instrumentos extremamente importantes,
apesar de simples, que servem para medir algum movimento na barragem. Fazer uso
do espago para comentarios.

4 —Medidores de vazio de percolacio defeituosos: A percolacdo em uma barragem
pode trazer consequéncias graves para a sua estabilidade. Estes equipamentos servem
para medir quanto de agua estd passando através da barragem ou de sua fundagdo,
ou de ambas.

5 —Falta de instrumentacao: Verificar se algum dos instrumentos previstos no projeto
ou existentes anteriormente esta faltando.

6 — Falta de registro de leituras da instrumentacfo: Verificar a existéncia dos
registros de leitura dos instrumentos que devem estar completos e disponiveis para
consultas.

Comentarios: Este espaco é reservado para que o responsavel pelo preenchimento da
Ficha de Inspegao fagca comentarios e observac¢des que venham a esclarecer possiveis
davidas quando de seu preenchimento. Além das sugestdes e comentarios ja inseridos
no corpo deste manual, outras informagdes sdo importantes no sentido de que se tenha
um quadro real da situagdo da barragem objeto da inspegdo.



LOCALIZACAO / ANOMALIA SITUACAO MAGNITUDE |NP
C. |SANGRADOURO/VERTEDOURO
C.1 |CANAIS DE ~APROXIMACAO E
RESTITUICAO
1 Arvores e arbustos NA|[NE|PV|DS|DI|PC|AUINI | I | P| M| G
2 Obstrugéo ou entulhos NA|NE|PV |DS|DI|PC|AU| NI | I P| M| G
3 Desal}nhamento dos taludes e muros nalnelpvios|orleclavil il pl Ml G
laterais
4 | Erosdes ou escorregamentos nos taludes | NA | NE |PV | DS | DI |PC|AUINIL [ T | P | M| G
5 Erosdo na base dos canais escavados NA|NE|PV|DS|DI|PC/AUINI | T | P| M| G
6 Erosao_naareaa]usante(erosao NAa | NElPv DS | o | pe | aul w1 | 1 rlmla
regressiva)
7 —
Seorgztl)'ucoes irregulares (aterro, casa, Na | NElev|Ds | ol pelaul Nl 1 plMmla

Comentarios:

1— Arvores e arbustos: E comum o aparecimento de arvores e arbustos na parte nio
revestida do sangradouro, nos canais de aproximacao e de restitui¢do. Fazer uso do
espaco para comentarios.

2 — Obstrucao ou entulhos: Pode ocorrer a existéncia de entulhos ou queda de
barreiras laterais nos canais de aproximacao e de restituig¢do, obstruindo o sangradouro.
Fazer uso do espago destinado aos comentarios para informar o grau de obstrugao.
3 — Desalinhamento dos taludes e muros laterais: Com sangradouro em corte
elevado, podem aparecer problemas nos taludes do corte. Os muros laterais, por sua
vez, podem apresentar desalinhamento, quer seja por problemas na fundagéo, ou por
esfor¢o excessivo sobre os muros pelo solo arrimado.

4 — Erosdes ou escorregamentos nos taludes: Taludes podem apresentar erosoes
devidas principalmente ao escoamento superficial da 4gua de chuva. Podem, também,
apresentar escorregamentos por falta de resisténcia . Descrever com clareza no espago
reservado a comentarios.

5 — Erosio na base dos canais escavados: Canais escavados, dependendo do tipo
de terreno, podem apresentar erosao.

6 — Erosiio na area a jusante (erosao regressiva): Na saida do canal de restituicao,
pode aparecer erosao regressiva, que se desenvolve de jusante para montante,
principalmente na base do canal.

7 — Construcdes irregulares (aterro, casa, cerca): Algumas constru¢cdes podem
ser identificadas nesta situacdo. Sdo edificacdes, cercas, estradas ¢ aterros que,
certamente, apresentam problemas quando o agude estd sangrando, ou mesmo ndo
podem permanecer ali por motivos legais. Fazer uso do espago para comentarios e, se
possivel, especificar para cada construg@o o tipo, a area construida, proximidade do
leito do rio e da barragem, de tal forma que fique caracterizada a posi¢ao do imovel.
Comentarios: Este espaco ¢é reservado para que o responsavel pelo preenchimento da
Ficha de Inspegao faca comentarios ¢ observag¢des que venham a esclarecer possiveis
davidas quando de seu preenchimento. Além das sugestdes e comentarios ja inseridos
no corpo deste manual, outras informagoes sdo importantes no sentido de que se tenha
um quadro real da situagdo da barragem objeto da inspegao.



LOCALIZACAO / ANOMALIA SITUACAO MAGNITUDE |NP
C.2 | ESTRUTURA DE FIXACAO DA SOLEIRA

1 Rachaduras ou trincas no concreto NA|NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI | T | P | M| G
2 Ferragem do concreto exposta NA|NE|PV|DS|DI|PCIAUINI | T | P | M| G
3 Deterioragdo da superficie do concreto | NA| NE |PV | DS | DI|PC|AU|NI | T | P| M| G
4 Descalgamento da estrutura NA|[NE|PV|DS|DI|PC|{AU(NI [T | P| M| G
5 Juntas danificadas NA|NE|PV|DS|DI|PC|{AU|NI | 1| P | M| G
6 Sinais de deslocamentos das estruturas | NA | NE [PV | DS | DI|PC|AU| NI | T | P | M| G

Comentarios:

1 — Rachaduras ou trincas no concreto: A soleira pode apresentar rachaduras ou
trincas no concreto. Especificar de forma detalhada a localizagdo precisa da anomalia,
bem como dimensdes e orientagdo.

2 — Ferragem do concreto exposta: Por meio de algum processo fisico,
principalmente, a ferragem do concreto pode ficar exposta. Especificar de forma
detalhada tal exposigdo.

3 —Deterioracao da superficie do concreto: Verificar qualquer alteragdo na superficie
do concreto na estrutura vertente. Identificar local e grau de deteriorag@o. Registrar.
4— Descalcamento da estrutura: Por algum processo erosivo ou de fuga de material,
pode haver descalcamento da estrutura de fixagdo da soleira. Indicar com precisio o
local e a dimens@o.

5- Juntas danificadas: Por movimentos da estrutura ou por a¢ao externa, ¢ possivel
que as juntas sejam danificadas. Especificar o grau dos danos, sua localizagio etc.
6— Sinais de deslocamentos das estruturas: Qualquer sinal de movimento da
estrutura devera ser reportado na ficha de inspecao.

Comentarios: Este espaco é reservado para que o responsavel pelo preenchimento da
Ficha de Inspegdo faga comentarios e observac¢des que venham a esclarecer possiveis
davidas quando de seu preenchimento. Além das sugestdes e comentarios ja inseridos
no corpo deste manual, outras informagdes sdo importantes no sentido de que se tenha
um quadro real da situagdo da barragem objeto da inspeg@o.



LOCALIZACAO / ANOMALIA SITUACAO MAGNITUDE |NP
C.2 | ESTRUTURA DE FIXACAO DA SOLEIRA

1 Rachaduras ou trincas no concreto NA|NE |PV|DS|DI|PC/AU|NI | T | P| M| G
2 Ferragem do concreto exposta NA|NE|PV|DS|DI|PC/AU NI | I | P | M| G
3 Deterioragdo da superficie do concreto | NA| NE [PV | DS | DI | PC|AU|NI | T | P | M| G
4 Descalgamento da estrutura NA|NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI | I | P | M| G
5 Juntas danificadas NA|NE [PV |DS|DI|PC|AU|NI | I P| M|G
6 Sinais de deslocamentos das estruturas | NA | NE [PV | DS | DI|PC|AU| NI | T | P | M| G

Comentarios:

1-Rachaduras ou trincas no concreto: Verificar rachaduras ou trincas no concreto.
Especificar de forma detalhada a localizacao precisa da anomalia, bem como dimensdes
e orientacao.

2 — Ferragem do concreto exposta: Por meio de algum processo fisico,
principalmente, a ferragem do concreto pode ficar exposta. Especificar de forma
detalhada tal exposigdo.

3 —Deterioracao da superficie do concreto: Verificar qualquer alteragdo na superficie
do concreto. Identificar local e grau de deterioracao. Registrar.

4 — Ocorréncia de buracos na soleira: O desgaste na soleira pode atingir tal
intensidade que chegue a formar buracos na estrutura.

5 — Erosdes: Erosdes podem ocorrer imediatamente abaixo da soleira da bacia de
dissipagdo ameagando sua estabilidade. Especificar de forma detalhada a localizacao
precisa da anomalia, dimensdes e risco de desmoronamento na estrutura.

6 — Presenca de entulho na bacia: Material externo pode obstruir o curso da dgua
na bacia amortecedora. Indicar a extensao da obstrucao.

7 — Presenca de vegetacio na bacia: Verificar a existéncia de arvores e arbustos nas
juntas das estruturas de concreto. Fazer uso do espago para comentarios.

8 — Falha no enrocamento de protecio: Caso exista enrocamento de protegdo a
jusante da bacia de dissipagdo, verificar sua integridade e se estd ameagado pela
ocorréncia de erosoes.

Comentarios: Este espaco ¢ reservado para que o responsavel pelo preenchimento da
Ficha de Inspe¢ao faga comentarios e observacdes que venham a esclarecer possiveis
davidas quando de seu preenchimento. Além das sugestdes e comentarios ja inseridos
no corpo deste manual, outras informagdes sdo importantes no sentido de que se tenha
um quadro real da situag¢@o da barragem objeto da inspecao.



LOCALIZACAO / ANOMALIA SITUACAO MAGNITUDE |NP
C.4 |MUROS LATERAIS

1 Erosdo na fundagao NA|NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI | I | P| M| G
2 Erosdo nos contatos dos muros NA|NE|PV | DS | DI | PC|AU| NI | I P| M| G
3 Rachaduras ou trincas no concreto NA|NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI | T | P| M| G
4 Ferragem do concreto exposta NA|INE|PV|DS|DI|PC|{|AU|NI | T | P| M| G
5 Deterioragdo da superficie do concreto |[NA|NE | PV | DS | DI | PC|AU|NI | I | P| M| G

Comentarios:

1 — Erosio na fundac¢io: Erosdo na fundagdo dos muros laterais atenta contra a
sua estabilidade. Especificar e detalhar quanto a sua intensidade. Em geral, por
problemas na fundag@o dos muros, ¢ possivel aparecerem rachaduras no concreto.
Estes problemas sdo importantes para a estabilidade dos muros. Fazer uso do espago
destinado a comentarios, para deixar a questdo bem esclarecida.

2 — Erosio nos contatos dos muros: Erosao pode aparecer principalmente devido
ao escoamento da dgua de chuva. Especificar.

3 — Rachaduras ou trincas no concreto: Os muros podem apresentar rachaduras ou
trincas no concreto. Especificar de forma detalhada a localizagdo precisa da anomalia,
dimensdes e orientagdo.

4 — Ferragem do concreto exposta: Por meio de algum processo fisico,
principalmente, a ferragem do concreto pode ficar exposta. Especificar de forma
detalhada tal exposigdo.

5 — Deterioracao da superficie do concreto: O concreto pode apresentar sinais de
trincas, rachaduras, desgastes etc. Reportar na ficha de inspe¢@o qualquer situagdo
de anormalidade.

Comentarios: Este espaco é reservado para que o responsavel pelo preenchimento da
Ficha de Inspegao faga comentarios e observac¢des que venham a esclarecer possiveis
davidas quando de seu preenchimento. Além das sugestdes e comentarios ja inseridos
no corpo deste manual, outras informagdes sdo importantes no sentido de que se tenha
um quadro real da situagdo da barragem objeto da inspeg@o.



LOCALIZACAO / ANOMALIA SITUACAO MAGNITUDE |NP
C.5 | COMPORTAS DO VERTEDOURO
1 =
Pegas fixas (corro§a0, amassamento da nalnelpvlips!oileclaulni 1l Pl Ml G
guia ¢ falha na pintura)
2 =
Estrutura (Forrosao, amassamento e nalnelpvips|oileclavlnal 1] pl Mg
falha na pintura)
3 Defeito das vedagdes (vazamento) NA|NE|PV|DS | DI | PC|AU|NI | I M| G
4 | Defeito das rodas (comporta vagio) NA|NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI | I M| G
5 -
Defeitos nos rolamentos ou buchas e nalnelpvips|oileclavlal 1] pl Mg
retentores
6 | Defeito no ponto de igamento NA|NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI | T | P| M| G

Comentarios:

1 — Pecas fixas (corrosio, amassamento da guia e falha na pintura): Verificar
quanto ao estado de conservagao das pegas fixas, a corrosdo, amassamento de guias,
estado geral da pintura (se for o caso). Especificar.

2 — Estrutura (corrosio, amassamento e falha na pintura): Verificar na estrutura,
propriamente dita, da comporta quanto a corrosdo, amassamentos, furos, defeitos na
pintura (ou auséncia). Especificar local e detalhar.

3 — Defeito das vedacdes (vazamento): Verificar vedagdes quanto a vazamentos.
Especificar locais e intensidade do vazamento.

4 — Defeito das rodas (comporta vagio): Verificar o sistema de deslizamento das
comportas. Se for de rodas, verificar o seu estado quando estiver girando, se possivel.
Especificar.

5—Defeitos nos rolamentos ou buchas e retentores: Verificar defeitos nos rolamentos
quanto ao seu funcionamento, ferrugem, corrosao etc. Se houver buchas, verificar a sua
integridade, circularidade, espessura ndo uniforme que indica desgaste etc. Especificar.
6 — Defeito no ponto de icamento: O ponto de igamento da comporta ¢ de vital
importancia para o seu acionamento. Verificar, cuidadosamente, quanto a sua
integridade, se ha corrosdo, se apresenta algum desgaste, se a sua fixagdo na comporta
nao estd comprometida etc. Especificar.

Comentarios: Este espago ¢ reservado para que o responsavel pelo preenchimento da
Ficha de Inspegao faga comentarios e observagdes que venham a esclarecer possiveis
duvidas quando de seu preenchimento. Além das sugestdes e comentarios ja inseridos
no corpo deste manual, outras informagoes sdo importantes no sentido de que se tenha
um quadro real da situagdo da barragem objeto da inspegao.



LOCALIZACAO / ANOMALIA SITUACAO MAGNITUDE |NP
D. |RESERVATORIO
1 Réguas danificadas ou faltando NA|[NE|PV |DS | DI |PC|AU| NI | I M| G
2 | Construgdes em éareas de prote¢do NA|NE|PV |DS | DI | PC|AU | NI | I M | G
3 le’t(zl-uigéo por esgoto, lixo, pesticidas nalnelevios o leclavlina |l 1l el M| 6
4 |Indicios de ma qualidade d’agua NA|[NE|PV |DS | DI [PC|{AUNI | T | P | M|G
5 Erosodes NA|NE|PV DS | DI |PC|AU | NI | I P M| G
6 Assoreamento NA|NE|PV |DS | DI |PC|AU | NI | I P M|G
7 | Desmoronamento das margens NA|[NE|PV |DS |DI [PC|AUNI | T | P | M |G
8 Existér?cia de vegetagdo aquatica NalNElpv IDs (Dl pclaulni 1P MG

excessiva
9 | Desmatamentos na area de protecdo NA|[NE| PV |DS | DI | PC|AU | NI | I M| G
10 | Presenca de animais e peixes mortos NA|NE| PV |DS | DI | PC|AU | NI | I M| G
11 | Animais pastando NA|NE|PV DS | DI |PC|AU | NI | I M| G
Comentarios:

1 — Réguas danificadas ou faltando: As réguas que indicam o nivel d’agua no
reservatorio sdo importantes para o acompanhamento das variagdes do volume de
agua. A gestdo do reservatorio tem por base as leituras dessas réguas. Em geral sdo
mais de um lance de réguas em posigdes que acompanham o abaixamento do nivel
d’agua. Fazer uso do espago reservado a comentarios.

2 — Construcdes em areas de protecio: As vezes sio construidas, na area de protecio,
algumas estruturas para lazer, criagdo de animais ou mesmo para moradia. Essas
construgdes devem ser reportadas e especificadas.

3 — Poluicéo por esgoto, lixo, pesticidas etc.: Verificar a existéncia de algum tipo
de langamento poluidor no reservatdrio. Especificar e quantificar.

4 — Indicios de ma qualidade d’agua: Registrar a existéncia de indicios de ma
qualidade da agua do reservatorio, como a coloragdo ou mesmo odor desagradavel.
5 — Erosoes: Verificar se ha algum tipo de erosdo que transporte material para dentro
do reservatorio. Especificar e localizar.

6 — Assoreamento: O transporte de material para dentro do reservatdrio causa o seu
assoreamento que, em geral, ¢ verificado com precisdo por meio de batimetria do lago.
Na inspecdo informar se ha algum vestigio ou informagéo a respeito.

7 — Desmoronamento das margens: Se¢ as margens sdo muito ingremes, pode
ocorrer algum tipo de desmoronamento. Verificar a existéncia real ou potencial de
desmoronamento.

8 — Existéncia de vegetaciao aquatica excessiva: Vegetacdo aquatica excessiva ¢
sindnimo de desequilibrio bioldgico no reservatorio. Especificar o grau de cobertura
vegetal da superficie d’agua e o tipo de planta.

9 — Desmatamentos na area de protecio: Verificar se ha algum tipo de desmatamento
na area de prote¢ao do reservatorio. Especificar local e dimensdo.



10 — Presenca de animais e peixes mortos: Peixes mortos no reservatorio indicam
algum desequilibrio bioldgico. Informar o tipo e, se possivel, a quantidade aproximada.
Outros animais podem aparecer mortos também por afogamento. Especificar e
quantificar.

11 — Animais pastando: A presenc¢a de animal pastando na area do reservatério deve
ser identificada. Especificar o tipo de animal, quantidade, frequéncia etc.
Comentarios: Este espaco ¢ reservado para que o responsavel pelo preenchimento da
Ficha de Inspe¢do faca comentarios e observacdes que venham a esclarecer possiveis
duvidas quando de seu preenchimento. Além das sugestdes e comentarios ja inseridos
no corpo deste manual, outras informacdes sdo importantes no sentido de que se tenha
um quadro real da situag@o da barragem objeto da inspecao.

LOCALIZACAO / ANOMALIA SITUACAO MAGNITUDE |NP
E. |TORRE DATOMADA D’AGUA
E.1 | ENTRADA
1 Assoreamento NA[NE[PV| DS | DI| PC|AU| NI | I Pl M| G
2 Obstrugdo e entulhos NA|NE|PV|DS|DI|PC[AU|NI| I| P| M| G
3 Tubulagdo danificada NA|NE|PV| DS | DI| PC|AU| NI | I P| M| G
4 | Registros defeituosos NA|NE|PV|DS|DI| PC|AU|NI| 1| P| M| G
5 Falta de grade de protegdo NA[NE|PV| DS | DI| PC|AU|NI| 1 Pl M| G
6 | Defeitos na grade NA|NE|PV| DS | DI| PC|AU|[NI| 1| P| M| G
Comentarios:

1 —Assoreamento: Indicar se ha algum tipo de transporte ou acimulo de material na
entrada da tomada d’agua. Especificar.

2 — Obstrucao e entulhos: Verificar se ha algum tipo de entulho ou obstru¢ao na
entrada da tomada d’agua. Especificar.

3 —Tubulac¢éo danificada: Verificar a integridade da tubulagdo. Especificar e detalhar
qualquer dano.

4 — Registros defeituosos: Verificar o estado de conservacao dos registros, quanto a
estanqueidade, funcionamento etc. Especificar.

5 — Falta de grade de prote¢ao: Verificar a existéncia da grade de protegdo.

6 — Defeitos na grade: Verificar defeitos na grade de protegdo, tais como fixacao,
ferrugem, auséncia de pintura (se for o caso), elementos quebrados. Especificar.
Comentarios: Este espaco ¢ reservado para que o responsavel pelo preenchimento da
Ficha de Inspe¢ao faga comentarios e observacdes que venham a esclarecer possiveis
duvidas quando de seu preenchimento. Além das sugestdes e comentarios ja inseridos
no corpo deste manual, outras informagdes sdo importantes no sentido de que se tenha
um quadro real da situag@o da barragem objeto da inspecao.



LOCALIZACAO/ANOMALIA SITUACAO MAGNITUDE (NP
E.2 | ACIONAMENTO
1 Hastes (travada no mancal, corrosdoe |NA|[NE|[PV| DS| DI| PC|AU| NI | I [ P | M| G

ampenamenro)
2 Base nos mancais (corrosio, falta de NA|NE|lPV] Ds| DIl pclaul NI 1] P
chumbadores)
3 Falta de mancais NA|[NE|PV| DS| DI|PC|AU|[ NI | T | P
4 Corrosdo nos mancais NA|NE|PV| DS| DI| PC|AU| NI | I | P

5 Falha nos chumbadores, lubrificagio e

pintura do pedestal NA[NE|PV|DS| DI| PC|AU| NI'| T| P

Il £ [E|E| £
Qlal a |[a|lal @

6 Falta de indicador de abertura NA[NE|PV| DS| DI|PC|AU|[ NI | T | P
7  |Falta de volante NA[NE|PV|DS| DI| PC|AU| NI | T | P
Comentarios:

1 - Hastes (travada no mancal, corrosio e empenamento): Verificar o acionamento
das hastes. Verificar se ha algum tipo de retengdo que impeca o movimento da haste, se
ha presenca de corrosdo ou algum desgaste. O alinhamento da haste deve ser verificado,
pois o seu empenamento pode causar a sua retencdo e a sua ruptura quando se tentar
movimenta-la. Especificar.

2 — Base dos mancais (corrosio, falta de chumbadores): Os mancais devem ser
verificados quanto a sua fixagdo (bases), se estdo corroidas etc. Especificar.

3 — Falta de mancais: Verificar a auséncia de mancais. Especificar e quantificar.

4 — Corrosao nos mancais: Os mancais devem apresentar-se livres de corrosao.
Verificar o seu estado de conservagdo. Especificar.

5 — Falha nos chumbadores, lubrificacio e pintura do pedestal: Verificar o
pedestal quanto a sua fixagdo (chumbadores), lubrificaggo, pintura e seu estado geral
de conservacao. Especificar.

6 — Falta de indicador de abertura: Verificar quanto a existéncia de mecanismo de
indicacdo do grau de abertura da comporta. Especificar o estado de conservacdo do
conjunto indicador da abertura. Especificar.

7 — Falta de volante: Verificar a existéncia de volante. Tecer comentarios sobre o
tempo de auséncia do volante se for o caso. Especificar.

Comentarios: Este espago é reservado para que o responsavel pelo preenchimento da
Ficha de Inspegao faga comentarios e observag¢des que venham a esclarecer possiveis
duvidas quando de seu preenchimento. Além das sugestdes e comentarios ja inseridos
no corpo deste manual, outras informagdes sao importantes no sentido de que se tenha
um quadro real da situacdo da barragem objeto da inspegao.



LOCALIZACAO / ANOMALIA SITUACAO MAGNITUDE |NP|
E.3 | COMPORTAS

1 Pegas fixas (corrosao, amassamento da
guia e falha na pintiura) NA|NE|PV|DS|DI|PC|AU(NI| I [P | M| G
2 Estrutura (Fonosao, amassamento e NalNEl PV IDs| DIl Pclau|ni |1 Pl M| G
falha na pintura)
3 Defeito das vedagdes (vazamento) NA|NE[PV|DS|DI|PC|AU|NI (I | P| M| G
4 | Defeito das rodas (comporta vagio) NA|NE|PV|DS| DI|PC|AU[NI| I [ P | M| G
5 Defeitos nos rolamentos ou buchas e NAa|NElPVIDS| DI pclaul Nl 1 | P M| G
retentores
6 | Defeito no ponto de igamento NA|NE|[PV|DS|DI|PC|AU|NI [T | P | M| G

Comentarios:

1 — Pecas fixas (corrosiio, amassamento da guia e falha na pintura): Verificar
quanto ao estado de conservagdo das pecas fixas, quanto & corrosdo, amassamento
de guias, estado geral da pintura (se for o caso). Especificar.

2 — Estrutura (corrosao, amassamento e falha na pintura): Verificar na estrutura
propriamente dita da comporta quanto a corrosdo, amassamentos, furos e defeitos na
pintura (ou auséncia). Especificar local e detalhar.

3 — Defeito das vedacdes (vazamento): Verificar vedacdes quanto a vazamentos.
Especificar locais e intensidade do vazamento.

4 — Defeito das rodas (comporta vagao): Verificar sistema de deslizamento das
comportas. Se for de rodas, verificar o seu estado quando estiver girando, se possivel.
Especificar.

5 —Defeitos nos rolamentos ou buchas e retentores: Verificar defeitos nos rolamentos
quanto ao seu funcionamento, ferrugem, corrosdo etc. Se houver buchas, verificar
a sua integridade, circularidade e espessura nao uniforme que indica desgaste etc.
Especificar.

6 — Defeito no ponto de icamento: O ponto de igamento da comporta ¢ de vital
importancia para o seu acionamento. Verificar cuidadosamente quanto a sua
integridade, se ha corrosao, se apresenta algum desgaste, se a sua fixagdo na comporta
ndo esta comprometida etc. Especificar.

Comentarios: Este espago € reservado para que o responsavel pelo preenchimento da
Ficha de Inspecao faga comentarios e observagdes que venham a esclarecer possiveis
duvidas quando de seu preenchimento. Além das sugestdes e comentarios ja inseridos
no corpo deste manual, outras informagdes sao importantes no sentido de que se tenha
um quadro real da situag@o da barragem objeto da inspecao.



LOCALIZACAO / ANOMALIA SITUACAO MAGNITUDE |NP
E.4 [ESTRUTURA
1 Ferragem exposta na estrutura datorre |NA|NE| PV |DS|DI| PC|AU|NI | I | P| M| G

2 |Falta de guarda corpo na escada de NalNelpvipsipileclavlNni 1l Pl M| G
acesso

3 Deterioragdo do guarda corpona escada | ya [ Ne| pv | Ds| Dilpclavulnt |1l Pl M| G

de acesso

4 Ferragem exposta na plataforma Nalnelevips!oileelavini 1l Pl M| 6
(passadico)

5 Falta de guarda corpo no passadigo NA|NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI | T | P| M |G

6 | Deterioragdo do guarda corpo no NalNEl PV DS DIl Pelaulnt 1l Pl M| G
passadi¢o

7 | Deterioragdo do portdo do abrigo de NA|NE|PVIDS| DI PelaulnNi 1P| M| G
manobra

8 Deterioragdo do tubo de aeracdo e
By-Pass

9 | Deterioragdo da instalacdo de controle |NA |NE| PV |DS| DI | PC|AU|NI | I | P| M| G

NA[NE|PV|DS|DI|PC|{AU|NI | T | P| M| G

Comentarios:

1 — Ferragem exposta na estrutura da torre: Verificar a integridade da estrutura
da torre externa e internamente. Verificar a presenga de ferragem exposta, especificar
local e o grau de exposigdo. Usar espago destinado a comentarios.

2 — Falta de guardacorpo na escada de acesso: Verificar se ha guardacorpo na
escada de acesso (se existir). Se ndo ha guardacorpo informar se ja houve. Explicar.
3 — Deterioracio do guardacorpo na escada de acesso: Verificar estado de
conservagdo do guardacorpo na escada de acesso. Se possivel informar grau de
deterioracdo, falta de pintura etc.

4 —Ferragem exposta na plataforma (passadico): Algumas barragens, principalmente
as mais antigas, possuem passadico entre a barragem ¢ a torre de tomada d’agua.
Verificar condi¢des de manutengdo, quanto a exposicdo de ferragem. Detalhar.

5 — Falta de guardacorpo no passadi¢o: Verificar a auséncia de guardacorpo no
passadigo.

6 — Deterioracio do guardacorpo no passadigo: Verificar o estado de conservacdo
do guardacorpo do passadigo, pintura (se for o caso) ¢ grau de deterioragdo. Detalhar.
7 —Deterioragio do portao do abrigo de manobra: Verificar o estado de conservagdo
do portao do abrigo de manobras, pintura ¢ grau de deterioracdo. Detalhar.

8 — Deterioracgao do tubo de aeracio e By-Pass: Verificar estado de conservacdo
da tubulag@o de aeracdo ¢ By-Pass, pinturas, registros ¢ acoplamentos. Definir grau
de deterioracdo. Usar espaco destinado a comentarios.

9 — Deteriorac¢ido da instalacdo de controle: Verificar estado de conservagio da
instalagao de controle. Se possivel fazer alguma manobra ou teste desde que ndo
comprometa a operacdo do sistema. Usar espaco destinado a comentarios.
Comentarios: Este espago ¢é reservado para que o responsavel pelo preenchimento da
Ficha de Inspegao faga comentarios e observac¢des que venham a esclarecer possiveis



duvidas quando de seu preenchimento. Além das sugestdes e comentarios ja inseridos
no corpo deste manual, outras informagdes sdo importantes no sentido de que se tenha
um quadro real da situag@o da barragem objeto da inspecao.

LOCALIZACAO / ANOMALIA SITUACAO MAGNITUDE | NP
F. |CAIXA DE MONTANTE (BOCA DE

ENTRADA E STOP-LOG)
1 Assoreamento NA|NE| PV| DS| DI | PC|AU| NI | I M| G
2 Obstrucao e entulhos NA|NE| PV|DS|DI| PC|AU| NI | I M| G
3 Ferragem exposta na estrutura de Na|NE| PV Ds| DIl pelaul Nt |1 plwMl| G

concreto
4 Deterioragdo no concreto NA|NE| PV|DS|DI| PC|AU| NI | I M| G
5 | Falta de grade de protecao NA|NE| PV DS | DI| PC|AU| NI | I M| G
6 Defeitos na grade NA|NE| PV| DS | DI| PC|AU| NI | I M| G
7 M| G

Pe?as fixas (corr(?sao, amassamento da NalNElPVIDS| DI Pclaul Nt | 1| P
guia e falha na pintura)

8 Estrutura do Stop-Log (corrosao, NalINEl PV DS | DIl PClaulnt | 1| P

. M| G

amassamento e falha na pintura)
9 | Defeito no acionamento doStop-Log NA|NE| PV DS | DI| PC|AU| NI | I M| G
10 | Defeito no ponto de igamento NA|NE|PV|DS| DI| PC|AU| NI | I P M| G

Comentarios:

Observagdo: se a caixa de montante estiver acoplada a uma torre, desconsiderar os
itens, 1 a 6, que ja estejam contemplados na inspegdo da torre.

1 - Assoreamento: Indicar se ha algum tipo de transporte ou acimulo de material na
entrada da caixa de montante. Usar espaco destinado a comentarios.

2 — Obstrugao e entulhos: Verificar se ha algum tipo de entulho ou obstrugdo na
entrada da caixa de montante. Especificar.

3 — Ferragem exposta na estrutura de concreto: Verificar estado de conservagdo
da estrutura de concreto quanto a ferragem exposta. Indicar localizagdo, extensdo e
grau de exposi¢ao. Usar espago destinado a comentarios.

4 —Deterioraciio no concreto: Verificar deterioracdo na estrutura de concreto. Indicar
localizacdo ¢ extensdo dos danos. Usar espago destinado a comentarios.

5 —Falta de grade de proteciio: Verificar a existéncia da grade de protegdo. Identificar
se ja houve grade de prote¢do. Usar espaco para comentarios.

6 — Defeitos na grade: Verificar estado de conservagio da grade de protegdo, referente
a pintura (se for o caso), a corrosdo e as hastes quebradas. Explicar.

7 —Pecas fixas (corrosio, amassamento da guia e falha na pintura): Verificar estado
de conservagao das pecas fixas, referentes a pintura, corrosdo, amassamento de guias,
ou qualquer outra anomalia nas partes fixas. Explicar detalhadamente.

8 — Estrutura do Stop-Log (corrosao, amassamento e falha na pintura): Verificar
estrutura do Stop-Log quanto a pintura, corrosdo, amassamento, ou qualquer outra
anomalia existente. Exemplificar.

9 — Defeito no acionamento do Stop-Log: Verificar estado de conservagio e operagdo
no acionamento do Stop-Log. Detalhar.



10 — Defeito no ponto de icamento: O ponto de icamento do Stop-Log ¢ de
vital importancia para o seu acionamento. Verificar cuidadosamente quanto a sua
integridade, se ha corrosdo, se apresenta algum desgaste, se a sua fixacdo no Stop-Log
nao estd comprometida etc. Especificar.

Comentarios: Este espaco ¢ reservado para que o responsavel pelo preenchimento da
Ficha de Inspecao faga comentarios e observacdes que venham a esclarecer possiveis
duvidas quando de seu preenchimento. Além das sugestdes e comentarios ja inseridos
no corpo deste manual, outras informacdes sdo importantes no sentido de que se tenha
um quadro real da situag¢@o da barragem objeto da inspecao.

LOCALIZACAO / ANOMALIA SITUACAO MAGNITUDE | NP
G. [GALERIA
1 Corrosdo e vazamentos na tubulagdo NA|NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI | 1| P| M| G
2 Sinais de abras@o ou cavitagdo NA|NE|PV|DS|DI|PC|AU| NI [ 1T | P| M| G
3 Defeitos nas juntas NA|NE|PV|DS|DI|PC|{AU| NI [ I | P| M| G
4 Deformagédo do conduto NA[NE|[PV| DS|DI|PC|[AU|NI| I | P| M| G
5 Desalinhamento do conduto NA|NE|[PV|DS|[DI|PC|AU[NI| T | P|[ M| G
6 Surgéncias de agua no concreto NA|NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI | I | P| M| G
7 | Precariedade de acesso NA|NE|PV|DS|DI| PC{AU[NI| 1 [ P| M| G
8 | Vazamento nos dispositivos de controle |NA|NE|[PV| DS| DI | PC|AU[NI | I | P [ M [ G
9 | Surgéncia de agua junto a galeria NA|NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI| I | P| M| G
10 | Falta de manutengdo NA|[NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI| 1| P| M| G
11 Presenca de pedras e lixo dentro da NalNElPv] Ds| Di| pelaul Nt 1] ol M| G

galeria
12 | Defeitos no concreto NA|NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI[ I | P| M| G
Comentarios:

1 — Corrosao e vazamentos na tubulacio: Verificar com cuidado o estado de
conservacdo da tubulagdo que compde a galeria. Identificar, com precisdo, vazamentos,
corrosdo, afundamentos, ou qualquer outra anomalia que venha a ser constatada. Fazer
uso do espago destinado a comentarios.

2 — Sinais de abrasao ou cavita¢do: Materiais arrastados pela corrente liquida
podem provocar algum tipo de abrasdo na tubulagdo. Altas velocidades da agua
podem provocar cavitagdo na tubulacdo. Verificar a existéncia destes dois efeitos do
funcionamento incorreto da galeria. Fazer uso do espago pra comentarios.

3 — Defeitos nas juntas: Verificar o estado de conservacdo das juntas da tubulagdo.
Se forem soldadas, verificar quanto a espessura do cordao de solda, sua integridade,
algum tipo de corrosdo etc. Detalhar.

4 —Deformacao do conduto: verificar qualquer tipo de deformagao na tubulagdo. Explicar.
5 — Desalinhamento do conduto: O desalinhamento do conduto pode comprometer
inclusive a estabilidade do macico da barragem. Identificar possiveis desalinhamentos.
Localizar e de algum modo quantificar (angulo, por exemplo). Detalhar.



6 — Surgéncia de agua no concreto: Verificar a presenca de surgéncias de agua na
parte de concreto (se existir). De alguma forma quantificar (por exemplo: somente
umido. com algum filete de escoamento) para que se possa ter uma idéia do grau de
surgéncia. Detalhar.

7 — Precariedade de acesso: Verificar a acessibilidade da galeria. Identificar se de
facil acesso, se apresenta alguma dificuldade, ou se ¢ de dificil acesso. Detalhar.

8 — Vazamento nos dispositivos de controle: Verificar os dispositivos de controle
quanto a vazamentos. De alguma forma, quantificar. Detalhar.

9 — Surgéncia de agua junto a galeria: Verificar a surgéncia de agua junto a galeria.
De alguma forma quantificar (por exemplo: somente imido ou com algum filete de
escoamento) para que se possa ter uma idéia do grau de surgéncia. Detalhar.

10 — Falta de manutencéo: Verificar e informar na Ficha de Inspecao, o estado geral
de conservacao da galeria. Se for necessario, use o espaco destinado a comentarios.
11 — Presenca de pedras e lixo dentro da galeria: Verificar o interior da galeria
quanto a presenga de pedras, entulhos, lixo, ou qualquer outro material estranho. Se
possivel, identificar a origem do material. Detalhar.

12 — Defeitos no concreto: Verificar a integridade do concreto da galeria (se houver)
quanto a trincas, rachaduras ou qualquer outro tipo de dano identificavel. Detalhar.
Comentarios: Este espaco ¢ reservado para que o responsavel pelo preenchimento da
Ficha de Inspe¢do fagca comentarios e observacdes que venham a esclarecer possiveis
davidas quando de seu preenchimento. Além das sugestdes e comentarios ja inseridos
no corpo deste manual, outras informacdes sdo importantes no sentido de que se tenha
um quadro real da situag@o da barragem objeto da inspecao.



LOCALIZACAO / ANOMALIA SITUACAO MAGNITUDE | NP|
H. |ESTRUTURA DE SAiDA
1 Corrosao e vazamentos na tubulagio NA|NE[PV|DS|[DI|PC|AU|NI | I | P| M| G
2 |Sinais de abrasdo ou cavitagdo NA[NE[PV[DS|DI[PC|AU|NI | I | P| M| G
3 Ruidos estranhos NA[NE|PV| DS|DI|PC|AU|NI | I P M| G
4 |Defeito nos dispositivos de controle NA|NE[PV|DS[DI|PC|AU|NI [ T | P| M| G
5 Surgéncias de agua no concreto NA[NE|[PV|[DS|DI|PC[AU|NI | T | P| M| G
6 Precariedade de acesso (arvores e Nalnelpvlps|orlpelaulnt | 1| Pl M| G
arbustos)
7 | Vazamento nos dispositivos de controle |NA|NE| PV | DS | DI [ PC|AU|NI | I M| G
8 Falta de manutengao NA|NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI | I M| G
9 Construgdes irregulares NA|NE[PV|DS|DI|PC|AU|NI | I M| G
10 Fa}ta ou df:'ﬁciéncia de drenagem da NalNElpvIpsiorl pelavlna il el M| G
caixa de valvulas
11 gzejzﬁlgjl ;ise pédras e lixo dentro da caixa Nalnelpvlos|or | relauln | 1] Pl M| 6
12 | Defeitos no concreto NA|NE|PV| DS|DI|PC|AU|NI | I M| G
13 | Defeitos na cerca de prote¢do NA|NE[PV|DS|DI|PC{AU[NI | I | P| M| G
Comentarios:

1 — Corrosao e vazamentos na tubula¢io: Verificar com cuidado o estado de
conservagdo da tubulagdo na saida que compde a galeria. Identificar, com precisdo,
vazamentos, corrosdo, afundamentos, ou qualquer outra anomalia que venha a ser
constatada. Fazer uso do espaco destinado a comentarios.

2 — Sinais de abrasao ou cavita¢cdo: Materiais arrastados pela corrente liquida
podem provocar algum tipo de abrasdo na tubulagdo. Altas velocidades da agua
podem provocar cavitagdo na tubulagdo. Verificar a existéncia destes dois efeitos do
funcionamento incorreto. Fazer uso do espago pra comentarios.

3 —Ruidos estranhos: Quando do mau funcionamento dos equipamentos na estrutura
de saida, alguns ruidos podem ser ouvidos. Algum objeto preso na saida, gavetas de
registros danificadas, sede das gavetas gastas ou mesmo cavitagdo podem provocar
ruidos estranhos. Tentar identificar com precisdo a causa dos ruidos. Detalhar.

4 — Defeito nos dispositivos de controle: Verificar o funcionamento dos dispositivos
de controle instalados na saida da galeria. Se possivel, identificar o dispositivo e os
possiveis defeitos. Detalhar.

5 — Surgéncia de agua no concreto: Verificar a presenca de surgéncia de agua na
parte de concreto (se existir). De alguma forma quantificar (por exemplo, somente
umido ou com algum filete de escoamento) para que se possa ter uma idéia do grau
de surgéncia. Detalhar.

6 — Precariedade de acesso (arvores e arbustos): Verificar a acessibilidade da
estrutura de saida. Identificar se ¢ de facil acesso, se apresenta alguma dificuldade,
ou se ¢ de dificil acesso. Detalhar.

7 — Vazamento nos dispositivos de controle: Verificar os dispositivos de controle
quanto a vazamentos. De alguma forma, quantificar. Detalhar.



8 — Falta de manutencio: Verificar e informar na ficha de inspecao o estado geral de
conservacao da estrutura de saida. Se necessario, use o espago destinado a comentarios.
9 — Construcdes irregulares: Verificar a existéncia de algum tipo de construcao que
possa comprometer a integridade e o acesso da estrutura de saida. Detalhar.

10 — Falta ou deficiéncia de drenagem da caixa de valvulas: Verificar a caixa das
valvulas (se houver) quanto a drenagem, se ha algum acimulo de 4gua. Detalhar.
11 — Presenca de pedras e lixo dentro da caixa de valvulas: Verificar a caixa de
valvulas quanto a limpeza. Verificar a presenca de lixo, de pedras, ou outro material
qualquer, estranho ao meio. Detalhar.

12 — Defeitos no concreto: Verificar a integridade do concreto da estrutura de saida.
Rachaduras, trincas, exposicao de ferragens etc. devem ser identificadas. Localizar e
determinar de algum modo o grau de deterioracdo. Detalhar.

13 — Defeitos na cerca de protecdo: Verificar a existéncia de cerca de protecao. Seu
estado de conservacao deve ser reportado. A auséncia de estacas, fios de arame deve
ser reportada. Detalhar.

Comentarios: Este espaco ¢ reservado para que o responsavel pelo preenchimento da
Ficha de Inspe¢do fagca comentarios e observacdes que venham a esclarecer possiveis
davidas quando de seu preenchimento. Além das sugestdes e comentarios ja inseridos
no corpo deste manual, outras informacdes sdo importantes no sentido de que se tenha
um quadro real da situag@o da barragem objeto da inspecao.

LOCALIZACAO / ANOMALIA SITUACAO MAGNITUDE | NP

I MEDIDOR DE VAZAO

1 Auséncia da placa medidora de vazao NA[NE|[PV |DS [DI|PC|AU|NI | I | P| M| G

2 Corrosdo da placa NA|NE| PV |DS |DI | PC|AU| NI | I P|I M| G

3 Defeitos no concreto NA|[NE|PV [DS |DI | PC|AU | NI 1 P|I M| G

4 |Falta de escala de leiruta de vazio NA|NE|PV|DS|DI | PCJAU|NI| I | P| M| G

5 |Assoreamento da camara de medigdo NA[NE|[PV |DS[DI|PC|AU|NI| I | P | M| G

6 | Erosdo a jusante do medidor NA[NE[PV |DS DI |PC|AU|[NI | I [ P | M| G
Comentarios:

1—Auséncia da placa medidora de vazio: Verificar a existéncia da placa medidora
de vazdo. Esclarecer.

2 — Corrosio da placa: Verificar estado de conservagao da placa. Verificar detalhes
na escala de medig@o. Se for o caso, descrever estado da pintura. Detalhar.

3 — Defeitos no concreto: Verificar a integridade do concreto. Registrar alguma
exposi¢ao de ferragem se for o caso. Rachaduras, trincas, deslocamentos devem ser
registrados. Detalhar.

4 — Falta de escala de leitura de vazao: Verificar a existéncia da escala de leitura.
Esclarecer.

5 — Assoreamento da cimara de medicio: Verificar a presenga de material (areia,
barro, pedregulho) dentro da cdmara de medigdo. Detalhar.



6 — Erosdo a jusante do medidor: O fluxo de agua pode causar erosdo a jusante do
medidor o que poderd, eventualmente, ameacar a estabilidade da estrutura do medidor.
Verificar a ocorréncia de erosdes e registrar, indicando o nivel de ameaca a estrutura.
Comentarios: Este espaco ¢ reservado para que o responsavel pelo preenchimento da
Ficha de Inspecao faga comentarios e observacdes que venham a esclarecer possiveis
davidas quando de seu preenchimento. Além das sugestdes e comentarios ja inseridos
no corpo deste manual, outras informacdes sdo importantes no sentido de que se tenha
um quadro real da situag¢@o da barragem objeto da inspecao.

J. OUTROS PROBLEMAS EXISTENTES

Ao preencher a Ficha de Inspecao, é possivel que algum elemento estrutural e alguma
anomalia nao estejam contemplados nos diversos quadros detalhados. Como sugestao,
quando da identificacdo destas situacoes, registra-las no ittem OUTROS PROBLEMAS
EXISTENTES. A colaboracdo do responsavel pelo preenchimento deste item da
ficha ¢ extremamente importante no sentido de aprimorar a inspe¢ao, reforcando sua
credibilidade e demonstrando a abrangéncia do trabalho realizado.

K. SUGESTOES E RECOMENDACOES

Ainda no item SUGESTOES E RECOMENDACOES devem ser registradas
todas as sugestdes e recomendacdes que possam melhorar a realizacdo da inspegao
e a propria ficha,assim como tudo que possa ser 1til a operacdo, a manutengao e a
seguranca da barragem.



CAPITULO 6: PREENCHIMENTO DA FICHA DE INSPECAO DE
BARRAGENS DE CONCRETO

No preenchimento da Ficha de Inspegdo de Barragem de Concreto ¢ adotado o sistema
de legendas indicado no Capitulo 3 - INFORMACOES SOBRE AS LEGENDAS
ADOTADAS, de modo a representar o estado da barragem em relagdo ao aspecto que
esta sendo examinado. Para isto ¢ feito um X nas colunas correspondentes a Situacio
¢ a Magnitude da anomalia que possa estar ocorrendo em relagdo ao item examinado
e registrado na coluna NP um niimero de 0 a 3 correspondentes ao Nivel de Perigo
que esta anomalia representa para a seguranca da barragem.

LOCALIZACAO / ANOMALIA SITUACAO MAGNITUDE | NP
B BARRAGEM
B.1 |PARAMENTO DE MONTANTE
1 Presenca de vegetagao NA|NE|[PV| DS| DI| PC/|AU| NI I | P| M| G
2 Erosédo nos encontros das ombreitas NA[NE[PV| DS DI|PC[AU|NI| I | P| M [ G
3 Ocerréncia de fissuras no concreto NA|NE|PV| DS|DI|PC/|AU[NI| I [ P| M| G
4 |Ferragem do concreto exposta NA[NE|PV| DS|DI|PC|AU[NI| I | P| M | G
5  |Deterioragdo da superficie do concreto | NA|[NE| PV| DS| DI | PC|AU|[NI| I | P| M | G
6 [Juntas de dilatagdo danificadas NA|NE|PV| DS| DI|PC|AU|NI| I | P| M| G
Comentarios:

1 — Presenca de vegetacdo: Verificar a existéncia de vegetacdo no paramento de
montante, informar a natureza, a densidade ¢ o tamanho da vegetacdo. Utilizar o
espago para comentarios.

2 — Erosio nos encontros das ombreiras: Quando do escoamento da dgua de chuva,
principalmente, ¢ possivel o aparecimento de erosdo no encontro da estrutura da
barragem com as ombreiras. Se for conveniente, usar o espago reservado a comentarios
para que fique bem definida a intensidade ou o grau de erosao.

3 —Ocorréncia de fissuras no concreto: Verificar a presenga de fissuras no concreto.
Informar no espago reservado a comentarios, o local e densidades das fissuras. Informar
se possivel, as dimensdes, tais como abertura, comprimento, orientagdo etc., de tal
modo que se tenha um registro da anomalia.

4 — Ferragem do concreto exposta: Verificar a exposi¢do da ferragem da estrutura
de concreto. Informar localizagdo e grau de exposigao.

5 —Deterioragao da superficie do concreto: Verificar qualquer alteragio na superficie
do concreto no paramento de montante. Identificar local e grau de deterioragao.
Registrar.

6 — Juntas de dilatacio danificadas: Verificar a integridade das juntas de dilatacao.
Identificar o local e a intensidade do dano.

Comentarios: Este espaco ¢ reservado para que o responsavel pelo preenchimento da
Ficha de Inspe¢ao faga comentarios e observagdes que venham a esclarecer possiveis



davidas quando de seu preenchimento. Além das sugestdes e comentarios ja inseridos
no corpo deste manual, outras informacdes sdo importantes no sentido de que se tenha
um quadro real da situag¢@o da barragem objeto da inspecao.

LOCALIZACAO / ANOMALIA SITUACAO MAGNITUDE |NP

B.2 |CRISTA

1 Movimentos diferenciais entre blocos [NA|NE| PV | DS | DI |PC|AU|NI | I | P | M| G
2 |Ocorréncia de fissuras no concreto NA|[NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI [ T | P | M| G
3 |Ferragem do concreto exposta NA|[NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI | T | P | M| G
4 |Deterioragdo da superficie do concreto |[NA|NE| PV DS |DI|PC|AU|NI| I | P | M| G
5 Juntas de dilata¢@o danificadas NA|NE|PV|DS|DI|PC|AUINI | I | P | M| G
6 |Corrosdo no parapeito (guardacorpo) |NA|NE| PV |DS| DI | PC/AUINL | I | P | M|G
7 |Corrosdo nos postes de iluminagao NA|[NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI [ T | P | M| G
8 Corrosdo no portico NA|[NE|PV|DS|DI|PC|{AU|NI | I | P | M| G
Comentarios:

1-Movimentos diferenciais entre blocos: Verificar e identificar qualquer movimento
entre blocos de concretos, que caracterize movimentos diferentes, ou seja, blocos se
movimentam em diregdes diferentes. Registrar.

2 — Ocorréncia de fissuras no concreto: Verificar a presenga de fissuras no concreto.
Informar no espago reservado a comentarios o local e densidades das fissuras. Informar,
se possivel, as dimensdes, tais como: abertura, comprimento, orientagio etc, de tal
modo que se tenha um registro da anomalia.

3 — Ferragem do concreto exposta: Verificar a exposicao da ferragem da estrutura
de concreto. Informar localizagdo e grau de exposicao.

4 - Deterioracio da superficie do concreto: Verificar qualquer alteracio na superficie
do concreto na crista da barragem. Identificar local e grau de deteriorag@o. Registrar.
5 — Juntas de dilatacio danificadas: Verificar a integridade das juntas de dilatacao.
Identificar local e a intensidade do dano.

6 — Corrosao no parapeito (guardacorpo): Verificar a integridade do guardacorpo,
se ha corrosdo que venha a comprometer a seguranga. Identificar locais danificados.
Registrar.

7 — Corrosiao nos postes de iluminaciio: Verificar a integridade dos postes de
iluminag@o (se houver). Informar se nunca existiram postes de iluminagdo. Registrar
postes danificados.

8 — Corrosiao no pértico: Verificar a integridade dos pérticos. Identificar locais
de corrosdo. Usar espaco destinado a comentarios para localizar as anomalias
identificadas.

Comentarios: Este espago ¢é reservado para que o responsavel pelo preenchimento da
Ficha de Inspegao faga comentarios e observag¢des que venham a esclarecer possiveis
duvidas quando de seu preenchimento. Além das sugestdes e comentarios ja inseridos
no corpo deste manual, outras informagdes sdo importantes no sentido de que se tenha
um quadro real da situag@o da barragem objeto da inspecao.



LOCALIZACAO / ANOMALIA SITUACAO MAGNITUDE | NP|

B.3 |PARAMENTO DE JUSANTE

1 Sinais de movimento NA|NE|PV|DS|DI|PC|AU| NI [T [ P|[ M| G
2 Ocorréncia de fissuras no concreto NA[NE|[PV|DS|DI| PC|AU| NI | I P|M| G
3 Ferragem do concreto exposta NA|NE|PV[DS DI| PC/AU|[ NI [ I [ P [ M| G
4 Deterioragdo da superficie do concreto |NA|NE[ PV DS | DI| PCIAUf NI | I [ P | M| G
5 Juntas de dilatagio danificadas NA|NE[PV[DS|DI| PC/AU| NI [T | P M| G
6 Sinais de percolagdo ou areas imidas NA|NE|[PV|[DS|DI| PC|AU|NI|[I | P|M| G
7 ;iizzmento de material na dgua dos nalnelpvlos | oil relavl nil i el M| g
8 Vazao nos drenos de controle NA[NE|PV|DS DI PC[AU|[ NI | I P|M|G
Comentarios:

1 — Sinais de movimento: Verificar e identificar qualquer sinal que identifique
movimento na barragem. Registrar.

2 —Ocorréncia de fissuras no concreto: Verificar a presenca de fissuras no concreto.
Informar no espago reservado a comentarios o local e densidades das fissuras. Informar
se possivel, as dimensdes, tais como: abertura, comprimento, orientagao etc, de tal
modo que se tenha um registro da anomalia.

3 — Ferragem do concreto exposta: Verificar a exposicao da ferragem da estrutura
de concreto. Informar localizagdo e grau de exposicao.

4—Deterioracio da superficie do concreto: Verificar qualquer alteracao na superficie
do concreto no paramento de jusante. Identificar local e grau de deterioracdo. Registrar.
5 — Juntas de dilatacio danificadas: Verificar a integridade das juntas de dilatacao.
Identificar local e a intensidade do dano.

6 — Sinais de percolacido ou areas imidas: Verificar a presenca de areas imidas no
paramento de jusante. Verificar e identificar a presenca de escoamento pelo paramento.
Registrar.

7 — Carreamento de material na Agua dos drenos: Verificar a presenca de material
transportado pela dgua dos drenos. Indicar, se possivel, aspectos granulométricos,
se ¢ argiloso, se ¢ arenoso etc, de tal modo que se possa ter uma idéia da origem de
tal material.

8 —Vazio nos drenos de controle: Identificar vazao nos drenos de controle. Quantificar
de forma aproximada a vazao, quanto a se¢do de vazao, se esta completamente cheia,
pela metade, abaixo da metade, apenas um filete d’agua etc. Registrar.
Comentarios: Este espaco ¢ reservado para que o responsavel pelo preenchimento da
Ficha de Inspe¢do faga comentarios e observacdes que venham a esclarecer possiveis
duvidas quando de seu preenchimento. Além das sugestdes e comentarios ja inseridos
no corpo deste manual, outras informagdes sdo importantes no sentido de que se tenha
um quadro real da situag@o da barragem objeto da inspecao.



LOCALIZACAO / ANOMALIA SITUACAO MAGNITUDE |NP
B4 |[ESTRUTURA VERTENTE
1 |Rachaduras ou trincos no concreto NA [NE |PV |DS |DI |PC |AU| NI| I | P | M |G
2 |Ferragem do concreto exposta NA |[NE |PV |[DS |[DI |PC |AU| NI| I | P | M |G
3 |Deterioragdo da superficie do concreto NA [NE |PV |DS |DI |PC |AU| NI| T | P | M |G
4 |Descalgamento da estrutura NA [NE |PV |DS |DI |PC |AU| NI| I | P | M |G
5 |Juntas de dilatagdo danificadas NA |[NE |PV |[DS |[DI |PC |AU| NI| I | P | M |G
6 |Sinais de deslocamentos da estrutura NA [NE [PV |DS |DI |PC |AU| NI | I | P | M |G
7 |Sinais de percolagdo ou areas imidas NA [NE |PV |DS |DI |PC |AU| NI| I | P | M |G
3 Carreamento de material na dgua dos NA [NE PV |Ds |DIlpclaul NIl TP | M |G
drenos
9 |Vazdo nos drenos de controle NA |[NE |PV |[DS |[DI |PC |AU| NI| I | P | M |G
10 |[Rachadura nos muros laterais NA [NE |PV |DS |DI |[PC |AU|NI| I | P | M |G
11 |Erosdo nos muros laterais NA |[NE |PV |DS | DI | PC | AU| NI | I M |G
12 dD:Sti;itc;;sgﬁo da superficie do concreto NA INE|pv DS | DI lpclaul Nl 1P | MG
13 |Ocorréncia de buracos na soleira NA |NE [PV |DS |DI |PC |AU| NI| I | P | M |G
14 g::;;‘;izse entulho na bacia de NA [NE [PV |DS | DI |PC |AU|NI| T | P | M |G
15 Pregenqa de vegetagdo na bacia de NA INE PV |DS |DI|PCc|AUlINI| T | P | M|G
dissipacdo
16 Er0§59 n~a base dos canais (4rea de Na INE PV DS I pilpclaul nil 1l P | MG
restituigdo)
Comentarios

1 — Rachaduras ou trincas no concreto: A estrutura vertente pode apresentar
rachaduras ou trincas no concreto. Especificar de forma detalhada a localizacdo precisa
da anomalia, dimensdes e orientagao.

2 — Ferragem do concreto exposta: Por meio de algum processo fisico,
principalmente, a ferragem do concreto pode ficar exposta. Especificar de forma
detalhada tal exposigdo.

3 —Deterioracao da superficie do concreto: Verificar qualquer alteragdo na superficie
do concreto na estrutura vertente. Identificar local e grau de deterioragdo. Registrar
4 —Descalcamento da estrutura: Por algum processo erosivo ou de fuga de material,
pode haver descalgamento da estrutura. Indicar com precisdo o local e a dimensao.
5 — Juntas de dilatacdo danificadas: Por movimentos da estrutura ou por acao
externa, ¢ possivel que as juntas sejam danificadas. Especificar o grau dos danos,
sua localizagdo etc.

6 — Sinais de deslocamentos das estruturas: Qualquer sinal de movimento da
estrutura devera ser reportado na ficha de inspecao.

7 — Sinais de percolacio ou dreas umidas: Verificar sinais de percolagao ou areas
umidas na estrutura vertente. Registrar no espago destinado a comentarios.

8 — Carreamento de material na Agua dos drenos: Verificar carreamento de material
na agua dos drenos. Se possivel, caracterizar de alguma forma o tipo de material
transportado. Registrar.



9 —Vazio nos drenos de controle: Verificar vazao nos drenos de controle. Se possivel
quantificar de alguma forma. Registrar.

10— Rachaduras nos muros laterais: Em geral, por problemas de arrimo nos muros,
¢ possivel aparecerem rachaduras no concreto. Estes problemas sdo importantes para
a estabilidade dos muros. Fazer uso do espaco destinado a comentdérios, para deixar
a questao bem esclarecida.

11 — Erosdo nos muros laterais: Eros@o nos muros laterais pode aparecer,
principalmente, devido ao escoamento da 4gua, com alta velocidade. Especificar.

12 —Deterioraciao da superficie do concreto dos muros: Verificar qualquer alteragao
na superficie do concreto na estrutura dos muros laterais. Identificar local e grau de
deterioracdo. Registrar.

13 — Ocorréncia de buracos na soleira: Podem aparecer ao final do periodo
de funcionamento buracos no concreto da estrutura vertente. Identificar posi¢ao,
dimensdes tais como diametro aproximado, profundidade etc. Registrar.

14 — Presenca de entulho na bacia de dissipacfo: Verificar manutengao e limpeza
na bacia de dissipagdo. Se possivel, identificar origem do material. Registrar.

15 — Presenca de vegetacio na bacia de dissipacdo: Verificar a existéncia de
vegetacao na bacia de dissipacgdo. Identificar o porte da vegetagao, se rasteira ou de
caule. Registrar.

16 — Erosao na base dos canais (4rea de restitui¢do): Verificar a presenca de erosao
na base dos canais de restituicdo. Registrar local e intensidade.

Comentarios: Este espaco ¢ reservado para que o responsavel pelo preenchimento da
Ficha de Inspecdo faga comentdrios e observacdes que venham a esclarecer possiveis
davidas quando de seu preenchimento. Além das sugestdes e comentarios ja inseridos
no corpo deste manual, outras informacdes sdo importantes no sentido de que se tenha
um quadro real da situag@o da barragem objeto da inspecao.



LOCALIZACAO / ANOMALIA SITUACAO MAGNITUDE | NP
B.5 | GALERIA DE INSPECAO
1 Indicacdo de movimentos NA|[NE| PV| DS| DI| PC| AU| NI | I PIM|G
2 Deterioragdo da superficie do concreto | NA|NE| PV| DS| DI PC{ AU NI [ I | P| M | G
3 Surgéncias de 4gua no concreto NA|NE| PV| DS| DI| PCl| AU Nl | I | P | M| G
4 | Ferragem do concreto exposta NA|NE| PV| DS|DI| PClAU[ NI [ I | P| M| G
5 Rachaduras ou trincas no concreto NA|NE| PV DS|DI| PC/|AU| NI | I [ P|[ M| G
6 | Deterioragdo do portdo de acesso NA|NE| PV| DS|DI|{ PClAU[ NI [ T [ P| M| G
7 | Acesso precario aos instrumentos NA|NE| PV| DS|DI|{ PClAU[ NI [ T [ P| M| G
8 | Deterioragdo da instrumentagdo NA|NE| PV| DS| DI| PC| AU| NI [ T | P| M |G
9 | Piezdmetros entupidos ou defeituosos | NA|NE| PV| DS| DI| PCJAU| NI | 1 | P| M | G
10 | Drenos obstruidos NA|[NE| PV| DS| DI| PC| AU| NI | I P| M| G
Il | Precariedade de acesso & galeria NA|NE| PV| DS|DI| PC/AU[ NI | T | P| M| G
12 | Falta de manutengdo NA|NE| PV| DS| DI| PC| AU| NI | I P| M| G
13 | Falta de iluminagdo NA|NE| PV| DS|DI| PClAU| NI | I | P| M | G
14 | Defeito nas instalagdes elétricas NA|NE| PV| DS|DI| PC{AU[ NI | 1| P| M| G
15 | Falta de ventilagdo NA|[NE| PV| DS| DI| PC| AU| NI | I P| M| G
16 Presenga de pedras, lixo dentro da ~NalnEl pv| psipil pel aul Nt 1] Pl M| G

galeria.
17 | Sinais de percolagdo ou areas imidas NA|NE| PV DS|DI| PC/|AU| NI | I [ P|[ M| G
18 | Carreamento de material na agua dos Nna|NEl vl Ds| pi] el aul Nl 1| Pl M| G

drenos
19 | Vazao nos drenos de controle NA|NE| PV DS|DI| PC/AU|NL| I | P| M| G
20 | Vazdo elevada nos drenos de alivio NA|NE[ PV| DS|DI| PC[AU| NI [ I | P| M| G
Comentarios:

1 — Indica¢do de movimentos: Verificar no interior da galeria de inspecao qualquer
vestigio de movimentacdo da estrutura. Indicar local, identificar com precisdo a
posicdo da anomalia. Registrar.

2 - Deterioracio da superficie do concreto: Verificar qualquer alteracdo na superficie
do concreto na galeria de inspegdo. Identificar local e grau de deterioragdo. Registrar.
3 — Surgéncia de 4gua no concreto: Verificar a presenga de surgéncia de dgua no
concreto no interior da galeria de inspecao. Registrar local, definir de algum modo
o grau de surgéncia.

4 - Ferragem do concreto exposta: Por meio de algum processo fisico,
principalmente, a ferragem do concreto pode ficar exposta. Especificar de forma
detalhada tal exposigdo.

5 - Rachaduras ou trincas no concreto: A estrutura na galeria de inspecao pode
apresentar rachaduras ou trincas no concreto. Especificar de forma detalhada a
localizagdo precisa da anomalia, dimensdes e orientagao.

6—Deteriora¢ao do portio de acesso: Verificar integridade do portdo de acesso. Registrar
a presenga de corrosdo, a falta de pintura etc. Usar espago reservado a comentarios.

7 — Acesso precario aos instrumentos: Verificar a acessibilidade aos instrumentos.
Procurar ter acesso a toda a instrumentagao. Identificar quais instrumentos apresentam
dificuldades de acesso. Registrar.



8 — Deterioracio da instrumentacfo: Verificar a integridade da instrumentacao
instalada. Identificar qual(is) instrumento(s) apresenta(m) problema(s). Identificar
o(s) instrumento(s) e o(s) problema(s). Registrar.

9 — PiezOmetros entupidos ou defeituosos: Verificar de forma precisa a situagdo dos
piezometros. Identificar qual o defeito presente: se entupido, quebrado, se apresenta
deslocamento da posi¢ao original, enfim, qualquer anomalia que venha a invalidar a
leitura no mesmo. Registrar.

10 — Drenos obstruidos: Verificar os drenos relativamente a sua obstru¢ao. Definir
local e o grau da obstrucdo. Registrar.

11 — Precariedade de acesso a galeria: Verificar se o acesso a galeria oferece alguma
dificuldade. Identificar dificuldade. Registrar.

12 — Falta de manutencfo: Verificar, de um modo geral, a manutencdo da galeria.
Limpeza, acesso, odores, manuten¢do de um modo geral. Registrar.

13 — Falta de iluminacfo: Verificar iluminacdo na galeria. A galeria deve permitir
acesso a qualquer hora para verificacdo. Registrar.

14 — Defeito nas instalacdes elétricas: Verificar defeitos na instalagdo elétrica.
Identificar os defeitos e a sua localizagdo. Registrar.

15 — Falta de ventila¢io: Verificar ventilagdo na galeria. Indicar se ¢ inexistente ou
deficiente. Em caso de deficiéncia, indicar de algum modo. Registrar.

16 — Presenca de pedras e lixo dentro da galeria: Verificar a presenca de pedras,
lixo, entulho etc, dentro da galeria. Se possivel, identificar origem. Registrar.

17 — Sinais de percolacio ou areas umidas: Verificar a presenga percolacdo ou areas
umidas. Identificar, localizar e, se possivel, quantificar. Registrar.

18— Carreamento de material na agua dos drenos: Verificar carreamento de material
na agua dos drenos. De alguma forma, definir a granulometria do material carreado,
se argiloso, arenoso etc. Registrar.

19— Vazio nos drenos de controle: Verificar vazao nos drenos de controle. De algum
modo, indicar se os drenos estao plenos, pela metade, inferiores & metade ou se existe
apenas filete d’agua. Registrar.

20 — Vazao elevada nos drenos de alivio: Verificar se hd vazao elevada nos drenos
de alivio. De alguma forma quantificar. Registrar.

Comentarios: Este espaco ¢ reservado para que o responsavel pelo preenchimento da
Ficha de Inspe¢ao fagca comentarios e observacdes que venham a esclarecer possiveis
davidas quando de seu preenchimento. Além das sugestdes e comentarios ja inseridos
no corpo deste manual, outras informacdes sdo importantes no sentido de que se tenha
um quadro real da situag@o da barragem objeto da inspecao.



LOCALIZACAO / ANOMALIA SITUAC;\O MAGNITUDE |NP
B.6 |INSTRUMENTACAO
1 Acesso precario aos instrumentos NA|NE|PV|DS|DI| PC/AU|NI | I | P| M| G
2 |PiezOometros entupidos ou defeituosos NA|NE|PV|DS|DI| PC/AU|NI | I | P| M| G
3 [Marcos de referéncia danificados NA|NE|PV|DS|DI| PC/AU|NI | I | P| M| G
4 |Medidores de vazdo defeituosos NA[NE|[PV|DS|DI| PC/[AU|NI [ I | P| M| G
5 |Outros instrumentos danificados NA|NE|PV|DS|DI| PC/AU|NI | I | P| M| G
6 |Falta de instrumentagdo NA|NE|PV|[DS|DI| PC| AU| NI | I P| M| G
7 falta de regis}ro de leituras da nalnelevios|orl pel aulni | 1| ol M| 6
Instrumentagao
Comentarios:

1-—Acesso precario aos instrumentos: Algumas barragens, dada a sua importancia do
ponto de vista de seguranga, precisam ser monitoradas constantemente. Instrumentos
sdo instalados na estrutura da barragem e no seu entorno, quer seja nos paramentos,
coroamento, fundagdo, ombreiras etc, de tal modo que se possa acompanhar o
comportamento da barragem e do terreno no seu entorno.

2 — Piezometros entupidos ou defeituosos: PiezOmetros sdo os instrumentos mais
comuns ¢ mais simples instalados numa barragem. Servem para medir a pressdo
d’agua, e devem estar limpos, com o topo em perfeitas condi¢des, sem trincaduras
aparentes.

3 —Marcos de referéncia danificados: Sao instrumentos extremamente importantes
(apesar de simples) que servem de apoio ao controle de movimento da estrutura.
4— Medidores de vazao defeituosos: A infiltracdo em uma barragem pode trazer
consequéncias graves para a sua estabilidade. Estes equipamentos servem para medir
quanto de agua esta passando através da barragem ou de sua fundagdo, ou de ambas.
5 — Outros instrumentos danificados: Verificar se algum outro instrumento existente
esta danificado.

6 —Falta de instrumentacao: Verificar se algum dos instrumentos previstos no projeto
ou existentes anteriormente esta faltando.

7 — Falta de registro de leituras da instrumentacfo: Verificar a existéncia dos
registros de leitura dos instrumentos, inclusive dos existentes na galeria de inpegao,
que devem estar completos e disponiveis para consulta.

Comentarios: Este espaco ¢é reservado para que o responsavel pelo preenchimento da
Ficha de Inspegao faga comentarios e observac¢des que venham a esclarecer possiveis
davidas quando de seu preenchimento. Além das sugestdes e comentarios ja inseridos
no corpo deste manual, outras informagdes sdo importantes no sentido de que se tenha
um quadro real da situag@o da barragem objeto da inspecéo.



LOCALIZACAO / ANOMALIA SITUACAO MAGNITUDE | NP
C. |SANGRADOURO / VERTEDOURO
C.1 |CANAIS DE APROXIMACAO

E RESTITUICAO
1 | Presenca de vegetagdo NA|NE| PV |DS|DI| PC/]AU|NI | I [ P | M| G
2 | Obstrugdo ou entulhos NA|NE|PV|DS| DI| PC/AU|(NI | T | P | M| G
3 | Desalinhamento dos taludes e muros NalNEl PV IDs| DI Pl aulni 1| Pl M| G

laterais
4 | Ferragem do concreto exposta NA|NE| PV |DS| DI| PC| AU| NI [ I | P

5 | Erosdes ou escorregamentos nos taludes [\a [ Ne| Py | Ds| DI| pc| aul NI | 1 | P
laterais

6 | Erosdo na base dos canais escavados NA|NE| PV |DS| DI| PC| AU[NI | I | P
7 | Erosdo na érea a jusante do sangradouro |[NA [NE| PV | DS| DI| PC| AU| NI | T | P
8 | Construgdes irregulares NA[NE| PV |DS| DI| PC{ AU|NI [ T | P

2l £ |
aolalal a |a

Comentarios:

1—Presenca de vegetacio: E possivel o aparecimento de arvores e arbustos nos canais
de aproximacao e de restitui¢do. Registrar a presencga de vegetagao, indicando densidade
e dimensdes. Fazer uso do espago para comentarios.

2 — Obstrucao ou entulhos: Pode ocorrer queda de barreiras laterais nos canais de
aproximagao e de restitui¢do, obstruindo o sangradouro. Fazer uso do espaco destinado
aos comentarios para informar o grau de obstrugao.

3 — Desalinhamento dos taludes e muros laterais: Com sangradouro em corte
elevado, podem aparecer problemas nos taludes do corte. Os muros laterais, por sua
vez, podem apresentar desalinhamento, quer seja por problemas na fundagdo, ou por
esforgo excessivo sobre os muros pelo solo que tentam conter.

4 —Ferragem do concreto exposta: Por meio de algum processo fisico, principalmente,
a ferragem do concreto pode ficar exposta. Especificar de forma detalhada tal exposigao.
5—Erosoes ou escorregamentos nos taludes laterais: Verificar a presenga de erosdes
ou escorregamentos nos taludes laterais. Identificar posi¢do da anomalia. Registrar.

6 — Erosao na base dos canais escavados: Canais escavados, dependendo do tipo de
material, podem apresentar erosao.

7 —Erosao na drea a jusante do sangradouro: Na saida do canal de restitui¢do, pode
aparecer erosao regressiva, que se desenvolve de jusante para montante, principalmente
na base do canal.

8 — Construgoes irregulares: Algumas construgdes podem ser identificadas nesta
situagdo. Sdo edificagdes, cercas, estradas, aterros, que certamente apresentam problemas
quando o agude esta sangrando, ou mesmo nao podem permanecer ali por motivos legais.
Fazer uso do espago para comentarios, e se possivel especificar para cada construgdo
o tipo, a area construida, proximidade do leito do rio ¢ da barragem, de tal forma que
fique caracterizada a posi¢do do imovel.

Comentarios: Este espago ¢ reservado para que o responsavel pelo preenchimento da
Ficha de Inspecao faga comentarios e observagdes que venham a esclarecer possiveis
duvidas quando de seu preenchimento. Além das sugestdes e comentarios ja inseridos
no corpo deste manual, outras informagdes sdo importantes no sentido de que se tenha
um quadro real da situacdo da barragem objeto da inspecao.



LOCALIZACAO / ANOMALIA SITUACAO MAGNITUDE |NP

C.2 | ESTRUTURA VERTENTE

1 |Rachaduras ou trincas no concreto NA [NE |PV|DS [DI|PC|AU|NI | I [ P | M |G
2 |Ferragem do concreto exposta NA|NE [PVIDS |DI|PC|AU|NI| I | P|M]|G
3 |Deterioragao da superficie do concreto |NA [ NE [PV DS DI {PC|AU NI | I | P M |G
4 |Descalgamento da estrutura NA|NE|PV|DS|DI|(PC|AU|NI| I | P|[M|G
5 [Juntas de dilatagdo danificadas NA [NE |PV|DS |DI|PC[AU|NI [ T | P | M| G
6 |Sinais de deslocamentos das estruturas |NA | NE |PV|DS [DI(PC|AU|NI | I | P [ M | G
7 |Rachaduras nos muros laterais NA [NE |PV|DS [DI|PC|AU|NI | I [ P | M |G
8 Erosdo nos contatos dos muros NA [NE |PV|DS (DI |PC|AU | NI | I P| M| G
9 |Sinais de percolagdo ou areas umidas NA [NE |PV|DS |DI|PC[AU|NI [ T | P| M| G
10 dcrirzzzmento de material na agua dos na lnelevlios Iorleelaulnel 1] 2l M| 6
11 [ Vazdo nos drenos de controle NA [NE [PV|DS [DI[PC|AU|NI | I | P|[M |G
12 (]?:Ste;lil(l);ggéo da superficie do concreto Na I Nelpvips [ pileclaulni | 1l p M|
Comentarios:

1 — Rachaduras ou trincas no concreto: A estrutura vertente pode apresentar
rachaduras ou trincas no concreto. Especificar de forma detalhada a localizagdo precisa
da anomalia, dimensdes e orientacdo. Registrar.

2 — Ferragem do concreto exposta: Por meio de algum processo fisico,
principalmente, a ferragem do concreto pode ficar exposta. Especificar de forma
detalhada tal exposigdo. Registrar.

3 —Deteriora¢iao da superficie do concreto: Verificar qualquer alteragdo na superficie
do concreto na estrutura vertente. Identificar local e grau de deterioragdo. Registrar.
4 —Descalcamento da estrutura: Por algum processo erosivo ou de fuga de material,
pode haver descalgamento da estrutura vertente. Indicar com precisdo o local e a
dimensdo. Registrar.

5 — Juntas de dilatagcdo danificadas: Por movimentos da estrutura ou por agdo
externa, ¢ possivel que as juntas sejam danificadas. Especificar o grau dos danos,
sua localizagdo etc.

6 — Sinais de deslocamentos das estruturas: Qualquer sinal de movimento da
estrutura devera ser reportado na Ficha de Inspecao.

7 —Rachaduras nos muros laterais: Em geral, por problemas na fundag¢ao dos muros,
¢é possivel aparecerem rachaduras no concreto. Esses problemas sdo importantes para
a estabilidade dos muros. Fazer uso do espago destinado a comentarios, para deixar
a questdo bem esclarecida.

8 - Erosao nos contatos dos muros: Erosdo pode aparecer principalmente devido
ao escoamento da agua de chuva. Especificar.

9 — Sinais de percolacio ou areas umidas: Verificar sinais de percolacdo de agua
ou areas umidas na estrutura vertente. Identificar local e intensidade da anomalia.
Registrar.



10— Carreamento de material na agua dos drenos: Verificar carreamento de material
na agua dos drenos. De alguma forma, definir a granulometria do material carreado,
se ¢ argiloso, arenoso etc. Registrar.

11 — Vazao nos drenos de controle: Verificar vazao nos drenos de controle. De algum
modo indicar se os drenos estdo plenos, pela metade, inferiores a8 metade ou se existe
apenas filete d’agua. Registrar.

12 - Deterioracio da superficie do concreto dos muros: Verificar qualquer alteragao
na superficie do concreto nos muros laterais. Identificar local e grau de deterioragao.
Registrar.

Comentarios: este espaco ¢ reservado para que o responsavel pelo preenchimento da
Ficha de Inspe¢do fagca comentarios e observacdes que venham a esclarecer possiveis
davidas quando de seu preenchimento. Além das sugestdes e comentarios ja inseridos
no corpo deste manual, outras informacdes sdo importantes no sentido de que se tenha
um quadro real da situag@o da barragem objeto da inspecao.

LOCALIZACAO / ANOMALIA SITUACAO MAGNITUDE |NP|
C.3 | COMPORTAS DO VERTEDOURO
1 =
Pegas fixas (corrqsao, amassamento da Na | NElpv]Ds| pilpe laulnt 1] Pl M| G
guia e falha na pintura)
B =
Estrutura (corrosao, amassamento e Na | NE|pv] Ds| b1 | pe [aul Nt I Pl M| g
falha na pintura)
3 Defeito das vedagdes (vazamento) NA | NE |PV| DS | DI | PC |AU|NI | I M| G
4 | Defeito das rodas (comporta vagio) NA [ NE |PV|DS| DI [PC |AU|NI | I M| G
5 Defeitos nos rolamentos, buchas e NA | NE|pv| Ds| Dr|pc |AU| NI | 1 Pl M| G
retentores
6 | Defeito no ponto de igamento NA|NE|PV|DS|DI|PC |AU[NI |1 | P| M| G

Comentarios:

1 — Pecas fixas (corrosio, amassamento da guia e falha na pintura): Verificar
quanto ao estado de conservagdo das pecas fixas, quanto a corrosdo, amassamento
de guias e estado geral da pintura (se for o caso). Especificar.

2 — Estrutura (corrosio, amassamento e falha na pintura): Verificar a estrutura
propriamente dita da comporta quanto a corrosdo, amassamentos, furos e defeitos na
pintura (ou auséncia). Especificar local e detalhar.

3 — Defeito das vedagdes (vazamento): Verificar vedagdes quanto a vazamentos.
Especificar locais e intensidade do vazamento.

4 — Defeito das rodas (comporta vagao): Verificar sistema de deslizamento das
comportas. Se for de rodas, verificar o seu estado quando estiver girando, se possivel.
Especificar.

5 — Defeitos nos rolamentos, buchas e retentores: Verificar defeitos nos rolamentos
quanto ao seu funcionamento, ferrugem, corrosdo etc. Se houver buchas, verificar
a sua integridade, circularidade e espessura nao uniforme que indica desgaste etc.
Especificar.



6 — Defeito no ponto de icamento: O ponto de igamento da comporta ¢ de vital
importancia para o seu acionamento. Verificar cuidadosamente quanto a sua
integridade, se ha corrosao, se apresenta algum desgaste, se a sua fixacdo na comporta
nao estd comprometida etc. Especificar.

Comentarios: Este espaco ¢ reservado para que o responsavel pelo preenchimento da
Ficha de Inspecao faga comentarios e observacdes que venham a esclarecer possiveis
davidas quando de seu preenchimento. Além das sugestdes e comentarios ja inseridos
no corpo deste manual, outras informacdes sdo importantes no sentido de que se tenha
um quadro real da situag¢@o da barragem objeto da inspecao.

LOCALIZACAO / ANOMALIA SITUACAO MAGNITUDE | NP

C.4 |MUROS LATERAIS

1 Erosdo na fundagéo NA|NE [PV | DS |DI|PC|AU | NI | I P| M| G

2 Eroséo nos contatos dos muros NA|NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI | I | P| M |G

3 Rachaduras ou trincas no concreto NA|NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI | T | P| M |G

4 Ferragem do concreto exposta NA|NE |PV|DS|DI|PC/AUINI| T | P| M |G

5 Deterioragdo da superficie do concreto |NA|NE | PV DS |DI|PC|AU|NI | 1 | P| M |G
Comentarios:

1 — Erosao na fundacio: Erosdo na fundagdo dos muros laterais atenta contra a sua
estabilidade. Especificar, detalhar quanto a sua intensidade. Em geral, por problemas na
fundacdo dos muros, € possivel aparecerem rachaduras no concreto. Estes problemas
sdo importantes para a estabilidade dos muros. Fazer uso do espago destinado a
comentarios, para deixar a questdo bem esclarecida.

2 — Erosio nos contatos dos muros: Erosao pode aparecer principalmente devido
ao escoamento da dgua de chuva. Especificar.

3 —Rachaduras ou trincas no concreto: Os muros podem apresentar rachaduras ou
trincas no concreto. Especificar de forma detalhada a localizagdo precisa da anomalia,
dimensdes ¢ orientagio.

4 —Ferragem do concreto exposta: Por meio de algum processo fisico, principalmente,
a ferragem do concreto pode ficar exposta. Especificar de forma detalhada tal exposigao.
5 — Deterioracao da superficie do concreto: O concreto pode apresentar sinais de
trincas, rachaduras, desgastes etc. Reportar na ficha de inspe¢ao qualquer situagdo
de anormalidade.

Comentarios: Este espago ¢é reservado para que o responsavel pelo preenchimento da
Ficha de Inspegao faga comentarios e observagdes que venham a esclarecer possiveis
davidas quando de seu preenchimento. Além das sugestdes e comentarios ja inseridos
no corpo deste manual, outras informagdes sdo importantes no sentido de que se tenha
um quadro real da situag@o da barragem objeto da inspecdo.



LOCALIZACAO / ANOMALIA SITUACAO MAGNITUDE |NP

C.5 | RAPIDO/BACIA AMORTECEDORA

1 Rachaduras ou trincas no concreto (muros)| NA [NE [PV | DS | DI| PC/AU| NI | I | P | M | G
2 |Ferragem do concreto exposta NA|NE|PV|DS|DI| PC/AU|NI| T | P| M| G
3 Deterioragéo da superficie doconcreto |[NA |[NE|PV | DS | DI| PC|AU| NI | I | P| M| G
4 | Ocorréncia de buracos na soleira NA [NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI | T | P| M|G
5 Erosdo NA |[NE|PV|DS| DI| PC| AU| NI | I P M| G
6 Presenca de entulho na bacia NA|NE|PV|DS|DI|PC/AU|NI| T | P| M| G
7 | Falha no enrocamento de protecao NA|NE|PV|DS|DI| PC/AU|NI| T | P| M|G
8 | Presenca de vegetagdo na bacia NA|NE|PV|DS|DI| PC/AU|NI| T | P| M| G

Comentarios:

1—Rachaduras ou trincas no concreto (muros): A bacia amortecedora e os muros
laterais podem apresentar rachaduras ou trincas no concreto. Especificar de forma
detalhada a localizacdo precisa da anomalia,dimensdes e orientacdo. Registrar.

2 — Ferragem do concreto exposta: Por meio de algum processo fisico,
principalmente, a ferragem do concreto pode ficar exposta. Especificar de forma
detalhada tal exposi¢@o. Registrar.

3 —Deterioracio da superficie do concreto: Verificar qualquer alteracdo na superficie
do concreto. Identificar local e grau de deterioracdo. Registrar.

4 — Ocorréncia de buracos na soleira: Podem aparecer ao final do periodo de
funcionamento buracos no concreto da bacia amortecedora. Identificar posicao,
dimensdes tais como: diametro aproximado, profundidade etc. Registrar.

5 — Erosao: Verificar algum tipo de erosdo na bacia de amortecimento. Registrar
local e intensidade.

6 — Presenca de entulho na bacia: Verificar a presenca de entulho ou qualquer outro
material estranho dentro da bacia de amortecimento. Se possivel identificar origem.
Registrar.

7 —Falha no enrocamento de protecio: Verificar falhas no enrocamento de protegao.
Quantificar de alguma forma a anomalia. Registrar.

8 —Presenca de vegetaciio na bacia: Verificar a presenga de algum tipo de vegetacao.
Identificar se é rasteira, arbustiva e o porte. Quantificar. Registrar.

Comentarios: Este espaco ¢é reservado para que o responsavel pelo preenchimento da
Ficha de Inspe¢ao faga comentarios e observagdes que venham a esclarecer possiveis
duvidas quando de seu preenchimento. Além das sugestdes e comentarios ja inseridos
no corpo deste manual, outras informagdes sdo importantes no sentido de que se tenha
um quadro real da situag@o da barragem objeto da inspecao.



LOCALIZACAO / ANOMALIA SITUACAO MAGNITUDE NP
D. | TOMADA D’AGUA
D.1 | ACIONAMENTO

1 Hastes (travada no mancal, corrosio e ~nal| NE| Pyl Ds| Dilpclaulni 1P M |G
empenamento)

2 | Base dos mancais (corrosdo, falta de Na| NE| Pyl Ds| pilpclaulni |12 | M |G
chumbadores)

3 Corrosao nos mancais NA| NE| PV| DS|DI|PC|AU(NI [I [ P [M |G

4 - -
Fglhas nos chumbadores, lubrificacdo e Nal ~nel pvlps|orleclaulni (1] P M |G
pintura do pedestal

5 Falta de indicador de abertura NA| NE[ PV DS| DI | PC | AU NI | I M |G

6 Falta de volante NA| NE| PV DS| DI | PC [AU |NI | I M |G

Comentarios:

1 - Hastes (travada no mancal, corrosio e empenamento): Verificar o acionamento
das hastes. Verificar se ha algum tipo de reteng¢@o que impec¢a o movimento da haste,
se ha presenca de corrosdo ou algum desgaste. O alinhamento da haste deve ser
verificado, pois o seu empenamento pode causar a sua retengdo e a sua ruptura quando
se tentar movimenta-la. Especificar.

2 — Base dos mancais (corrosao, falta de chumbadores): Os mancais devem ser
verificados quanto a sua fixagdo (bases), se estdo corroidas etc. Especificar.

3 — Corrosao nos mancais: Os mancais devem apresentar-se livres de corrosao.
Verificar o seu estado de conservagdo. Especificar.

4 — Falhas nos chumbadores, lubrificacio e pintura do pedestal: Verificar o
pedestal quanto 4 sua fixa¢ao (chumbadores), lubrificacdo, pintura e seu estado geral
de conservagao. Especificar.

5—Falta de indicador de abertura: Verificar a existéncia do indicador de abertura.
Registrar.

6 — Falta de volante: Verificar a existéncia de volante. Tecer comentarios sobre o
tempo de auséncia do volante se for o caso. Especificar.

Comentarios: Este espago € reservado para que o responsavel pelo preenchimento da
Ficha de Inspegao faga comentarios e observacdes que venham a esclarecer possiveis
duvidas quando de seu preenchimento. Além das sugestdes e comentarios ja inseridos
no corpo deste manual, outras informagdes sdo importantes no sentido de que se tenha
um quadro real da situagdo da barragem objeto da inspegao.



LOCALIZACAO / ANOMALIA SITUACAO MAGNITUDE |NP
D.2 | COMPORTAS

1 Pecas fixas (corrosdo, amassamento,

. NA | NE[PV[DS|DI|PC|AU[NI | I | P | M |G
pintura)
5 =
Estrutura da comporta (corrosdo, na | nelpvps!oileel aulni | 1] e [ M
amassamento, pintura)
3 | Defeito das vedagdes (vazamento) NA| NE|PV|DS|DI|PC|AU|NL| I[P |M]|G

4 | Defeito das rodas (comporta vagdo, se Nal Nelpvips|pileclaulni | 1l Pl M |G
aplicavel)

5 Defeitos nos rolamentos ou buchas e
retentores

6 | Defeito no ponto de igamento NA | NE(PV[DS|DI|PC|AU[(NI | I | P [M |G

Comentarios:

NA | NE|[PV[DS|DI|PC|AU[NI | I | P | M |G

1 —Pecas fixas (corrosio, amassamento, pintura): Verificar o estado de conservagao
das pecas fixas, quanto a corrosdo, amassamento de guias, estado geral da pintura (se
for o caso). Especificar.

2 — Estrutra da comporta (corrosio, amassamento, pintura): Verificar a estrutura
propriamente dita da comporta quanto a corrosdo, amassamentos, furos, defeitos na
pintura (ou auséncia). Especificar local e detalhar.

3 — Defeito das vedacdes (vazamento): Verificar vedagdes quanto a vazamentos.
Especificar locais e intensidade do vazamento.

4 — Defeito das rodas (comporta vagio, se aplicavel): Verificar sistema de
deslizamento das comportas. Se for de rodas, verificar o seu estado quando estiver
girando, se possivel. Especificar.

5—Defeitos nos rolamentos ou buchas e retentores: Verificar defeitos nos rolamentos
quanto ao seu funcionamento, ferrugem, corrosdo etc. Se houver buchas, verificar
a sua integridade, circularidade e espessura ndo uniforme que indica desgaste etc.
Especificar.

6 — Defeito no ponto de icamento: O ponto de igamento da comporta ¢ de vital
importancia para o seu acionamento. Verificar cuidadosamente quanto a sua
integridade, se ha corrosdo, se apresenta algum desgaste e se a sua fixagdo na comporta
nao estd comprometida etc. Especificar.

Comentarios: Este espaco ¢ reservado para que o responsavel pelo preenchimento da
Ficha de Inspe¢ao faga comentarios e observacdes que venham a esclarecer possiveis
davidas quando de seu preenchimento. Além das sugestdes e comentarios ja inseridos
no corpo deste manual, outras informacdes sdo importantes no sentido de que se tenha
um quadro real da situag¢@o da barragem objeto da inspecao.



LOCALIZACAO / ANOMALIA SITUACAO MAGNITUDE |NP
D.3 | POCO DO ACIONAMENTO

1
Falta de guardacorpo na escada de salNelpvips|prleclavlinil 1l Pl Ml G
acesso

2 Deterioragdo do guardacorpo na escada NalneElpvips!pilpclavlinil 11 Pl M| G
de acesso

3 Deterioragao da tampa de acesso ao NalNElPv DS | DIl Pclaulni] 1l Pl M| G
abrigo

4 Deterioragao da tubulagio de aeracdo e NalnNelpviDs|pilpclavlnil 1]l Pl M| G
By-Pass

5 Deterioragdo da instalagdo de controle NalnNeElpvIDs!pilpclavlinil 1] Pl M| G
(pedestal)

Comentarios:

1 — Falta de guardacorpo na escada de acesso: Verificar se ha guardacorpo na
escada de acesso (se existir). Se ndo ha guardacorpo informar se ja houve. Explicar.
2 — Deterioracio do guardacorpo na escada de acesso: Verificar estado de
conservagdo do guardacorpo na escada de acesso. Se possivel informar grau de
deterioracdo, falta de pintura etc. Explicar.

3 — Deterioracio da tampa de acesso ao abrigo: Verificar a existéncia da tampa
de acesso do pogo de acionamento. Registrar a existéncia de corrosdo ¢ o estado de
conservacdo da pintura e dobradicas (se houver) etc.

4 —Deterioracio da tubulaciio de aeracao e By-Pass: Verificar estado de conservagio
da tubulacdo de aeragao ¢ By-Pass, pinturas, registros, acoplamentos. Definir grau de
deterioracdo. Usar espaco destinado a comentarios.

5 — Deterioracao da instalacdo de controle (pedestal): Verificar estado de
conservagao da instalagdo de controle. Se possivel realizar alguma manobra ou
teste desde que ndo comprometa a operagdo do sistema. Usar espago destinado a
comentarios.

Comentarios: Este espago ¢é reservado para que o responsavel pelo preenchimento da
Ficha de Inspegao faga comentarios e observac¢des que venham a esclarecer possiveis
davidas quando de seu preenchimento. Além das sugestdes e comentarios ja inseridos
no corpo deste manual, outras informagdes sdo importantes no sentido de que se tenha
um quadro real da situagdo da barragem objeto da inspeg@o.



LOCALIZACAO / ANOMALIA SITUACAO MAGNITUDE |NP
D.4 |BOCA DE ENTRADA E STOP-LOG
1 Assoreamento NA|NE| PV |DS| DI | PC| AU | NI 1 P M| G
2 Obstrugéo e entulhos NA|[NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI| I | P | M| G
3 Ferragem exposta NA|NE| PV |DS| DI |PC|AU| NI | I P M| G
4 Deterioragdo na superficie do concreto |NA|NE| PV |DS| DI [PC{AU | NI | I | P | M| G
5 Falta de grade de protecdo NA|NE| PV |DS| DI |PC|AU| NI | I P M| G
6 Defeitos na grade NA|NE| PV |DS| DI | PC| AU | NI I P M| G
7 Pecas fixas (corrosdo, amassamento,

pintura) NA|NE| PV |DS| DI |PC|AU| NI | I P M| G
8 Estrutura do Stop-Log (idem) NA|NE| PV |DS| DI |PC|AU| NI | I P| M| G
9 Defeito no acionamento do Stop-Log NA|NE|PV|DS| DI |PC|AU|NI| I | P | M| G
10 | Defeito no ponto de icamento NA|NE| PV |DS| DI |PC|AU| NI | I P M| G
Comentarios:

1 - Assoreamento: Indicar se ha algum tipo de transporte ou acimulo de material na
entrada da caixa de montante. Usar espaco destinado a comentarios.

2 — Obstrucao e entulhos: Verificar se ha algum tipo de entulho ou obstrugio na
entrada da caixa de montante. Especificar.

3 — Ferragem exposta: Verificar estado de conservagdo da estrutura de concreto
quanto a existéncia de ferragem exposta. Indicar localizagdo, extensdo e grau de
exposi¢ao. Usar espago destinado a comentarios.

4 — Deterioracao na superficie do concreto: Verificar deterioragdo na superficie da
estrutura de concreto. Indicar localizacdo, extensao dos danos. Usar espago destinado
a comentarios.

5—Falta de grade de protegao: Verificar a existéncia da grade de protecdo. Identificar
se ja houve grade de protecao. Usar espaco para comentarios.

6 —Defeitos na grade: Verificar estado de conservacao da grade de protecao, referente
a pintura (se for o caso), corrosdo, hastes quebradas. Explicar.

7 — Pecas fixas (corrosdo, amassamento, pintura): Verificar estado de conservagao
das pegas fixas, referentes a pintura, corrosdo, amassamento de guias, ou qualquer
outra anomalia nas partes fixas. Explicar detalhadamente.

8 — Estrutura do Stop-Log (idem): Verificar estrutura do Stop-Log quanto a pintura,
corrosdo, amassamento, ou qualquer outra anomalia existente. Exemplificar.

9 — Defeito no acionamento do Stop-Log: Verificar estado de conservagio e operacdo
no acionamento do Stop-Log. Detalhar.

10 — Defeito no ponto de icamento: O ponto de icamento o Stop-Log ¢ de vital
importancia para o seu acionamento. Verificar cuidadosamente quanto a sua
integridade, se ha corrosao, se apresenta algum desgaste e se a sua fixagcdo no Stop-
Log nao esta comprometida etc. Especificar.

Comentarios: Este espaco ¢é reservado para que o responsavel pelo preenchimento da
Ficha de Inspe¢ao faga comentarios e observagdes que venham a esclarecer possiveis
duvidas quando de seu preenchimento. Além das sugestdes e comentarios ja inseridos
no corpo deste manual, outras informagoes sdo importantes no sentido de que se tenha
um quadro real da situag@o da barragem objeto da inspecao.



LOCALIZACAO / ANOMALIA SITUACAO MAGNITUDE |NP

D.5 GALERIA DA TOMADA D’AGUA

1 Corrosdo e vazamentos na tubulagio |NA|NE| PV [DS | DI|PC [AU[NI | T | P| M| G

2 Sinais de abraséo ou cavitagdo NA[NE|[PV|DS|DI|PC [AU[ NI [ T | P[ M| G

3 Defeitos nas juntas NA|NE|[PV|DS|DI|PC|AU[NI | T | P| M| G

4 Deformacgao do conduto NA|[NE| PV |DS | DI|PC [AU| NI | I P M| G

5 Desalinhamento do conduto NA|NE|PV[DS|[DI|PC |AU|NI | I | P| M| G

6 | Vazamento nos dispositivos de NalNEl PV ps|pilpe laul~i |1l Pl M| G
controle

Comentarios:

1—Corrosao e vazamentos na tubulacio: Verificar com extremo cuidado o estado de
conservagao da tubulacao que compde a galeria. Identificar com precisdo, vazamentos,
corrosdo, afundamentos ou qualquer outra anomalia que venha a ser constatada. Fazer
uso do espago destinado a comentarios.

2 — Sinais de abrasdo ou cavitacdo: Materiais arrastados pela corrente liquida
podem provocar algum tipo de abrasdo na tubulagdo. Altas velocidades da dgua
podem provocar cavitagao na tubulagdo. Verificar a existéncia desses dois efeitos do
funcionamento incorreto da galeria. Fazer uso do espaco para comentarios.

3 — Defeitos nas juntas: Verificar o estado de conservacao das juntas da tubulagdo.
Se forem soldadas, verificar a espessura do cordao de solda, sua integridade, algum
tipo de corrosdo etc. Detalhar.

4 — Deformacio do conduto: Verificar qualquer tipo de deformagao na tubulacao.
Explicar.

5 — Desalinhamento do conduto: O desalinhamento do conduto pode comprometer
a estabilidade. Identificar possiveis desalinhamentos. Localizar ¢ de algum modo
quantificar (angulo, por exemplo). Detalhar.

6 — Vazamento nos dispositivos de controle: Verificar os dispositivos de controle
quanto a vazamentos. De alguma forma, quantificar. Detalhar.

Comentarios: Este espaco ¢é reservado para que o responsavel pelo preenchimento da
Ficha de Inspecao faga comentarios e observagdes que venham a esclarecer possiveis
duvidas quando de seu preenchimento. Além das sugestdes e comentarios ja inseridos
no corpo deste manual, outras informagdes sdo importantes no sentido de que se tenha
um quadro real da situag@o da barragem objeto da inspecao.



LOCALIZACAO / ANOMALIA SITUACAO MAGNITUDE |NP
D.6 | ESTRUTURA DE SAIDA
1 Corrosao e vazamentos na tubulagao NA|NE[PV[DS|DI|PC|[AU[ NI | I [ P | M| G
2 Ruidos estranhos NA|NE[PV[DS|DI|PC[AU[ NI | I [ P | M| G
3 | Defeitos nos dispositivos de controle NA|NE[PV[DS|DI|PC[AU[ NI | I [ P | M| G
4 Trincas ou surgéncias de agua no NalNElpvIps|pilpclaul nil1] P M| G
concreto
5 Precariedade de acesso (arvores e Na|NEl PV DS | DIl pclaul N1 P M| G
arbustos)
6 | Vazamento nos dispositivos de controle |NA|[ NE[PV|DS | DI | PC{AU| NL [ T [ P | M| G
7 | Construgdes irregulares a jusante NA|[NE|PV|DS|DI|PC|AU[ NI [ I | P | M| G
8  |Falta de drenagem da caixa de valvulas |NA | NE|PV|DS | DI PC|AU[ NI | I [ P | M| G
9 Pryeseng:a de entulho dentro da caixa de NalNElPvIDs| il pelaul Nt 1] P M| G
valvulas
10 | Defeitos na cerca de prote¢ao NA|NE|[PV[DS|DI|PC[AU[ NI | I [ P | M| G
Comentarios:

1 — Corrosao e vazamentos na tubulacio: Verificar com extremo cuidado o estado
de conservagao da tubulagdo na saida. Identificar com precisdo: vazamentos, corrosao,
afundamentos ou qualquer outra anomalia que venha a ser verificada. Fazer uso do espago
destinado a comentarios.

2 — Ruidos estranhos: Quando do mau funcionamento dos equipamentos na estrutura
de saida, alguns ruidos podem ser ouvidos. Algum objeto preso na saida, gavetas de
registros danificadas, sede das gavetas gastas, ou mesmo cavitagdo etc, podem provocar
ruidos estranhos. Tentar identificar com precisao a causa dos ruidos. Detalhar.

3 — Defeitos nos dispositivos de controle: Verificar o funcionamento dos dispositivos
de controle instalados na saida da galeria. Se possivel, identificar o dispositivo e os
possiveis defeitos. Detalhar.

4 — Trincas ou surgéncias de agua no concreto: Verificar a presenga de trincas e
surgéncias de agua na parte de concreto (se existir). De alguma forma quantificar (por
exemplo, somente imido, com algum filete de escoamento) para que se possa ter uma
idéia do grau de surgéncia. Detalhar.

5—Precariedade de acesso (arvores e arbustos): Verificar a acessibilidade da estrutura
de saida. Identificar se ¢ de facil acesso, se apresenta alguma dificuldade, ou se ¢ de
dificil acesso. Detalhar.

6— Vazamento nos dispositivos de controle: Verificar os dispositivos de controle quanto
a vazamentos. De alguma forma, quantificar. Detalhar.

7—Construcoes irregulares a jusante: Verificar a existéncia de algum tipo de construgao
que possa comprometer a integridade e o acesso da estrutura de saida. Detalhar.

8 —Falta de drenagem da caixa de valvulas: Verificar a caixa das valvulas (se houver)
quanto a drenagem, se ha algum actimulo de agua. Detalhar.

9 — Presenca de entulho dentro da caixa de valvulas: Verificar a caixa de valvulas
quanto a limpeza. Verificar a presenga de lixo, de pedras ou outro material qualquer,
estranho ao meio. Detalhar.



10 — Defeitos na cerca de proteciio: Verificar a existéncia de cerca de protecao. Seu
estado de conservagdo deve ser reportado. A auséncia de estacas e fios de arame devem
ser registrados. Detalhar.

Comentirios: Este espaco é reservado para que o responsavel pelo preenchimento da
Ficha de Inspecao faca comentarios e observagdes que venham a esclarecer possiveis
duvidas quando de seu preenchimento. Além das sugestdes e comentarios ja inseridos
no corpo deste manual, outras informagdes sao importantes no sentido de que se tenha
um quadro real da situacdo da barragem objeto da inspecao.

LOCALIZACAO / ANOMALIA SITUACAO MAGNITUDE |NP|

E. | RESERVATORIO

1 Réguas danificadas ou faltando NA|NE|PV|DS|DI|PC[AU| NI I | P| M| G
2 | Construgdes em areas de protegao NA|NE|PV|DS|DI|PC|AU(NI| I | P| M| G
3 Poluigdo por esgoto, lixo, pesticida etc. |NA|NE|PV [ DS|DI|PC|AU|NI| I | P| M| G
4 Indicios de ma qualidade d’agua NA|NE|PV|DS|DI|{PC|AU|NI| I | P| M| G
5 Erosdes NA|NE(PV|DS|DI|PC|AU| NI | I P| M| G
6 Assoreamento NA|[NE|PV| DS|DI| PC|AU| NI | I Pl M| G
7 Desmoronamento das margens NA[NE|(PV|DS|DI|PC|AU|[NI| I [ P| M| G
§ f;‘c‘zt:s?j;a de vegetagio aquitica NA|NE[PV|Ds|Di|Pc|lau|Ni| 1| P| M| G
9 Desmatamentos na area de protecdo NA|NE|PV|DS|DI|PC|AU| NI | I M| G
10 | Presenga de animais e peixes mortos NA|NE|PV|DS|DI|PC|AU| NI | I M| G
11 | Animais pastando NA|NE|[PV|DS|DI|PC|AU| NI | I M| G
Comentarios:

1 — Réguas danificadas ou faltando: As réguas que indicam o nivel d’agua no
reservatorio sdo importantes para o acompanhamento das variagdes do volume de
agua. A gestao do reservatorio tem por base as leituras dessas réguas. Em geral sdo
mais de um lance de réguas em posi¢cdes que acompanham o abaixamento do nivel
d’4gua. Fazer uso do espaco reservado a comentarios.

2 — Construcées em areas de proteciio: As vezes sio construidas, na area de proteco,
algumas estruturas para lazer, cria¢do de animais ou mesmo para moradia. Estas
constru¢des devem ser reportadas e especificadas.

3 —Poluic¢ao por esgoto, lixo, pesticidas etc: Verificar a existéncia de algum tipo de
langamento poluidor no reservatdrio. Especificar e quantificar.

4 — Indicios de ma qualidade d’agua: Registrar a existéncia de indicios de ma
qualidade da dgua do reservatorio, como a coloracdo ou mesmo odor desagradavel.
5—Erosoes: Verificar se ha algum tipo de erosdo que transporte material para dentro
do reservatorio. Especificar e localizar.

6 — Assoreamento: O transporte de material para dentro do reservatdrio causa o seu
assoreamento que, em geral, ¢ verificado com precisao por meio de batimetria do lago.
Na inspecao informar se ha algum vestigio ou informagao a respeito.



7 — Desmoronamento das margens: Se as margens sdo muito ingremes, pode
ocorrer algum tipo de desmoronamento. Verificar a existéncia real ou potencial de
desmoronamento.

8 — Existéncia de vegetacdo aquatica excessiva: Vegetacdo aquatica excessiva &
sindnimo de desequilibrio bioldgico no reservatorio. Especificar o grau de cobertura
vegetal da superficie d’agua e o tipo de planta.

9 —Desmatamentos na area de protecio: Verificar se hd algum tipo de desmatamento
na area de prote¢ao do reservatorio. Especificar local e dimensdo.

10 — Presenca de animais e peixes mortos: Peixes mortos no reservatorio indicam
algum desequilibrio biologico. Informar tipo e, se possivel, quantidade aproximada.
Outros animais podem aparecer mortos, também, por afogamento. Especificar e
quantificar.

11 — Animais pastando: A presenc¢a de animal pastando na area do reservatério deve
ser identificada. Especificar o tipo de animal, quantidade, frequéncia etc.
Comentarios: Este espaco ¢é reservado para que o responsavel pelo preenchimento da
Ficha de Inspe¢ao faga comentarios e observacdes que venham a esclarecer possiveis
davidas quando de seu preenchimento. Além das sugestdes e comentarios ja inseridos
no corpo deste manual, outras informacdes sdo importantes no sentido de que se tenha
um quadro real da situag¢@o da barragem objeto da inspecao.

LOCALIZACAO / ANOMALIA SITUACAO MAGNITUDE |NP
F. |REGIAO A JUSANTE DA
BARRAGEM
1 A -
Sinais ge movimentos na rocha de NalNElpvips pilrelavlini L1l Pl Ml G
fundagdo
2 Desintegragdo / decomposigdo da NalNelpvios|pileclaulnt 1l Pl M| G
rocha
3 Pinping nas juntas rochosas NA|NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI | I P M| G
4 — P
anstrucges1rregu]aresprox1masao Nalnelevips|oleclaulne 1| 2l M| @
leito do rio
5 Fuga d’agua NA | NE | PV |DS| DI | PC| AU | NI 1 P M| G
6 A i
A}'voresearbustos na faixa de 10m do nalnelpvios!orleclavlne | 1] Pl M
pé da barragem
7 Erosdo nos encontros das ombreiras NA|NE|PV |DS|DI|PC|AU|NI | I M
8 Cavernas e buracos nas ombreiras NA|NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI | I M| G
Comentarios:

1 — Sinais de movimentos na rocha de fundacéo: Verificar sinais de movimento na
rocha de fundag@o na parte de jusante da barragem. Qualquer anomalia que caracterize
mudanga no terreno (rocha) natural, reportar detalhadamente. Registrar.
2—Desintegraciio / decomposigio da rocha: E possivel, por meio de inspegdo puramente
visual, identificar rocha em decomposigdo. Reportar de forma detalhada. Registrar.

3 — Piping nas juntas rochosas: verificar a presenga de Piping nas juntas das rochas.
Identificar e localizar com precisdo. Registrar.



4 — Construcdes irregulares proximas ao leito do rio: Verificar a construcao de
qualquer natureza préxima ao leito do rio. Localizar e quantificar, descrevendo o tipo
da construgdo: casa, cercas, currais, tanques etc. Registrar.

5 — Fuga d’agua: E possivel o aparecimento de fuga d’4gua ou umidade excessiva
na parte de jusante da barragem. Este fluxo pode ter origem na fundagdo ou mesmo
através do macigo. Fazer uso do espaco destinado a comentarios.

6— Arvores e arbustos na faixa de 10 m do pé da barragem: E importante verificar
a existéncia de arvores e arbustos na faixa indicada, pois elas dificultam a inspecao
e identificacdo de problemas a jusante da barragem.

7 — Erosao nos encontros das ombreiras: Verificar se ha algum tipo de erosiao nos
encontros das ombreiras a jusante da barragem. Identificar com precisao e quantificar
quanto a extensado, profundidade e localizagao (proéxima a base, no meio ou no alto).
Registrar.

8 — Cavernas e buracos nas ombreiras: E possivel o aparecimento de buracos e
mesmo cavernas nas ombreiras. [dentifique-as. Registrar a dimensao destas anomalias,
apresenga e intensidade de fluxo de 4gua, bem como a possibilidade do seu crescimento
resultar em comunicacao com o lago a montante.

Comentarios: Este espaco ¢ reservado para que o responsavel pelo preenchimento da
Ficha de Inspecao faga comentarios e observacdes que venham a esclarecer possiveis
davidas quando de seu preenchimento. Além das sugestdes e comentarios ja inseridos
no corpo deste manual, outras informacdes sdo importantes no sentido de que se tenha
um quadro real da situag¢@o da barragem objeto da inspecao.

LOCALIZACAO / ANOMALIA SITUACAO MAGNITUDE |NP

G. |MEDIDOR DE VAZAO

1 Auséncia da placa medidora de vazdo NA|NE|PV [DS|DI|[PC[AU|NI| I | P| M |G
2 Corroséo da placa NA|NE|PV |DS|DI|[PC|AU|NI | I | P| M |G
3 Defeitos no concreto NA|NE[PV |DS|DI|PC|AU|NI | I [ P| M |G
4 Falta de escala de leitura de vazdo NA[NE|PV [DS|DI|PC|AU|NI | T | P| M |G
5 | Assoreamento da cAmara de medi¢gdo |NA[NE|PV |DS|DI [PC|AU NI | I | P | M G
6 Erosdo a jusante do medidor NA|NE|PV [DS|DI|PC|AU|NI| T | P| M |G

Comentarios:

1 - Auséncia da placa medidora de vazio: Verificar a existéncia da placa medidora
de vazdo. Verificar também se nunca existiu. Esclarecer.

2 — Corrosao da placa: Verificar estado de conservagdo da placa. Verificar detalhes
na escala de medigdo. Se for o caso, descrever estado da pintura. Detalhar.

3 — Defeitos no concreto: Verificar a integridade do concreto. Registrar alguma
exposi¢ao de ferragem se for o caso. Rachaduras, trincas, deslocamentos devem ser
registrados. Detalhar.

4 — Falta de escala de leitura de vazdo: Verificar a existéncia da escala de leitura.
Verificar também se nunca existiu. Esclarecer.



5 — Assoreamento da cimara de medi¢ao: Verificar a presenca de material (areia,
barro, pedregulho) dentro da cdmara de medig@o. Detalhar.

6 — Erosao a jusante do medidor: Verificar se ha erosdo a jusante do medidor que
possa ameacar a estabilidade da estrutura do medidor. Registrar indicando o porte
das erosdes e o nivel de risco a estrutura.

Comentarios: Este espaco ¢é reservado para que o responsavel pelo preenchimento da
Ficha de Inspe¢ao faga comentarios e observacdes que venham a esclarecer possiveis
duvidas quando de seu preenchimento. Além das sugestdes e comentarios ja inseridos
no corpo deste manual, outras informacdes sdo importantes no sentido de que se tenha
um quadro real da situag¢@o da barragem objeto da inspecao.

H. OUTROS PROBLEMAS EXISTENTES

Ao preencher a Ficha de Inspegdo, € possivel que algum elemento estrutural e alguma
anomalia ndo estejam contemplados nos diversos quadros detalhados. Como sugestao,
quando da identificagdo dessas situagdes, registra-las no ittm OUTROS PROBLEMAS
EXISTENTES. A colaborac¢do do responsavel pelo preenchimento deste item da
ficha ¢ extremamente importante no sentido de aprimorar a inspe¢ao, reforgando sua
credibilidade e demonstrando a abrangéncia do trabalho realizado.

I. SUGESTOES E RECOMENDACOES

Ainda, no item SUGESTOES E RECOMENDACOES devem ser registradas
todas as sugestdes e recomendacdes que possam melhorar a realizacdo da inspecao
e a propria ficha, assim como tudo que possa ser 1til a operagdo, a manutencao e a
seguranca da barragem.






ANEXO 1: GLOSSARIO

Acidente: Evento correspondente a ruptura parcial ou total da obra e/ou sua completa
desfuncionalidade, com graves consequéncias econdmicas e sociais.

Agéncias Regulamentadoras: Normalmente um ministério, secretaria, departamento
ou outra unidade do Governo Federal ou Estadual, autorizado por lei ou ato
administrativo, para a supervisdo geral de projetos, construgdo, operagdo e seguranga
de barragens e reservatorios, assim como qualquer entidade para a qual a totalidade
ou parte das tarefas e fungdes, quer executivas, quer operacionais tenha sido delegada
pelo poder legalmente constituido.

Bacia de Contribuigdo: Area da superficie que é drenada para um ponto especifico,
tal como um reservatorio, também conhecida como bacia hidrografica ou area da
bacia hidrolégica.

Barragem: Estrutura construida transversalmente a um rio ou talvegue com a
finalidade de obter a elevag@o do seu nivel d’agua e / ou de criar um reservatorio de
acumulacdo de agua, seja de regulagdo das vazdes do rio, seja de outro fluido.
Barragem de Rejeitos: Barragem construida para reter rejeitos ou materiais estéreis
de mineragdo e de outros processos industriais.

Borda Livre: Distancia vertical entre a maior cota da superficie da agua junto a
barragem e a cota mais baixa do topo de uma barragem ou outra estrutura de contengao.
Capacidade do Reservatoério: Capacidade bruta total do reservatorio em seu nivel
maximo de armazenamento.

Cheia Afluente de Projeto (CAP): Cheia afluente (volume, pico, forma, duracao,
sincronismo) para a qual a barragem e suas estruturas associadas sdo projetadas.
Crista do Vertedouro: Parte superior da se¢do vertente do vertedouro.

Cheia Maxima Provavel (CMP): Estimativa hipotética da cheia (fluxo de pico,
volume e forma da hidrografia) que ¢ considerada como a condigdo mais severa
“fisicamente possivel de ocorrer” numa determinada localidade e época do ano,
com base em uma analise hidrometeorologica relativamente pormenorizada de uma
precipitagdo critica que resulte em escoamento ¢ de fatores hidrologicos favoraveis
a um escoamento maximo da cheia.

Confiabilidade: Probabilidade de desempenho satisfatorio de um dado elemento do
empreendimento.

Consequéncia de Ruptura: Impactos a montante e a jusante da barragem, resultantes
da sua ruptura ou das estruturas associadas. Uma escala de consequéncias adversas
que poderiam ser causadas pela ruptura de uma barragem, podendo ser utilizada para
classificagdo.

Consequéncias Incrementais da Ruptura: Perdas incrementais ou danos que a
ruptura da barragem pode infligir as areas a montante, a jusante ou a estrutura da
barragem, adicionais a quaisquer perdas que poderiam ter ocorrido para 0 mesmo
evento natural, ou condi¢do, caso a barragem nao tivesse rompido.

Crista da Barragem: Cota da superficie superior da barragem, nao se levando em
conta qualquer abaulamento, meio-fio, parapeitos, defensas ou outras estruturas que
nao sejam parte da estrutura principal do barramento de agua.



Dique Auxiliar: Barramento de qualquer tipo, construido numa sela topografica ou
ponto de cota baixa no perimetro do reservatorio.

Emergéncia: Em termos de operagdo de barragens, qualquer condi¢ao que coloque
em risco a integridade da barragem e de vidas ou propriedades a jusante, e requeira
uma intervencao imediata.

Estruturas Associadas: Estruturas e equipamentos locais, que ndo facam parte da
barragem propriamente dita. Incluem estruturas tais como: torres de tomada d’agua,
a casa de forca, tuneis, canais, condutos forcados, descargas de fundo, bacias de
amortecimento, pocos, galerias, mecanismos de acionamento de comportas etc.
Evento Extremo: Um evento que possui uma probabilidade de excepcionalidade
anual muito pequena.

Fundag¢ao: Macigo de rocha e / ou solo que forma a base de assentamento para uma
barragem, dique e suas estruturas associadas.

Incidente: Evento fisico indesejavel que prejudica a funcionalidade e/ou a inteireza
da obra, podendo vir a gerar eventuais acidentes, se ndo for corrigido a tempo.
Inspecio: Inspecao da barragem, diques e estruturas associadas, e suas fundagdes
com a finalidade de se observar as suas condi¢des e desempenho.

Nivel d’ Agua de Jusante: Nivel da 4gua imediatamente a jusante da barragem.
Nivel Maximo Normal: Cota da superficie da 4gua em seu nivel mdximo normal de
operagdo em um reservatorio.

Ombreira: Parte da encosta contra a qual a barragem ¢ construida.

Dispositivos de Descarga: Combinacdo de estruturas de tomada d’agua, condutos,
tuneis, dispositivos de controle de fluxo e dissipacdo de energia que permitam a
liberacdo da agua do reservatorio de uma barragem.

Pé da Barragem: Juncdo da face jusante ou montante da barragem com a superficie
de fundacao.

Plano de A¢do Emergencial (PAE): Documento que contém os procedimentos para
atuacdo em situacdes de emergéncia, bem como os meios de comunicagdo e 0s mapas
de inundagdo que mostrem os niveis d’agua de montante e jusante e os tempos de
chegada das ondas de cheia, que poderiam resultar da ruptura da barragem ou de suas
estruturas associadas.

Precipitacio Maxima Provavel (PMP): Maior precipitagdo pluviométrica para uma
dada duragdo meteorologicamente possivel, para uma dada area de tormenta em uma
localizacao especifica, em uma determinada época do ano sem levar em consideracao
tendéncias climaticas de longa duracao. A PMP ¢ uma estimativa e um limite fisico
conectado a precipitagdo que a atmosfera pode produzir.

Probabilidade de Excepcionalidade Anual (PEA): Probabilidade de que um evento
de magnitude especifica seja igualado ou superado em qualquer ano.

Proprietario: Pessoas fisicas ou juridicas, incluindo uma companhia, organizacao,
unidade governamental, concessionaria, permissionaria ou autorizada, corporacao
ou outra entidade que detenha, quer uma concessdo, permissdo, autorizagdo ou
licenga governamental para operar a barragem, quer um titulo de propriedade legal
sobre o local do barramento, barragem e / ou reservatorio, o qual ¢ responsavel pela
sua seguranca.



Reavaliacio da Seguranc¢a da Barragem: Uma reavaliacao formal, pormenorizada,
executada a intervalos regulares, para determinar qual o nivel de seguranca da
barragem.

Reservatorio: Lago ou volume de agua acumulada por uma ou mais barragens e/ou
diques, limitado por suas margens.

Perigo Potencial: Ameaca ou condi¢@o em potencial que possa resultar de uma causa
externa, por exemplo, as cheias, com possibilidade de criar consequéncias adversas.
Risco: Probabilidade e severidade de um efeito adverso para a saude, para a
propriedade ou para o meio ambiente. O risco € estimado por expectativas matematicas
das consequéncias de um evento adverso.

Ruptura da Barragem: Perda da integridade estrutural, podendo ocorrer uma
liberacao incontrolavel do contetido de um reservatdrio, ocasionada pelo colapso da
barragem ou alguma parte dela.

Seguranca: Capacidade da barragem para satisfazer as exigéncias de comportamento
necessarias para evitar incidentes e acidentes no que se refere aos aspectos estruturais,
econodmicos, ambientais e sociais.

Sismo Maximo de Projeto (SMP): O sismo que resultaria da mais severa
movimentagdo da fundacdo que a estrutura da barragem pode ser capaz de resistir,
sem uma liberagdo incontrolavel de dgua do reservatorio.

Sismo Previsivel Maximo (SPM): O maior sismo passivel de ocorrer ao longo de
uma falha reconhecivel ou dentro de uma regido tectonica geograficamente definida.
Tempo de Recorréncia: Reciproca da Probabilidade de Excepcionalidade Anual
(PEA). Por um longo periodo de registro, o periodo de recorréncia equivale ao tempo
médio decorrido entre ocorréncias de um evento igual ou superior a certa magnitude
especifica.

Vertedouro / Sangradouro: Estrutura projetada somente para permitir descargas
d’agua do reservatorio, tais como: soleira, vertente, canal, tunel etc.






ANEXO 2: CAUSAS, CONSEQUENCIAS
E ACOES CORRETIVAS PARA ANOMALIAS

O anexo apresentado a seguir foi desenvolvido e adequado a realidade brasileira a partir
de material elaborado pela The Colorado Division of Disaster Emergency Services
(DODES) para o Dam Safety: Owner’s Guidance Manual da Federal Emergency
Management Agency (FEMA), que posteriormente foi incorporado ao Indiana
Dam Safety Inspection Manual e também ao Manual de Seguranca e Inspecio de
Barragens do Ministério da Integracio, a partir de uma tradugéo feita pela COGERH
- Companhia de Gestiao dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara.
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MANUAL DE PREENCHIMENTO DA FICHA DE INSPECAO DE BARRAGEM
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ANEXO 3: FICHAS DE INSPECAO

FICHA PARA INSPECAO FORMAL DE BARRAGEM DE TERRA

DADOS GERAIS - CONDICAO ATUAL:
1 - Barragem:
2 - Coordenadas: /
3 - Municipio/Estado: /
4 - Vistoriado por: Assinatura:
5 - Cargo: Instituigéo:
6 - Data da Vistoria: _ /__/______ Vistoria N°:
7 - Cota atual do nivel dagua: m
8 - Bacia:
9 - Proprietario/ Administragdo Regional: /
Legenda:
SITUACAO: MAGNITUDE: |NIVEL DE PERIGO: (NP)
NA Este item Nao ¢ Aplicavel I - Insignificante 0 - Nenhum
NE Anomalia Nao Existente P - Pequena 1- Atengdo
PV Anomalia constatada pela Primeira Vez M - Média 2 - Alerta
DS Anomalia Desapareceu G - Grande 3 - Emergéncia

DI Anomalia Diminuiu

PC Anomalia Permaneceu Constante

AU Anomalia Aumentou

NI  Este item Nao foi Inspecionado (Justificar)

MAGNITUDE:
« I-Insignificante: Anomalia que pode simplesmente ser mantida sob observagao
pela Administragdo Local.
+ P-Pequena: Quando a anomalia pode ser resolvida pela propria Administragao
Local.
+ M - Média:Aanomalia que s6 pode ser resolvida pela Administracdo Local
com apoio da Administragdo Regional.
+ G -—Grande: Anomalia que s6 pode ser resolvida pela Administracdo Regional
com apoio da Administragdo Central.
NIVEL DE PERIGO:
+ 0—Nenhum: Nao compromete a seguranga da barragem, mas pode ser entendida
como descaso € ma conservagao.
+ 1 - Atencdo: Nao compromete a seguranga da barragem a curto prazo, mas
deve ser controlada e monitorada ao longo do tempo.
+ 2 —Alerta: Risco a seguranca da barragem, devendo ser tomadas providéncias
para a eliminagdo do problema.
+ 3 - Emergéncia: Risco de ruptura iminente, situagdo fora de controle.



ATENCAO

1) A Magnitude e o Nivel de Perigo somente serdao preenchidos quando a situagdo do item
for PV, DI, PC e AU. Nas situacdes NA, NE, DS e NI ndo faz sentido o preenchimento
da Magnitude e do Nivel de Perigo

2) Tratando-se da primeira inspec¢ao de uma barragem, as situagdes escolhidas devem
ser NA, NE, PV e NI. Quando o técnico basear-se em conhecimento proprio ou de
terceiros para informar as situagdes DI, DS, PC ou AU, deve haver esclarecimento
por meio do preenchimento do espago reservado para comentarios € como este
conhecimento foi obtido.

LOCALIZACAO / ANOMALIA SITUACAO MAGNITUDE | NP
A. |INFRAESTRUTURA
OPERACIONAL
! gziz;;foc“memagﬁo sobre a NA|[NE|PV|DS|DI|[PC|AU | NI | I | P| M| G
2 |Falta de material para manutengio NA|NE|PV|DS| DI |PC/AU | NI | T | P| M| G
3 |Falta de treinamento do pessoal NA|NE | PV |DS|DI |PC|AU | NI | T | P| M| G
4 | Precariedade noacesso de veiculos NA|NE| PV |DS| DI | PC| AU | NI I P| M| G
5 |Falta de energia elétrica NA|NE|PV |DS|DI |PC|AU | NI | I | P| M| G
6 |Falta de sistema de comunicagdo NalNElPV DS D lpelav | no | 1] | M| G

eficiente

7 |Falta ou deficiéncia de cercas de
prote¢do
8 |Falta ou deficiéncia nas placas de aviso |NA|NE|PV |DS|DI |PC|AU | NI | I | P| M| G

NA|NE | PV | DS | DI | PC| AU | NI I P

<
Q

9 |Falta de acompanhamento da

. ~ . NA|NE| PV |DS| DI | PC| AU | NI 1 P M| G
Administragdo Regional

10 | Falta de instrugio dos equipamentos NalNelpvios|pileclav!ni | 1! Pl M| G
hidromecanicos

Comentarios:

B. |BARRAGEM
B.1| TALUDE DE MONTANTE

1 Erosdes NA|NE | PV |DS| DI | PC| AU | NI I P M G
2 | Escorregamentos NA|NE| PV |DS| DI | PC| AU | NI I P | M| G
3 |Rachaduras/afundamento (laje de NalNEl PV DS DI lPclau | Nt |l 11 2| M | G
concreto)
4 |Rip-Rap incompleto, destruido ou
deslocado NA|NE| PV |DS| DI |PC|AU | NI I P M G
5 Afundamentos e buracos NA|NE| PV |DS| DI |PC|AU | NI I P M G
6 Arvores e arbustos NA|NE | PV |DS| DI | PC| AU | NI I P M G
7 | Erosdo nos encontros das ombreiras NA|NE| PV |DS | DI |[PC/AU | NI | T | P | M| G
8 | Canaletas quebradas ou obstruidas NA|NE|PV DS |DI |PC/AU | NI | T | P | M| G
9 |Formigueiros, cupinzeiros ou tocas de NalNEl PV DS DI lpclau | Nt |l 11 P M| G
animais
10 | Sinais de movimento NA|NE| PV |DS| DI | PC| AU | NI I P M G

Comentarios:




LOCALIZACAO / ANOMALIA SITUACAO MAGNITUDE | NP
B.2| COROAMENTO
! | Erosdes NA|NE|PV|DS|DI|PC|AU| NI | 1| P| M|G
2 Rachaduras NA|NE|PV|DS| DI| PC| AU | NI 1 P M| G
3 Falta de revestimento NA|NE|PV|DS| DI| PC| AU | NI I P M G
4 | Falha no revestimento NA|NE|PV|DS| DI | PC| AU | NI I| P M| G
5 | Afundamentos e buracos NA|NE|PV|DS|DI|PC/AU| NI | I | P | M| G
6 Arvores e arbustos NA|NE | PV |DS| DI| PC| AU | NI I P M| G
7 Defeitos na drenagem NA|NE|PV|DS| DI| PC|AU | NI 1 P| M| G
8 | Defeitos no meio-fio NA|NE|PV|DS| DI| PC|AU | NI I P| M| G
9 Foylnlguelros, cupinzeiros ou tocas de NAINE | PV |Ds| DI | pclau| NI I Pl M|G
animais.
10 | Sinais de movimento NA|NE|PV|DS| DI| PC|AU | NI I M| G
11 |Desalinhamento do meio-fio NA|NE|PV|DS| DI| PC|AU | NI I| P|M|G
12 | Ameaga de transbordamento da NalNE|PvIDs| b1l pel au | N I Pl M| G
barragem
Comentarios:
B.3| TALUDE DE JUSANTE
1 Erosoes NA|NE | PV |DS| DI | PC|AU | NI 1 P M G
2 | Escorregamentos NA|NE | PV |DS| DI | PC| AU | NI 1 M| G
3 | Rachaduras/afundamento (laje de NaINEl PV DS DIl Pclau ! Nt | 11 P M| G
concreto)
4 | Falha na protegdo granular NA|NE|PV|DS|DI|PC|AU| NI | T | P | M| G
5 | Falha na protecdo vegetal NA|NE|PV|DS|DI|PC|AU| NI | I | P |M |G
6 | Afundamentos e buracos NA|NE | PV |DS| DI | PC|AU | NI 1 P M G
7 Arvores e arbustos NA|NE|PV|DS| DI | PC|AU | NI I P M G
8 | Erosdo nos encontros das ombreiras NA|NE |PV|DS|DI|PC/AU | NI | T| P | M |G
9 | Cavernas e buracos nas ombreiras NA|NE|PV|DS|DI| PC|AU | NI I/ P | M|G
10 | Canaletas quebradas ou obstruidas NA|NE|PV|DS|DI|PC|AU| NI | T | P | M| G
11 Foymlguelros, cupinzeiros ou tocas de NA|NE|PV|DS| DI| PC| AU | NI I PlM|G
animais
12 | Sinais de movimento NA|NE|PV|DS| DI| PC|AU | NI 1 M| G
13 | Sinais de fuga d'agua ou areas imidas NA|[NE |PV|DS|DI|PC/AU | NI | T | P | M| G
14 | Carreamento de material na dgua dos NA|NE| PV DS | DI| PCl AU | NI I Pl M| G
drenos
Comentarios:
B.4| REGIAO A JUSANTE DA BARRAGEM
1 P -
Sgnstrucoes irregulares proximas ao nalNelpvips| il pel aul mel 1l P IMl G
2 Fuga d’agua NA|NE| PV |DS| DI | PC| AU | NI 1 M | G
3 Erosio nas ombreiras NA|NE|PV|DS| DI| PC| AU | NI 1 M G
4 Cavernas e buracos nas ombreiras NA|NE|PV|DS| DI|PC|AU | NI | I M | G
5 Arvores e arbustos na faixa de 10 m do
. NA|NE|PV|DS| DI| PC| AU | NI I P M| G
pé da barragem

Comentarios:




LOCALIZACAO / ANOMALIA SITUACAO MAGNITUDE | NP
B.5 |INSTRUMENTACAO
1| Acesso precario aos instrumentos NA| NE|PV|DS| DI | PC|AU| NI | I M| G
2 | Piezometros entupidos ou defeituosos |NA| NE| PV| DS| DI | PC | AU | NI | 1 M| G
3 | Marcos de recalque defeituosos NA|NE|PV|DS| DI |PC|AU|NI | I M| G
4 Med.idores de vazio de percolagao Na|NElPV|Ds| Dilpclaulni| 1l Pl M| G
defeituosos
5 |Falta de instrumentagio NA|NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI | I | P| M| G
6 Falta de regls}ro de leituras da Nalnelpvlps| prlpclavulnt | 1] P M| G
instrumentagio
Comentarios:
C. | SANGRADOURO / VERTEDOURO
C.1 | CANAIS DE Al:ROXIMACAO
E RESTITUICAO
1 Arvores e arbustos NA|NE|PV|DS| DI|PC|AU| NI | I P M| G
2 Obstrugio ou entulhos NA|NE |[PV|DS| DI|PC|AU| NI | I P M| G
3 -
Desal}nhamento dos taludes e muros NalnNelpvips| orlpelaul il 1] p G
laterais
4 | Erosdes ou escorregamentos nos NA|NE|pv|Ds| pi| pelaul Nl 1] p G
taludes
5 | Erosdo na base dos canais escavados |NA|NE |PV| DS| DI | PC|AU| Nl | I | P G
6 Erosio.na area a jusante (erosao NA|NE|pv|Ds| Dl pclaul ni] 1] p G
regressiva)
7 | Construgdes irregulares (aterro, casa, Nalnelpvips| pileclavlnil 11 2| M| G
cerca)
Comentarios:
C.2 | ESTRUTURA DE FIXACAO
DA SOLEIRA
1 Rachaduras ou trincas no concreto NA|NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI| T | P | M| G
2 Ferragem do concreto exposta NA|NE|PV|DS|DI|PC/AU|NI| I | P | M| G
3 | Deterioragdo da superficie do NAlINElpvlDs| pileclaul il 1l p| M| G
concreto
4 Descalgamento da estrutura NA|NE|PV|DS| DI|PC|AU|NI| I | P M| G
5 Juntas danificadas NA|NE|PV|DS| DI|PC|AU| NI | I P M| G
P . - -
Sinais de deslocamentos das NalNelpvipsl prleclaulnil 112l M| 6
estruturas

Comentarios:




LOCALIZACAO / ANOMALIA SITUACAO MAGNITUDE | NP
C.3 |RAPIDO/BACIA AMORTECEDORA
1 |Rachaduras ou trincas no concreto NA|NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI | T | P| M |G
2 |Ferragem do concreto exposta NA|NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI | 1| P| M |G
3 |Deterioragdo da superficie do
concreto NA | NE [PV |DS| DI [PC|AU | NI | I P|IM|G
4 |Ocorréncia de buracos na soleira NA|NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI | T | P| M |G
5 Erosdes NA|NE|PV|DS| DI |PC|AU|NI | I P| M|G
6 |Presenca de entulho na bacia NA|NE|PV|DS|DI|PC{AU|NL | I | P| M |G
7 |Presenga de vegetacdo na bacia NA|NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI | T | P| M |G
8 | Falha no enrocamento de prote¢ao NA|NE [PV |DS| DI [PC|AU|NI [ T | P | M |G
Comentarios:
C.4 |MUROS LATERAIS
1 Erosdo na fundagio NA [NE [PV | DS | DI | PC [AU | NI I P| M |G
2 |Erosdo nos contatos dos muros NA|NE |PV|DS| DI |PC|AU|NI | I | P | M |G
3 Rachaduras no concreto NA |NE [PV |DS| DI [PC|AU | NI | I P|M|G
4 Ferragem do concreto exposta NA|NE |PV|DS| DI | PC|AU | NI | I P M|G
5 |Deterioragdo da superficie do Nalnelpvios!orleclavlni L1l el Ml
concreto
Comentarios:
C.5 | COMPORTAS DO VERTEDOURO
1 |Pecas fixas (corrosdo, amassamento da|NA | NE | PV | DS| DI [PC|AU|NI | T | P | M| G
guia e falha na pintura)
2 |Estrutura (corrosdo, amassamento e NA|[NE|PV|DS| DI |PC|AU|NI | I | P| M| G
falha na pintura)
3 |Defeito das vedagdes (vazamento) NA|NE [PV DS| DI | PC|AU | NI | I M| G
4 | Defeito das rodas (comporta vagao) NA | NE [PV |DS| DI | PC|AU | NI | I M| G
5 | Defeitos nos rolamentos ou buchase |NA | NE | PV | DS| DI | PC | AU | NI | I M| G
retentores
6 | Defeito no ponto de icamento NA|NE |[PV|DS| DI [PC|AU|NI | T | P| M| G
Comentarios:
D. |RESERVATORIO
I |Réguas danificadas ou faltando NA|NE [ PV| DS| DI [ PC|AU | NI | I G
2 | Construgdes em areas de protecdo NA|NE [PV DS| DI'| PC| AU| NI'| I M| G
3 Poluigdo por esgoto, lixo, pesticidas NA|NE |PV|DS|DI|PCIAU| NI| I| P| M| G
etc.
4 |Indicios de ma qualidade d’agua NA|NE |PV|DS| DI |PC|AU| NI | I | P| M| G
5 Erosoes NA|NE |PV|DS| DI | PC| AU| NI | I P| M| G
6 | Assoreamento NA|NE |PV|DS|DI|PC{AU|NI| I| P| M| G
7 | Desmoronamento das margens NA|NE [PV|DS| DI|PC{|AU/NL| T | P| M| G




LOCALIZACAO /ANOMALIA SlTUAC;\O MAGNITUDE | NP
D. |RESERVATORIO (CONTINUACAO)
8 Existér}cia de vegetacdo aquatica NalnelpvipsIpileclavlinil 1] Pl M| G
excessiva
9 | Desmatamentos na area de protecao NA|NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI| I | P | M| G
10 | Presenca de animais e peixes mortos |NA | NE | PV| DS | DI | PC | AU | NI | I M| G
11| Animais pastando NA|NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI [ 1| P | M| G
Comentarios:
E. |TORRE DA TOMADA D’AGUA.
E.1 |[ENTRADA
1 Assoreamento NA|[NE|PV| DS | DI |PC|AU|NI | I P| M| G
2 | Obstrugdo e entulhos NA|[NE|PV|DS |DI|PC|AU|NI | I | P | M| G
3 Tubulagdo danificada NA|[NE|PV| DS |DI|PC|AU|NI | I P M| G
4 Registros defeituosos NA|[NE|PV| DS |DI|PC|AU|NI | I P| M| G
5 Falta de grade de protegdo NA|[NE|PV| DS |DI|PC|AU|NI | I P| M| G
6 | Defeitos na grade NA|NE|PV|DS |DI|PC|AU|NI | I | P | M| G
Comentarios:
E.2 | ACIONAMENTO
: ?g?gi;;gigf no mancal, corrosdo e |\ | el byl ps | pr [ pe [au| N[ 1| P | M| G
2 E;j;gggg:;cals (corrosdo, faltade 1\ |\ py| ps | pr|pclaulni| 1] P | M| G
3 |Falta de mancais NA|NE|PV| DS|DI|PC|AU|NI| 1| P | M| G
4 | Corrosio nos mancais NA|[NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI| I | P | M| G
5 F_alha nos chumbadores, lubrificagéo e NalNEl PV DS | Dilpclaulni] 1] p G
pintura do pedestal.
6 | Falta de indicador de abertura NA|[NE|PV| DS |DI|PC|AU|NI | I | P| M| G
7 |Falta de volante NA|[NE|PV| DS | DI |PC|AU|NI| I M| G
Comentarios:
E.3 | COMPORTAS
1 Pecas fixas (corrosao, amassamento da
guia e falhana pintura) NA|NE|PV| DS | DI | PC|AU| NI | I P| M| G
: gﬁg;t:;aéf;:;i” amassamento e |\ |\ N | py| ps | DI | PC|AU|NI | 1| P | M| G
3 |Defeito das vedagdes (vazamento) NA|NE| PV| DS | DI | PC [AU| NI | I M| G
4 | Defeito das rodas (comporta vagao) NA|NE|PV| DS|DI|PC|AU|NI| I | P| M| G
5 gfefre]itt)(;i ;105 rolamentos ou buchas ¢ nal el pvlps ol pelavlnil 11 Pl Ml G
6 | Defeito no ponto de igamento NA|NE|PV| DS|DI|PC|AU|NI| I | P| M| G

Comentarios:




LOCALIZACAO / ANOMALIA SITUACAO MAGNITUDE | NP|
E.4 [ESTRUTURA
1 |Ferragem exposta na estrutura da torre | NA|NE | PV | DS | DI | PC|AU| NI | I | P G
2 |Falta de guardacorpo na escada de NAINE PV DS |DIlpclaul nil 1 | p G
acesso
3 P
Deteriora¢ao do guardacorpo na nalnelevios ol eelavlml 11 e M| g
escada de acesso
4 |Ferragem exposta na plataforma
. NA|[NE [PV |DS |DI | PC |AU| NI | I P|M| G
(passadico)
5 |Falta de guardacorpono passadigo NA|NE |PV |DS DI |PC|AU|NI| I | P G
6 P
Deterlgragao do guardacorpono nalnelevios ol eelaolml 11 e M| 6
passadico
7 —— - -
Deterioragdo do portdo do abrigo de nalnelevios | orleclavln| 1| e | M| G
manobra
8 | Deterioragdo do tubo de aeragdo e
B, NA|NE|PV DS |DI|PC|AU| NI | I P | M
ay-Pass
9 |Deterioragdo da instalagdo de controle |NA|NE |PV DS |DI|PC|AU| NI | T | P | M| G
Comentarios:
F. |CAIXA DE MONTANTE (BOCA DE
ENTRADAE STOP-LOG)
1 Assoreamento NA|NE [PV |DS | DI | PC|AU| NI | I P M| G
2 | Obstrugdo e entulhos NA|NE |PV |DS |DI |PC|AU|NI| I | P | M| G
3 | Ferragem exposta na estrutura de NalNE PV [Ds Dl pclaulnil 1l p M| G
concreto
4 Deterioragdo no concreto NA|[NE [PV |DS |DI | PC| AU| NI | 1 P M| G
5 | Falta de grade de protegdo NA|NE |PV |DS |DI |PC|AU|[NI| I | P | M| G
6 | Defeitos na grade NA|NE [PV |DS |DI |PC|AU|NI| I | P | M| G
7 Pegas fixas (corrqsao, amassamento da NalnElpviDs [orleclavlnil 1 eI M| @
guia e falha na pintura)
8 3 - a
Estrutura do Stop Log(corrpsao, NalnNE ey s |orl el aul el 11 el M|
amassamento e falha na pintura)
9 | Defeito no acionamento do Stop-Log |NA|NE | PV |DS | DI | PC| AU/ NI | I | P | M| G
10 | Defeito no ponto de igamento NA|NE |PV [DS |DI | PC| AU| NI | T G
Comentarios:
G. |GALERIA
1| Corrosdo e vazamentos na tubulagdo |NA|NE [PV | DS| DI |[PC|AU|NI | I | P | M| G
2 | Sinais de abrasdo ou cavitagao NA|NE |PV DS |DI |[PC|AU|NI| I | P | M| G
3 | Defeitos nas juntas NA|NE |PV DS |DI |PC|AU|NI| I | P | M| G
4 Deformagio do conduto NA|[NE [PV | DS | DI | PC |[AU| NI | 1 P|IM| G
5 | Desalinhamento do conduto NA|NE |PV DS |DI |[PC|AU|NI | I | P | M| G
6 | Surgéncias de agua no concreto NA|NE |PV DS |DI |PC|AU|NI | I | P | M| G
7 Precariedade de acesso NA|NE|PV |DS|DI |PC|AU| NI | I PI M| G
8 | Vazamento nos dispositivos de controle| NA | NE [PV | DS | DI | PC |AU| NI | I | P | M| G




LOCALIZACAO / ANOMALIA SITUACAO MAGNITUDE | NP|
G. | GALERIA (CONTINUACAO)
9 | Surgéncia de agua junto a galeria NA|NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI | I M| G
10 | Falta de manutengdo NA|[NE| PV |DS| DI |PC|AU|NI | I M| G
11 ;?esreir::a de pedras e lixo dentro da Nalnelpvips!prlecl aulnt |1l Pl M| 6
12 | Defeitos no concreto NA|NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI | I P M |G
Comentarios:
H. |ESTRUTURA DE SAIDA
1 Corrosao e vazamentos na tubulagio NA|NE| PV|DS| DI|PC|AU| NI | T | P | M |G
2 Sinais de abrasdo ou cavitagao NA|NE| PV|DS| DI| PC|AU| NI | T | P | M |G
3 |Ruidos estranhos NA|NE|PV|DS| DI|PC|AU|NI [ I | P| M |G
4 | Defeito nos dispositivos de controle NA|NE| PV|DS|DI|PC|AU|NI | I | P | M |G
5 Surgéncias de agua no concreto NA|NE|PV|DS|DI|PC/AUNI| 1| P | M |G
6 | Precariedade de acesso (arvores e

arbustos) NA|NE| PV|DS| DI| PC| AU| NI | I P M |G
7 | Vazamento nos dispositivos de controle | NA| NE| PV | DS | DI | PC| AU| NI | I M | G
8 | Falta de manutengdo NA|NE| PV|DS| DI| PC| AU| NI | I M| G
9 | Construgdes irregulares NA|NE| PV|DS| DI | PC| AU| NI | I M |G
10 f :ilf(z 3‘; igflvclilé;m dedrenagemda |\ | Ng| py | ps| pi| pc| AUl Nt | 1| P | M |G
11 52652?551 ;1: pedras e lixo dentro da caixal \ \ | | pv | ps| b1l pc avlnt il pliMla
12 | Defeitos no concreto NA|NE|PV|DS| DI|PC|AUINI [ I | P| M |G
13 | Defeitos na cerca de protecao NA|NE| PV |DS| DI| PC| AU| NI | I M | G
Comentarios:
I. |MEDIDOR DE VAZAO
1 Auséncia da placa medidora de vazao NA|NE| PV| DS| DI| PC/ AU NI| I | P| M| G
2 |Corrosio da placa NA|NE| PV|DS| DI| PC/AU| NI | I | P| M| G
3 | Defeitos no concreto NA|NE| PV|DS| DI| PC/| AU/ NI | I | P| M| G
4 |Falta de escala de leitura de vazao NA|NE| PV|DS| DI| PC/AU NI | T | P| M| G
5 | Assoreamento da cAmara de medicdo NA|NE| PV|DS| DI| PC| AU NI | I | P| M| G
6 | Erosao a jusante do medidor NA| NE| PV| DS| DI| PC| AU NI | T | P| M| G

Comentarios:




J. OUTROS PROBLEMAS EXISTENTES

K. SUGESTOES E RECOMENDACOES







FICHA PARA INSPECAO FORMAL DE BARRAGEM DE CONCRETO

DADOS GERAIS - CONDICAO ATUAL:

1 - Barragem:

2 - Coordenadas: /

3 - Municipio/Estado: /

4 - Vistoriado por: Assinatura:
5 - Cargo: Instituigdo:

6 - Data da Vistoria:__ /__/ Vistoria N°:

7 - Cota atual do nivel dagua: m

8 - Bacia:

9 - Proprietario/ Administragdo Regional: /

Legenda:

SITUACAO: MAGNITUDE: |NIVEL DE PERIGO: (NP)
NA Este item Nao ¢ Aplicavel I - Insignificante 0 - Nenhum
NE Anomalia Nao Existente P - Pequena 1- Atengdo
PV Anomalia constatada pela Primeira Vez M - Média 2 - Alerta

DS Anomalia Desapareceu G - Grande 3 - Emergéncia

DI Anomalia Diminuiu

PC Anomalia Permaneceu Constante

AU Anomalia Aumentou

NI  Este item Nao foi Inspecionado (Justificar)

MAGNITUDE:

* I-Insignificante: Anomalia que pode simplesmente ser mantida sob observagao
pela Administragao Local.

* P-Pequena: Quando a anomalia pode ser resolvida pela propria Administrag@o
Local.

®* M -Média: Anomalia que s6 pode ser resolvida pela Administragdo Local com
apoio da Administragdo Regional.

®* G-Grande: Anomalia que s6 pode ser resolvida pela Administragdo Regional
com apoio da Administra¢do Central.

NIVEL DE PERIGO:

® 0 — Nenhum: Ndo compromete a seguranga da barragem, mas que pode ser
entendida como descaso e ma conservagao.

® 1 - Atengdo: Nao compromete a seguranca da barragem a curto prazo, mas deve ser
controlada e monitorada ao longo do tempo.

® 2 - Alerta: Risco a seguranga da barragem, devendo ser tomadas providéncias para a
eliminacdo do problema.

® 3 - Emergéncia: Risco de ruptura iminente, situagio fora de controle.



ATENCAO
1) A Magnitude e o Nivel de Perigo somente serao preenchidos quando a situagéo do item for PV,
DI, PC e AU. Nas situagdes NA, NE, DS e NI néo faz sentido o preenchimento da Magnitude
e do Nivel de Perigo

2) Tratando-se da primeira inspe¢ao de uma barragem, as situagdes escolhidas devem ser NA, NE,

PV e NI. Quando o técnico basear-se em conhecimento proprio ou de terceiros para informar as

situagdes DI, DS, PC ou AU, deve haver esclarecimento por meio do preenchimento do espago

reservado para comentarios e como este conhecimento foi obtido.

LOCALIZACAO / ANOMALIA SITUACAO MAGNITUDE |NP
A. |INFRAESTRUTURA

OPERACIONAL
! g::;z;:rfocumema‘;éo sobre a NA|NE|PV|Ds|DI|PCc|AU| NI | I | P| M|G
2 |Falta de material para manutencio NA|NE| PV |DS| DI | PC|AU | NI 1 P| M |G
3 |Falta de treinamento do pessoal NA|NE|PV| DS | DI | PC|AU | NI I | P| M|G
4 |Precariedade no acesso de veiculos NA|NE| PV |DS| DI | PC|AU | NI 1 P M|G
5 |Falta de energia elétrica NA| NE| PV | DS | DI | PC| AU | NI 1 P M | G
6 gggigf:is{ema de comunicagdo NA|NE|PV|DS|DI|[PC|AU | NI | T | P| M |G
7 |Falta ou deficiéncia de cercas de NalNEl v Ds | or | pelau | N I rlMmla

prote¢do
8 |Falta ou deficiéncia nas placas de aviso | NA| NE| PV | DS | DI | PC | AU | NI | P G
9 p P P P

izﬁsiztizg;)pgzl;?é?;?m da NA|NE| PV |DS| DI | PC|AU | NI 1 P G
10 E?&gg}iégiﬁiﬁio dos equipamentos |\ | NE| pv | DS | DI |PC|AU| NI | T | P| M| G
Comentarios:
B. |BARRAGEM
B.1|PARAMENTO DE MONTANTE
1 |Presencga de vegetacdo NA| NE|PV | DS| DI [PC| AU | NI | I P M|G
2 |Erosédo nos encontros das ombreiras NA| NE|PV | DS| DI | PC| AU | NI | I P M|G
3 |Ocorréncia de fissuras no concreto NA|NE|PV | DS| DI |PC| AU | NI | I P| M |G
4 |Ferragem do concreto exposta NA| NE| PV | DS| DI [PC| AU | NI | I P| M|G
5 |Deterioragdo da superficie do concreto |NA| NE| PV | DS| DI | PC | AU | NI | I P M|G
6 |Juntas de dilata¢@o danificadas NA| NE|PV | DS| DI | PC | AU | NI 1 P| M|G
Comentarios:
B.2| CRISTA
1 Movimentos diferenciais entre blocos | NA| NE| PV | DS| DI | PC | AU | NI 1 P| M| G
2 Ocorréncia de fissuras no concreto NA| NE|PV| DS| DI | PC| AU | NI I P| M| G
3 Ferragem do concreto exposta NA|NE|PV| DS| DI | PC|AU | NI | I P| M| G
4 Deterioragdo da superficie do concreto | NA| NE| PV | DS| DI | PC | AU | NI I P| M| G
5 Juntas de dilatac¢do danificadas NA|[NE| PV | DS| DI | PC| AU | NI 1 P| M| G
6 Corrosao no parapeito (guardacorpo) NA| NE| PV | DS| DI | PC| AU | NI 1 P| M| G
7 Corrosao nos postes de iluminagio NA| NE| PV | DS| DI | PC| AU | NI 1 P| M| G
8 | Corrosio no portico NA|NE|PV| DS| DI | PC|AU | NI | I P| M| G

Comentarios:




LOCALIZACAO / ANOMALIA SITUACAO MAGNITUDE |NP
B.3 | PARAMENTO DE JUSANTE
1 Sinais de movimento NA | NE | PV|DS | DI | PC|AU| NI 1 P M| G
2 Ocorréncia de fissuras no concreto NA |NE | PV|DS|DI|PC|AU| NI | T | P| M |G
3 |Ferragem do concreto exposta NA |NE | PV|DS|DI|PC|AU| NI | I | P| M| G
4 |Deterioragdo da superficie do concreto | NA | NE | PV DS | DI |PC|AU| NI | I | P| M | G
5 Juntas de dilatagdo danificadas NA |NE | PV |DS DI |PC|AU| NI | T | P | M |G
6 Sinais de percolagdo ou areas timidas | NA [ NE [ PV DS |DI |[PC|AU | NI | I | P | M | G
7 dC:;r]:zeslmento de material na dgua dos A INElpvips|prlpelavli a1l el MG
8 Vazio nos drenos de controle NA | NE | PV DS | DI | PC|AU| NI | I P| M |G
Comentarios:
B.4 [ESTRUTURA VERTENTE
1 Rachaduras ou trincas no concreto NA |NE |PV|DS|DI|PC|AU[NI [ I | P| M | G
2 Ferragem do concreto exposta NA |NE | PV |DS|DI|PC|AU|NI | I | P| M |G
3 |Deterioragdo da superficie do concreto | NA [ NE | PV DS | DI |PC|AU| NI [ T | P| M |G
4 |Descalgamento da estrutura NA |[NE |PV[DS|DI|PC|AU|[NI [ I | P| M | G
5 Juntas de dilata¢do danificadas NA |[NE |PV|DS|DI|PC|AU|NI | I | P| M |G
6 Sinais de deslocamentos das estruturas | NA [ NE | PV DS | DI | PC|AU| NI | T | P| M | G
7 Sinais de percolagdo ou areas imidas NA |[NE | PV |DS|DI|PC|AU| NI | T | P| M |G
8 dCrzr;zeslmento de material na dgua dos Na | N | pvips| ol pel aul | 1 rlMmlc
9 Vazao nos drenos de controle NA |[NE |PV|DS|DI|PC|AU[NI [ I | P| M | G
10 |Rachaduras nos muros laterais NA |NE [PV DS |DI|PC|AU[NI [ I | P| M |G
11 |Erosdo nos muros laterais NA |[NE | PV|DS|DI|PC|AU| NI | 1| P| M |G
12 |Deterioragdo da superficie do concreto

dos muros NA |NE | PV |DS | DI | PC|AU| NI 1 P M| G
13 |Ocorréncia de buracos na soleira NA |NE | PV |DS|DI|PC|AU|NI | I | P| M |G
1 dpir:;i;':gge entulho na bacia de NA [NE | PV |Ds|DI|PClAU[NI | 1| P| M |G
15 girs;?:ézse vegetagdo na bacia de NA |[NE |PV|DS|DI|PC|AU|[NI | 1| P| M |G
to fer;fsl ?Q‘;;’ase dos canais (drca de NA [NE | PV |Ds|DI|PClAU[NI | 1| P| M |G
Comentarios:
B.5 | GALERIA DE lNSPECAO
1 Indica¢do de movimentos NA |NE | PV |DS | DI | PC | AU| NI 1 P M| G
2 |Deterioragdo da superficie do concreto | NA [ NE | PV DS DI |[PC|AU| NI | T | P| M |G
3 Surgéncias de agua no concreto NA |[NE | PV DS |DI |PC|AU|[NI [ I | P| M | G
4 |Ferragem do concreto exposta NA |[NE | PV DS DI |PC|AU|NI | I | P| M |G
5 Rachaduras ou trincas no concreto NA |NE | PV DS |DI|PC|AU|[NI [ I | P| M | G
6 | Deterioragdo do portdo de acesso NA |NE | PV DS |DI |PC|AU| NI | T | P| M |G
7 Acesso precario aos instrumentos NA |NE | PV DS DI |PC|AU|NI | T | P| M |G
8 | Deteriora¢do da instrumentagdo NA |[NE | PV DS |DI|PC|AU|NI | I | P| M |G
9 |PiezOmetros entupidos ou defeituosos | NA [ NE | PV DS |DI |PC|AU| NI | T | P| M | G
10 | Drenos obstruidos NA [NE |PV|DS|DI|PC|AU| NI | T | P| M |G




LOCALIZACAO / ANOMALIA SITUACAO MAGNITUDE |NP
B.5 | GALERIA DE INSPECAO

(CONTINUACAO)
11 |Precariedade de acesso a galeria NA | NE| PV|DS|DI |[PC|AU[NI | I | P| M |G
12 | Falta de manutengéo NA|NE| PV|DS|DI|PC|AU|NI | I | P| M| G
13 | Falta de iluminagdo NA | NE| PV|DS DI |PC|AU|NI | I P M|G
14| Defeito nas instalagdes elétricas NA|[NE| PV|DS|DI|[PC|AU NI | T | P| M |G
15 |Falta de ventilagdo NA|NE| PV|DS|DI|PC|AU(NI | T | P| M|G
16 Prese‘nga de pedras, lixo dentro da NA I NE| pv|DS | Dilpclauint | 1] P M| G

galeria
17 | Sinais de percolacdo ou areas imidas |NA | NE | PV DS |DI |PC|AU|NI | I | P | M | G
18 dCra;rrzzimento de material nadguados | va | NE | PV ps|prlpclavini 1] Pl MG
19 | Vazdo nos drenos de controle NA | NE| PV| DS |DI | PC| AU | NI | T M| G
20 | Vazao elevada nos drenos de alivio NA|NE| PV|DS DI |PC|AU|NI | I M| G
Comentarios:
B.6 | INSTRUMENTACAO
1| Acesso precario aos instrumentos NA| NE| PV|DS|DI|PC|AU|NI | I | P | M |G
2 | Piezometros entupidos ou defeituosos | NA | NE | PV| DS |DI [PC| AU NI | I | P | M | G
3 | Marcos de referéncia danificados NA | NE| PV|DS|DI [PC|AU|NI | I | P | M |G
4 | Medidores de vazdo defeituosos NA| NE| PV| DS DI |PC|AU|NI | I | P | M |G
5 | Outros instrumentos danificados NA| NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI | I | P | M |G
6 | Falta de instrumentagio NA|NE| PV|DS|DI [PC|AU|NI | I | P | M |G
! fnasl::uife;‘f;;;o de leituras da NA | NE| PV|Ds|DI|Pc|AaU|N |1 |P|M|G
Comentarios:
C. |SANGRADOURO /VERTEDOURO
C.1 |CANAIS DE AIZROXIMACAO

E RESTITUICAO
1 [Presenca de vegetacdo NA | NE| PV|DS DI ([PC/AU|NI | I | P | M|G
2 |Obstrugdo ou entulhos NA|NE| PV|[DS|DI|PC|AU|NI | I | P| M| G
3 l[;?:ral;;;]hamento dos taludes e muros Na el pvips o leclavlin 1l el mla
4 |Ferragem do concreto exposta NA | NE| PV|DS|DI|{PC|AU|NI | I | P| M |G
5 Elrtgigi:s ou escorregamentos nos taludes| xa N [Py IDs Ipr Ipc lau Int |1 | P [ M | G
6 | Erosdo na base dos canais escavados NA|NE [PV DS |DI |PC |AU [NI | I | P | M |G
7 |Erosdo na area a jusante do sangradouro| NA | NE [PV DS |DI |[PC |AU |NI | I M |G
8 |Construgdes irregulares NA|NE [PV DS |DI |PC |AU [NI |I M |G

Comentarios:




LOCALIZACAO / ANOMALIA SITUACAO MAGNITUDE |NP
C.2 |[ESTRUTURA VERTENTE
1 Rachaduras ou trincas no concreto NA | NE |PV DS |DI|PC|AU|NI | I | P| M| G
2 |Ferragem do concreto exposta NA | NE [PV |DS|DI|PC|AU NI | T | P | M| G
3 |Deterioracdo da superficie do concreto | NA | NE |PV DS | DI | PC|AU NI | I | P | M| G
4 |Descalcamento da estrutura NA | NE |PV|DS|DI|PC|AU NI [ T | P | M| G
5 |Juntas de dilatagdo danificadas NA | NE [PV DS |DI|PC|AU NI | I | P| M| G
6 Sinais de deslocamentos das estruturas | NA | NE |PV [DS|DI|PC|AU (NI | I | P | M| G
7 |Rachaduras nos muros laterais NA | NE |PV|DS|DI|PC|AU NI | I | P | M| G
8 | Erosdo nos contatos dos muros NA | NE [PV |DS|DI|PC|AU NI | T | P | M| G
9 |Sinais de percolagdo ou areas imidas NA | NE |PV|DS|DI|PC|AU NI | T | P | M| G
10 dCraer;zeSlmento de material na agua dos NA | NElpvIDsIpilpelaulni 1l Pl Ml G
11| Vazdo nos drenos de controle NA | NE|PV|DS|DI|{PC|AU|NI | I | P | M| G
12 dD:Stinrll(l)rrzgﬁo da superficie do concreto Na I nelpvips oileclavlin 1l p Ml G
Comentarios:
C.3 |COMPORTAS DO VERTEDOURO
1 Pecas fixas (corrosdo, amassamento da | NA | NE [PV DS | DI | PC|AU NI | I | P | M| G
guia e falha na pintura)
2 |Estrutura (co rrosdo, amassamento ¢ NA | NE |PV|DS|DI|PC|AU NI | I | P | M| G
falha na pintura)
3 |Defeito das vedagdes (vazamento) NA | NE [PV |DS|DI|PC|AU NI | I | P | M| G
4 |Defeito das rodas (comporta vagao) NA | NE |PV DS |DI|PC|AU NI [ T | P| M| G
5 Defeitos nos rolamentos, buchas e NA | NE [PV |DS |DI|PC|AU |NI | T | P | M| G
retentores
6 | Defeito no ponto de igcamento NA | NE |PV|DS|DI|PC|AU NI | I | P | M| G
Comentarios:
C.4 |MUROS LATERAIS
1 Erosdo na fundacao NA |[NE [PV DS |DI|PC|AU NI | I | P | M| G
2 |Erosdo nos contatos dos muros NA |[NE |PV|DS|DI|PC|AU NI | I | P | M| G
3 Rachaduras no concreto NA [NE [PV |DS | DI | PC | AU |NI I P M| G
4 |Ferragem do concreto exposta NA |NE [PV DS |DI|PC|AU NI | T | P | M| G
5 |Deterioragdo da superficie do concreto | NA [ NE |PV DS | DI | PC |AU NI [ I | P | M| G

Comentarios:




LOCALIZACAO / ANOMALIA SITUACAO MAGNITUDE |NP
C.5 |RAPIDO/BACIA AMORTECEDORA
1 Rachaduras ou trincas no concreto NA| NE|PV DS |DI|PC/AU|NI| I | P| M |G
2 |Ferragem do concreto exposta NA | NE| PV |DS |DI|PC|AU|NI| I | P| M |G
3 |Deterioragdo da superficie do concreto |[NA | NE| PV DS |DI | PC| AU | NI | T | P | M |G
4 |Ocorréncia de buracos na soleira NA|NE|PV|DS|DI|PC/AUNI| I | P| M |G
5 Erosio NA | NE| PV |DS DI |PC| AU | NI 1 Pl M|G
6 |Presenga de entulho na bacia NA | NE|PV|DS|DI|PC{AU|NI| I | P| M |G
7 |Falha no enrocamento de protegido NA | NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI| I | P| M |G
8  |Presenca de vegetagdo na bacia NA | NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI| I | P| M |G
Comentarios:
D. |TOMADA D’AGUA
D.1 | ACIONAMENTO
1 Hastes (travada no mancal, corrosdo e
empenamento) NA | NE| PV |DS |DI|PC[AU|NI| I | P| M |G
2 | Base dos mancais (corrosdo, falta de NalnelpvipsIpileclaulnil 11l Ml
chumbadores)
3 | Corrosdo nos mancais NA| NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI| I | P| M |G
4 Falhas nos chumbadores, lubrificagdo e Nalnelpvips ol pelavlnil 112l M| G
pintura do pedestal
5 | Falta de indicador de abertura NA| NE|PV|DS|DI|PC/AU(NI| I | P| M |G
6 Falta de volante NA | NE| PV DS |DI|PC|AU|NI| I Pl M| G
Comentarios:
D.2 | COMPORTAS
1 Pegas fixas (corrosdo, amassamento,
. NA | NE| PV DS |DI|PC|AU|NI| I P| M |G
pintura)
2 Estrutura da comporta (corroséo, .
amassamento, pintura) NA | NE| PV |DS|DI|PC|AU|NI| I | P| M
3 | Defeito das vedagdes (vazamento) NA | NE|PV|DS|DI|PC|AU|(NI| I | P| M
4 Defelyto das rodas (comporta vagio, se NA | NElPv DS DIl Pel aul Nt ] 1] P G
aplicavel)
5 | Defeitos nos rolamentos ou buchas ¢ Na | nelpvios|orlpelaul | 1] » g
retentores
6 | Defeito no ponto de igamento NA | NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI| I | P G
Comentérios:
D.3 | POCO DO ACIONAMENTO
1
Falta de guarda corpo na escada de nalnelpvips Ipileclavln !l 1] 2l M| 6
acesso
2 i 3 .
Deterioragdo do guardacorpo na NA | NElpvips|orleelavlinal 1] 2| M| G
escada de acesso
3 Det.erlorag:ao da tampa de acesso ao NalNElpv Ds|or|pelaulni| 112l M| G
abrigo
4 | Deterioragdo da tubulagdo de aeragdo e Na | NElpvIDs|oileclaulnil 11 Pl Mg
By-Pass
5 | Deterioragdo da instalagdo de controle NA | NElPv DS DIl pclaulnil 11 Pl M| G
(pedestal)

Comentarios:




LOCALIZACAO / ANOMALIA SITUACAO MAGNITUDE | NP|
D.4 |BOCA DE ENTRADA E STOP-LOG
1 Assoreamento NA | NE|PV|DS|DI| PC|AU| NI 1 P| M| G
2 Obstrugéo e entulhos NA | NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI | I P M| G
3 Ferragem exposta NA | NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI | I | P| M| G
4 | Deterioragdo na superficie do concreto |NA | NE| PV DS |DI|PC|AU|NI | T | P| M| G
5 |Falta de grade de protegdo NA|NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI |1 | P| M| G
6 |Defeitos na grade NA | NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI | I | P| M| G
7 II;ieI::slsr Sxas (corrosdo, amassamento, Nalnelpvips|oileelavlin 1] p |l M| G
8 |Estrutura do Stop-Log (idem) NA | NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI | I | P| M| G
9  |Defeito no acionamento do Stop-Log NA | NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI | I | P| M| G
10 | Defeito no ponto de igamento NA|[NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI | T | P| M| G
Comentarios:
D.5 | GALERIA DA TOMADA D’AGUA
1 |Corrosdo e vazamentos na tubulagdo NA |NE |PV|DS |DI|PC|AU|NI | T | P| M |G
2 |Sinais de abrasio ou cavitagdo NA |[NE |PV|DS |DI|PC|AU|NI | T | P | M |G
3 |Defeitos nas juntas NA |NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI | I | P | M| G
4 Deformagdo do conduto NA |NE |PV|DS |DI | PC|AU|NI | I P M|G
5 |Desalinhamento do conduto NA |NE |PV|DS|DI|PC|AU|NI | T | P| M|G
6 | Vazamento nos dispositivos de controle |[NA | NE | PV |DS |DI | PC|AU|NI | I | P | M| G
Comentarios:
D.6 |ESTRUTURAS DE SAIDA
1 |Corrosdo e vazamentos na tubulagéo NA | NE| PV|DS | DI| PC|AU| NI | I M| G
2 |Ruidos estranhos NA | NE|PV|DS|DI|PC|AU| NI'| I M| G
3 |Defeitos nos dispositivos de controle NA | NE|PV|DS|DI|PC|AU| NI'| I M| G
N CT:nncchioou surgéncias de dgua no NA | NE|Pv|DS|DI|Pc|AU|NI| T | P| M| G
> Errgﬁ:tr;essiade de acesso (drvores e NA|NE|PV|Ds|DI|PC|AaU| NIl 1| P| M|G
6 | Vazamento nos dispositivos de controle |NA | NE | PV DS | DI | PC| AU | NI | I M| G
7 | Construgdes irregulares a jusante NA | NE|PV|DS|DI|PC|AU| NI| I M| G
8  |Falta de drenagem da caixa de valvulas |[NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI | I M| G
9 5;(1333?;: de entulho dentro da caixa de NalNElpvipsioilpelavi vl 1l Pl Ml 6
10 | Defeitos na cerca de prote¢ao NA|NE|PV|DS|DI|PC|AU| NI | I | P| M| G

Comentarios:




LOCALIZACAO / ANOMALIA SITUACAO MAGNITUDE | NP|
E. |RESERVATORIO
1 Réguas danificadas ou faltando NA|NE|PV| DS | DI |PC|AU | NI I | P|M|G
2 | Construgdes em areas de protegao NA|NE|PV|DS|DI|PC|AU | NI | T | P | M |G
3 | Poluicdo por esgoto, lixo, pesticidaetc. | NA|NE|PV| DS | DI |PC|AU | NI | I | P | M |G
4 |Indicios de ma qualidade d’agua NA|NE|PV| DS |DI|PC|AU| NI [ T | P | M |G
5 Erosdes NA|NE| PV| DS|DI|PC| AU | NI 1 P M|G
6 Assoreamento NA|NE| PV| DS | DI | PC| AU | NI I P M|G
7 | Desmoronamento das margens NA|NE|PV| DS|DI|PC/AU| NIl | T | P| M |G
s f;clzt:;l‘s;a de vegetagio aqudtica NA|NE|PV| Ds|DI|PclAU| NI | 1| P|M|G
9 | Desmatamentos na area de prote¢do NA|NE| PV| DS | DI | PC| AU | NI | I M| G
10 | Presenga de animais e peixes mortos NA|NE| PV| DS | DI | PC| AU | NI | I M| G
11| Animais pastando NA|NE|PV|DS|DI|PC|AU| NI | I | P| M| G
Comentarios:
F. |REGIAOA JUSANTE DA

BARRAGEM
! ?&ng;@gi movimentos na rocha de NA|NE|PV|DS|DI|PC|AU| NI | 1 | P | M |G
2 E)ecii:tegragao / Decomposigio da NA|NE|PV|DS|DI|PClAU| NI | 1| P|M|G
3 |Pipingnas juntas rochosas NA|NE|PV| DS |DI|PC|AU| NI | T | P | M| G
4 Eizsg:‘if’;s irregulares proximas a0 |\ | NE| pv| DS | DI|PC| AU| NI | 1| P | M| G
5 Fuga d’agua NA|NE| PV| DS | DI| PC| AU | NI 1 P M| G
6 | Arvores e arbustos na faixa de 10mdo

pé da barragem NA|NE| PV| DS | DI | PC| AU | NI 1 P M| G
7 | Erosdo nos encontros das ombreiras NA|NE| PV| DS | DI| PC| AU | NI | I M| G
8 | Cavernas e buracos nas ombreiras NA|NE| PV| DS | DI| PC| AU | NI | I M| G
Comentarios:
G. |MEDIDOR DE VAZAO
1 Auséncia da placa medidora de vazdo |NA |NE| PV| DS | DI| PC| AU| NI | T | P | M | G
2 | Corrosdo da placa NA|NE|PV| DS|DI|PC| AU NI | T | P | M |G
3 | Defeitos no concreto NA|[NE|PV|DS|DI|PC| AU| NI | T | P | M |G
4 Falta de escala de leitura de vazdo NA |NE| PV| DS | DI| PC| AU| NI I P| M |G
5 | Assoreamento da cdmara de medi¢do |NA |NE| PV| DS| DI| PC| AU| NI | T | P | M |G
6 | Erosdo a jusante do medidor NA|NE|PV|DS|DI|PC| AU NI | T | P | M |G

Comentarios:
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ANEXO 4: SISTEMAS DE PROJECAO E

COORDENADAS
Contribuicdo do Engenheiro Edie Andreeto Junior (CODEVASF)

SISTEMA DE COORDENADAS GEOGRAFICAS OU SISTEMA
GEODESICO

Os sistemas mais utilizados no Brasil sdo: coordenadas geograficas e UTM. No
Sistema de Coordenadas Geograficas, também chamado de Sistema Geodésico
a latitude f e a longitude | sao definidas sobre um elipséide arbitrdrio escolhido
como datum (LUGNANI, 1987)'. Denomina-se datum definicio da forma e
tamanho de um elipséide, bem como sua posicao relativa ao gedide. O elipsdide
é a figura geométrica da qual se langou mao, para o problema de indefinicao
da forma da Terra. O gedide pode ser definido como a prolongagao do nivel
médio do mar homogéneo (sem correntezas, ventos, variagdo de densidade da
agua etc.), considerando a ondulagdo provocada em seu prolongamento pela
compensagao gravitacional. Por fim, tem-se a superficie fisica, que é onde a
ocupagao dos pontos é realizada (IBGE, 1999)%.

No Brasil, o Sistema Geodésico oficial é SAD 69 (South American Datum).
Entretanto, o posicionamento por GPS (Global Positioning System) utiliza por
concepgao o WGS 84 (World Geodetic System), sendo necesssario um pos-
processamento dos valores para converté-los (IBGE, 1999).

SISTEMA DE PROJECAO UTM

O UTM (Universal Transversa de Mercator) consiste em um sistema de
“projecdo cartografica” utilizado na confecgao das cartas topogréaficas do Sistema
Cartografico Nacional produzidas pelo IBGE e pela DSG. Neste sistema, a Terra é
dividida em 60 fusos de 6° de longitude. Cada um destes fusos é gerado a partir
da rotacao do cilindro onde sao projetadas as feicoes (superficie de projecdo).
O quadriculado do sistema UTM estd associado a um sistema de coordenadas
planoretangulares, no qual um eixo coincide com a projecio do Meridiano
Central do Fuso (Eixo N apontando para o Norte) e o outro eixo com o do
equador. Assim cada ponto no Elipséide de Referéncia (descrito por latitude
e longitude) estara biunivocamente associado ao terno de valores meridiano
central, coordenada E e coordenada N (IBGE, 1999). E possivel perceber que
para o sistema UTM, além do datum, o Meridiano Central é uma informacao

necessaria.

1 LUGNANI, J.B. Introdugio a fototriangulagéo. Curitiba: ed. UFPR,1987.
2 IBGE. Manuais Técnicos em Geociéncias Nimero 8 — Nogdes de Cartografia. Rio de Janeiro, 1999. IBGE. Departa-
mento de Cartografia. CDDI. Divisdo de Biblioteca e Acervos Especiais.






ANEXO 5: ROTEIRO BASICO PARA DEFINICAO

DA POSICAO DA BARRAGEM

Por GPS de navegacio

Definir o datum do GPS para WGS 84.

Definir o sistema de coordenadas para geograficas (Latitude, Longitude) no
formato dd:mm:ss,sss (graus, minutos, segundos ¢ milésimos de segundos).
No posicionamento aguardar 10 minutos para ajuste do reldégio (automatico),
entrada do fuso horario local (quando houver esta op¢ao no rastreador) e rastreio
dos satélites.

No software de descarga dos dados fazer a conversao do datum para SAD 69.

Por verificacdo de coordenadas no projeto da barragem

Verificagdo do sistema de projegdo utilizado (em algumas regides da CODEVASF
utilizam a Conforme de Gauss ou Gauss-Kriieger e ndo o UTM) e anota-lo nas
fichas.

Verificagdo do datum (em algumas regides, o sistema usual era o E.F.L.B. -
Estrada de Ferro Leste Brasileiro, com origem na Estagao de Ferro de Juazeiro e
consequentemente alguns projetos da CODEVASF adotam este datum) devendo
esta informacgao fazer parte das fichas.

Os casos omissos devem ser precedidos de consulta a bibliografia ou a
profissionais da area (cartografos e agrimensores) ou especialistas.












