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Tecnologia, Capacitacdo e Educacao para Recursos Hidricos

1. Tecnologia

A atuacdo da Agéncia Nacional de Aguas na area de Ciéncia, Tecnologia e
Inovacdo, no ano de 2003, envolveu atividades em parceria com o MCT, o MMA e
a CAESB, descritas a seguir:

1.1 Atuacdo junto ao Fundo Setorial de Recursos Hidricos — CT-Hidro

No ano de 2003, o CT-Hidro sofreu um atraso inicial em seu funcionamento,
em funcdo da necessidade da nova administracdo do MCT tomar conhecimento
dos seus processos de gestdo e implementar reformulagbes. A primeira reuniao
do Comité Gestor do Fundo, j& sob nova composicdo, na qual a ANA é
representada pelo Superintendente de Tecnologia e Capacitacdo, s6 veio a
ocorrer em 26 de agosto de 2003. Apesar dessas circunstancias iniciais, o Comité
Gestor conseguiu discutir, aprovar e lancar quatro editais, no valor total de R$
13.300.000,00. Trés desses editais contemplam temas que vinham sendo
planejados no ano passado, para execucdo em 2003. A equipe da ANA teve uma
participacdo ativa na elaboracéo dos editais.

a) Chamada Publica CT-Hidro/FINEP — 01/2003. Selecdo publica de propostas
para apoio a continuidade do programa de pesquisas em saneamento
basico. Trata-se de um apoio para a continuidade do PROSAB, em sua 42
rodada, no valor de R$ 5.000.000,00. Os objetivos dessa chamada publica sédo os
seguintes:



promover a pesquisa cientifica, tecnologica e de inovagdo na area de
saneamento bésico que resultem na melhoria das condi¢des de vida da
populacao, na recuperacao ambiental dos corpos d’agua e que sejam de
facil aplicabilidade, baixo custo de implantacao, opera¢do e manutencao;
contribuir para a sustentabilidade dos empreendimentos em saneamento,
apoiando acdes voltadas a melhoria da qualidade da prestacdo desses
servicos;

propiciar a integracao entre as Instituicbes de pesquisa e o0s prestadores
dos servicos de saneamento, fortalecendo a atuacdo na superacdo dos
desafios provenientes da area de saneamento ambiental, em particular, e
no aperfeicoamento do gerenciamento de recursos hidricos como um
todo;

promover a atuacdo integrada das Instituicbes de pesquisa através da
formacé&o de redes cooperativas em torno dos temas prioritarios definidos
abaixo;

propiciar a participacdo dos integrantes do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, como interessados, na busca do
desenvolvimento e inovacdes das solucdes para o saneamento basico.

Os seguintes temas de pesquisa foram objeto do edital:

1.

Tratamento de aguas de abastecimento provenientes de mananciais
superficiais e de aquiferos, eutrofizadas, salobras, ou que contenham
microcontaminantes, incluindo controle de proliferacéo de algas, controle
de qualidade e desenvolvimento de técnicas viadveis de andlise e
exames;

Relso das aguas de esgoto sanitario, inclusive desenvolvimento de
tecnologias de tratamento para esse fim;

Tratamento, recuperacao e disposicdo integrados de residuos urbanos,
com énfase na protecao dos corpos d'agua;

Usos alternativos de lodos de Estacdes de Tratamento de Agua e
Estacdes de Tratamento de Esgoto;

Desenvolvimento de alternativas técnicas de saneamento ambiental
para separacdo e tratamento de dejetos humanos na origem, e sua
disposicao final, com vistas a reducdo do consumo de agua e das infra-
estruturas convencionais de coleta, especialmente nas periferias
urbanas.

Foram selecionados 40 projetos, sendo 7 voltados para o tema 1, 15 para o
tema 2, 9 para o tema 3, 5 para o tema 4, e 4 voltados para o tema 5.

b) Edital MCT/CNPqg / CT-HIDRO N.° 01/2003. Apoio a grupos emergentes e
em consolidacdo na area de Recursos Hidricos. Esse edital, no valor de R$
3.000.000,00, tem por objetivo apoiar atividades de pesquisa cientifica,
tecnologica e de inovacédo, visando o desenvolvimento de grupos considerados
"emergentes” e "em consolidacao"” do setor de recursos hidricos.



O apoio compreende pesquisa basica dirigida e aplicada, desenvolvimento
metodoldgico, destinados tanto a conhecer, avaliar e preservar 0S recursos
hidricos e seus usos sustentaveis, quanto a planejar e implementar acbes de
gerenciamento, de modo a garantir a atual e futuras geracdes agua em quantidade
e qualidade adequadas a satisfagdo das necessidades basicas, producéo
sustentavel, protecdo e conservacdo dos ecossistemas. 50% dos recursos do
edital devem ser investidos em grupos de pesquisa sediados nas regides Norte,
Nordeste e Centro-oeste.

Entre os projetos selecionados, 13 enquadram-se como grupos de pesquisas
emergentes, e 15 entre os grupos de pesquisa em consolidacéo, totalizando 28
projetos.

c) Edital MCT/CNPqg/CT-HIDRO N°. 02/2003. Sustentabilidade hidrica da
regido do semi-arido brasileiro. Esse edital, no valor de R$ 3.500,000,00, tem
como objetivo financiar projetos de pesquisa cientifica, tecnoldgica e de inovacgao
que contribuam para promover novas tecnologias de gestdo, uso e conservagao
de recursos hidricos na regido do Semi-arido brasileiro, para aplicagdo em larga
escala, objetivando elevar o indice de desenvolvimento humano das populacdes
locais e a sustentabilidade hidrica do Semi-arido.

Trés grandes temas foram propostos para enquadrar oS projetos, que
poderiam, além disso, ser apresentados por grupos de pesquisa consolidados ou
em consolidacéo: 1) Processos integrados de gestdo da oferta e armazenamento
de recursos hidricos; 2) Processos integrados de gestdo da demanda e aumento
da eficiéncia no uso da agua; e 3) Processos integrados de gestdo da qualidade
da agua.

Esse edital contemplou 4 projetos na categoria de grupos de pesquisa
consolidados, e 22 projetos na categoria de grupos em consolidagao, totalizando
26 projetos.

d) Edital MCT/CNPqQ/CT— Hidro N° 03/2003. Capacitacdo de Recursos
Humanos para Gerenciamento de Recursos Hidricos. O valor total desse edital
é de R$ 1.800.000,00 e ele abrange trés chamadas distintas:

1. Cursos a distancia em nivel de especializacdo (lato-sensu), voltados
para o gerenciamento de recursos hidricos, dirigidos as regides Norte,
Nordeste e Centro-oeste do pais, utilizando tecnologias digitais de
ensino a distancia (valor R$ 900.000,00);

2. Cursos presenciais em nivel de especializacdo (lato-sensu), sobre
gerenciamento municipal de recursos hidricos, dirigidos as regifes Sul e
Sudeste do pais, utilizando recursos didatico-pedagdgicos atuais da
tecnologia da informacéo (valor R$ 600.000,00);



3. Cursos presenciais de aperfeicoamento técnico, voltados ao
gerenciamento de recursos hidricos, dirigidos a regido Norte do pais,
utilizando recursos didatico-pedagdgicos atuais da tecnologia da
informacéo (valor R$ 300.000,00).

A chamada 1 teve as seguintes propostas aprovadas: César Augusto
Pompéo, da UFSC; Elizabeth Ferreira Cartaxo, da UFAM; Marcelo dos Santos
Targa, da UNITAU; e Yvonilde Dantas Pinto Medeiros, UFBA.

A chamada 2 contemplou outras quatro propostas: Mirian Rita Moro Mine,
da UFPR; Francisco Antonio Rodrigues Barbosa, da UFMG; José Paulo Soares
de Azevedo; da UFRJ; e César Augusto Pompéo, da UFSC.

N&o houve apresentacdo de propostas para a chamada 3, de tal modo que o valor
para ela reservado foi remanejado para as chamadas 1 e 2.

1.2 Perspectivas do CT-Hidro para 2004
1.2.1 Acompanhamento e avaliagao

O CT-Hidro estd completando pouco mais de dois anos de efetivo
funcionamento, iniciado com a encomenda e contratacao, no final de 2001, de 126
projetos. A tabela 1 apresenta um resumo de todas as contratacdes realizadas até
hoje, bem como dos projetos aprovados no ambito dos editais lancados em 2003,
descritos na Secéo 1.1, acima.

Uma questao que se impde, portanto, para o Comité Gestor e para a ANA,
€ realizar uma avaliacdo dos resultados desse esforco. Faz-se necessério
estabelecer, complementarmente aos procedimentos administrativos e rotineiros
adotados pelas agéncias de fomento (FINEP e CNPqQ), um processo de
acompanhamento desses projetos com foco nos resultados efetivamente
alcancados. Ha um grande potencial de resultados cientificos e tecnolégicos, e de
pessoal qualificado por meio de bolsas do CT-Hidro, voltado para as mais diversas
areas da gestdo dos recursos hidricos, que é de interesse direto para o
desenvolvimento das acGes da ANA. As equipes das areas fim da Agéncia devem
ser envolvidas nesse processo de avaliagdo, permitindo assim uma apropriagao
mais direta dos resultados.



Tabela 1
Resumo dos investimentos em bolsas e projetos realizados pelo CT-Hidro

N° de projetos ou Valor
Ano Edital bolsas (R$ 1.000,00)
2001 Encomenda de projetos pelo Comité 126 23.000
Gestor
Edital temético 35 4.000
Edital de bolsas de mestrado e doutorado 1?;3% l\[/;.rSc 2.200
Eqnal para Gerenciamento de Bacias 15 3.000
Hidrogréficas
2002 Edital para Gerenciamento Urbano 10 2 600

Integrado de Recursos Hidricos

Carta-convite a usuarios dos Recursos
Hidricos e a Fabricantes de Insumos e
Equipamentos Ligados & Area de 15 6.000
Recursos Hidricos (racionalizagcao do

uso da 4gua nainddstria e na irrigacao)

Chamada Publica de propostas para apoio
a continuidade do programa de pesquisas 40 5.000
em saneamento basico (PROSAB)

Capacitacdo de Recursos Humanos

para Gerenciamento de Recursos Hidricos 8 1.800
2003 — — —
Sustentabilidade hidrica da regido do
o I 26 3.500
semi-arido brasileiro
Apoio a grupos emergentes e em
consolidacdo na area de Recursos 28 3.000
Hidricos
Bolsas 214 2.200
TOTAL Projetos 303 51.900
Total geral 517 54.100

Essa avaliagdo, do ponto de vista da ANA, pode envolver um esfor¢o de
coleta direta de informacfes estruturadas segundo grandes areas de interesse,
junto as agéncias de fomento e, sobretudo junto aos préprios coordenadores dos
projetos. Pode-se pensar também na realizacdo de seminarios, nos quais 0s
coordenadores de projetos relacionados com as principais areas de interesse
(gestdo de bacias, racionalizacdo do uso da agua na industria, na irrigacao,
drenagem urbana, 4gua no Semi-arido, saneamento etc.) apresentem e debatam
seus resultados com representantes das superintendéncias da ANA e do Comité
Gestor.

1.2.2 Questbes orcamentarias e propostas de novos editais

A previsdo de arrecadacédo bruta para o CT-Hidro em 2004 é de R$ 49,40
milhGes. Desse valor, 20%, ou seja R$ 9,88 milhfes, destinam-se ao Fundo




Setorial de Infra-estrutura — CT-Infra, restando uma arrecadacao liquida de R$
39,52 milhdes. Entretanto, o PL 2004 consigna ao CT-Hidro o valor de apenas R$
17,00 milhdes, repartidos entre capacitacdo de recursos humanos (R$ 3,60
milhdes) e fomento a pesquisa (R$ 13,40 milhdes), podendo os restantes R$
22,52 milhdes virem a ser contingenciados pela Secretaria do Tesouro Nacional.

Desde o inicio do funcionamento do CT-Hidro, em 2001, até outubro de
2003, foram retidos no Tesouro Nacional R$ 60,78 milhdes pelo
contingenciamento do orcamento da Unido, conforme se demonstra na tabela 2.
Ha uma grande pressdo da comunidade cientifica, veiculada especialmente pela
Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia — SBPC, no sentido de se
liberarem estes recursos, uma vez que se tratam de receitas vinculadas que néao
poderiam ser contingenciadas.

Tabela 2
Valores do FNDCT/CT-Hidro retidos pelo contingenciamento (Fonte: MCT/ASCAP)

Ano Arrecadacao Liberacao ao MCT Saldo no Tesouro
2001 27.361.429,43 24.791.912,00 2.569.517,43
(**)9.159.289,01
2002 31.555.736,87 22.119.295,03 9.436.441,84
(**)12.501.782,38
2003(*) 36.782.485,60 9.665.873,16 27.116.612,44
Total 95.699.651,90 56.577.080,19 60.783.643,10

* Até outubro
** Correcdo, em 2003), da parcela devida por Itaipu Binacional ao FNDCT/CT-Hidro, de 2% para 4%

Ha portanto perspectivas orcamentarias que variam entre os R$ 17,00
milhdes efetivamente constantes do PL 2004 e os R$ 60,78 milhdes retidos pelo
Tesouro Nacional. Cabe, portanto, uma reflexdo sobre como investir esses
recursos no proximo ano e em anos subsequentes.

A titulo de idéias preliminares, pode-se sugerir um edital para constituir uma
rede de pesquisa em gestdo de recursos hidricos e bacias hidrogréficas,
aproveitando a experiéncia adquirida pela iniciativa da FINEP, em 2002, ao
organizar um conjunto de projetos da encomenda de 2001, tendo em comum 0
tema em analise, como se fosse uma rede. O problema maior, no caso, foi o fato
de que ao serem aprovados, esses projetos ndo se articulavam entre si,
complementando-se em seus objetivos e metodologias. Entretanto, essa
experiéncia deve ser aproveitada e aprofundada, no sentido de se estruturar o
edital sugerido.

Outra sugestédo a ser considerada seria um apoio do CT-Hidro a formagéo
de incubadoras de empresas emergentes no setor de produtos, processos e
servicos voltados para a gestdo de recursos hidricos, racionalizacdo do uso da



agua, saneamento etc. Tem-se observado uma demanda, ainda pouco
estruturada, por esse tipo de apoio, por parte de pesquisadores criativos,
inventores, que vém desenvolvendo equipamentos ou softwares, e ndo sabem
como transformar suas criacdes tecnoldgicas em produtos comercializaveis. Ha
todo um conjunto de obstaculos que precisam ser superados pelo futuro
empreendedor, para além das solu¢des técnicas em si, na area da gestédo
empresarial, mercadologia, financas etc., para cuja solucdo as estruturas
conhecidas como incubadoras de empresas oferecem apoio.

Também necessita atencdo especial no CT-Hidro a capacitacdo de pessoal
para a pesquisa e a gestao de recursos hidricos. Tem havido sugestfes a respeito
de um programa diferenciado de bolsas para o setor que merecem uma analise
mais aprofundada.

Na area de pesquisa basica aplicada, ainda nédo efetivamente
implementada pelos editais passados do CT-Hidro, destaca-se a relacdo entre
clima e recursos hidricos. Questdes como variabilidade versus mudanca climéatica,
relacdo entre chuva e vazdo, evaporagcdo em reservatorios, sdo urgentes e
merecem uma atencgéo especial.

Ha ainda uma demanda por apoio a laboratérios de referéncia em qualidade
da agua e laboratérios de pesquisa em hidraulica, que poderiam constituir um
tema especifico de fomento pelo CT-Hidro, em associacao com o CT-Infra.

Um programa de prémios para estimular a pesquisa em recursos hidricos,
abrangendo as melhores teses e dissertacbes de doutorado e mestrado,
invencdes, os melhores livros publicados etc., tem sido discutido pelo Comité
Gestor do CT-Hidro e deveria ser implementado.

Finalmente, o grupo constituido pelo MMA para estruturar uma Forca Tarefa
Nacional para controlar o mexilhdo dourado (veja Secdo 2.4) vem discutindo a
necessidade de apoio a pesquisas cientificas e tecnolégicas para subsidiar acdes
de controle desse organismo invasor. Em principio, o grupo identificou a
possibilidade de se constituir um programa de pesquisa, apoiado com recursos de
fundos setoriais do MCT, notadamente dos fundos de recursos hidricos (CT-Hidro)
e de energia (CT-Energ), bem como por empresas geradoras de energia
hidroelétrica e de saneamento. O grupo estabeleceu as seguintes condicdes para
a formulacdo de um tal programa: 1) Termo de referéncia bem elaborado, dando
prioridade a temas de pesquisa focados na solucdo de problemas; 2) o programa
deve ser conduzido por uma rede cooperativa de pesquisa, com uma divisdo de
trabalho bem definida entre os diversos grupos de pesquisa, e com uma duracao
limitada; 3) os projetos deverdo ser selecionados por edital publico. Embora néo
se trate de uma questdo de gestdo de recursos hidricos, a interacdo desse
organismo com os diversos usos da agua, prejudicando alguns usos e sendo
favorecido em sua dispersao por outros usos, justifica uma atencdo da ANA para o
problema, no ambito do Comité Gestor do CT-Hidro.



1.3 Participagdo na Camara Técnica de Ciéncia e Tecnologia do Conselho
Nacional de Recursos Hidricos — CNRH

Com a reeleicédo do superintendente de Tecnologia e Capacitacao, Dr. José
Edil Benedito, para a Presidéncia da Camara Técnica de Ciéncia e Tecnologia do
Conselho Nacional de Recursos Hidricos, foi dada continuidade as atividades
iniciadas em 2002, especialmente do grupo de trabalho sobre retso nao potavel
de aguas residuarias. Além disso, avancou-se bastante na discussdo do tema
“Eficiéncia do uso da Agua”, com o envolvimento de representantes do Ministério
das Cidades. Também foi concluida a elaboracdo do documento sobre o
“Levantamento das demandas de ciéncia, tecnologia e inovagdo em recursos
hidricos”, que foi apreciado e aprovado pelo Conselho, ap0s receber mais
algumas sugestdes relevantes de varios conselheiros. Em relacdo ao tema de
C&T, a CTCT sugeriu ao CNRH uma proposta de mocdo, aprovada pelo
Conselho, no sentido do Governo rever o contingenciamento de recursos do
Fundo Setorial de Recursos Hidricos.

O grupo sobre retso ndo potavel da agua avancou bastante, estando em
vias de finalizar uma primeira minuta de resolucao, contendo diretrizes gerais para
estimular e ordenar as atividades de relso de aguas residuarias.

1.4 Participacdo no grupo preparatério da Forca Tarefa Nacional para
controle do Mexilhdo Dourado em 4&guas continentais brasileiras,
coordenado pelo MMA

O mexilhdo dourado (Limnoperna fortunei) € um molusco bivalvo de agua
doce, que atinge no maximo 4 cm, da familia Mytilidae, originario da China, que
aportou na América do Sul, carreado pela agua de lastro de navios. Sua primeira
ocorréncia no continente sul-americano foi constatada na Argentina, na foz do Rio
da Prata, em 1991. Dez anos depois, 0 organismo ja se encontrava no Pantanal
mato-grossense, na bacia do Rio Parana (notadamente nas represas de Itaipu e
de Porto Primavera), e na bacia do Rio Guaiba, no Rio grande do Sul, para onde
foi transportado, com muita probabilidade, pela agua de lastro de navios que ligam
Buenos Aires a Porto Alegre. H4 uma indicacdo, ainda n&o confirmada, da
presenca de suas larvas na represa de Sdo Simao, no Rio Paranaiba, na divisa
dos estados de Minas Gerais e Goias.

O mexilhdo dourado reproduz-se com grande velocidade e sua disperséo €
feita ndo apenas pela agua de lastro (que pode cobrir longas distancias), mas,
sobretudo por embarcacgdes de todos os tipos e tamanhos no ambito de uma dada
bacia hidrografica, e mesmo pelo transporte de embarcacdes por via terrestre (o
mexilhdo sobrevive até sete dias fora d’agua, em plantas, equipamentos de pesca
e tubulacGes das embarcacdes), 0 que representa um perigoso potencial para sua
dispersdo entre bacias, transpondo divisores de agua. Da mesma forma, o
transporte de plantas aquaticas, peixes e outros animais aquaticos, e iscas vivas
deve ser rigorosamente controlado. Canais de irrigacdo e aducdo de agua para



irrigacdo e outras finalidades também devem ser considerados como possiveis
vetores de dispersao.

Tem-se constatado que esse organismo pode causar danos ao meio
ambiente e a diversos usuarios da agua. Atualmente, os setores mais atingidos
tém sido a geragdo hidroelétrica e o abastecimento de agua. O molusco se
incrusta em grandes nameros no interior de tubulacoes, filtros, grades por onde flui
agua dentro de certos limites de velocidade, causando reducédo do diametro e
obstrucéao de tubulacfes, obstrucdo de gradeamentos, perda de carga, mudanca
de gosto e odor na 4gua, acimulo de organismos mortos nas estacoes, e assim
por diante. O Departamento Municipal de Aguas e Esgoto de Porto Alegre, que
capta agua do Rio Guaiba, vem passando por transtornos crescentes e
aumentado seus custos operacionais com a manutencdo de sete ETAs que
abastecem cerca de um milh&o e trezentos mil habitantes (vazéo total de 10.253
L/s). Também as represas de Itaipu e de Porto Primavera tém que parar maquinas
para realizar limpezas periédicas.

Tendo em vista o grande potencial de dispersdo desse organismo e 0s
prejuizos que sua presenca esta causando e pode vir a causar se atingir outras
bacias hidrograficas do pais, o Ministério do Meio Ambiente vem mobilizando
varios setores do governo e empresas no sentido de constituir uma Forca Tarefa
Nacional para controle do mexilhdo dourado, tendo a ANA indicado o Bidlogo
Herbert O. R. Schubart para representa-la nesse esforco.

Em principio, a invasdo do mexilhdo dourado ndo representa um problema
de gestdo de recursos hidricos, mas sim uma questdo ambiental. Entretanto, as
interagbes entre meio ambiente e usos de recursos hidricos neste caso séo
suficientemente estreitas para justificar o envolvimento da Agéncia no assunto. A
participacdo dos comités de bacia das areas afetadas ou vulneraveis sera muito
importante para conscientizar localmente os usuérios de agua, estimulando assim
a implementacdo de acbes efetivas de controle. Uma possivel consideragcédo
adicional, sera analisar a possibilidade de se condicionar outorgas de uso da agua
a adocao de procedimentos de controle do mexilhdo pelos usuarios de agua, nas
bacias afetadas ou vulneraveis.

1.5 Participacao nos grupos executivos de planejamento e implantacéo do
Museu Internacional da Agua — MINA

A CAESB e a ANA vém trabalhando em parceria para instituir o Museu
Internacional da Agua — MINA, sob a forma de uma Organizacdo Social com
Interesse Publico (OSCIP). O projeto arquitetdbnico de Oscar Niemeyer ja se
encontra avancado. A STC tem participado dos grupos executivos para discutir e
implementar aspectos administrativos e, notadamente, de conteddo técnico do
museu.

O museu, que sera construido no Parque da Cidade, sera constituido por
dois nucleos. O primeiro, o Nucleo de Interagdo Humana, se constituird de um



pavilhdo abrigando todas as atividades, mostras e multimeios. O segundo nucleo,
denominado "Universidade da Agua", desenvolvera atividades de coleta e
organizacdo de um acervo de conhecimentos voltados para o tema dos recursos
hidricos, e ird disseminar estudos e realizar cursos técnicos e de extensdo. O
MINA fard uso intensivo da tecnologia da informacédo, oferecendo vivéncias
interativas, cheias de movimentos, que instigue a curiosidade dos visitantes. Como
afirmou Oscar Niemeyer, a grande preocupacao deste século serd com a agua e o
seu uso, e o MINA “atuard como grito de alerta para as geracdes atuais e futuras,
como garantia de sobrevivéncia da propria espécie”.

1.6 Concluséo do Estudo Prospectar “Recursos Hidricos”, do Ministério da
Ciéncia e Tecnologia

O Estudo Prospectar € uma iniciativa do Governo Brasileiro, coordenada
pelo Conselho Nacional de Ciéncia e Tecnologia — CCT, do Ministério da Ciéncia e
Tecnologia — MCT, em estreita interacdo com 0s demais ministérios e instituicbes
publicas e privadas no pais e no exterior. Por meio do desenvolvimento de
atividades de prospeccédo em Ciéncia e Tecnologia, a exemplo do que tem sido
feito em diversos paises, o Estudo Prospectar pretende estimular a sociedade
brasileira a pensar estrategicamente sobre o futuro do pais. O estudo tem também
como um de seus objetivos dividir com a sociedade a tarefa de planejar o futuro
gue se pretende alcancar — com melhorias para a qualidade de vida da populacéo
e competitividade internacional dos bens e servigcos produzidos no Brasil. Nesse
processo de planejamento do futuro, em que Ciéncia e Tecnologia aparecem
como componentes fundamentais para o desenvolvimento socio-econdmico, a
participacdo da sociedade é muito importante.

A inclusdo do tema “Recursos Hidricos” no Estudo PROSPECTAR ocorreu
em momento muito oportuno, quando a gestdo dos recursos hidricos no pais
recebia especial atencéo, refletida na promulgacéao da Lei n°® 9.433/97, que institui
a Politica Nacional de Recursos Hidricos; na criagdo da Agéncia Nacional de
Aguas — ANA, pela Lei n® 9.984/2000; e pela instituicdo do Fundo Setorial de
Recursos Hidricos — CT-Hidro, criado pela Lei n°® 9.993/2000, no ambito do
Ministério da Ciéncia e Tecnologia. A Agéncia Nacional de Aguas — ANA,
representada pela Superintendéncia de Tecnologia e Capacitacdo — STC, atuou
como instituicdo ancora para o tema “Recursos Hidricos”, ao lado do Servico
Geoldgico do Brasil — CPRM, com a incumbéncia de aplicar a metodologia ao
tema “Recursos Hidricos”.

Em 2003, a nova equipe do MCT concluiu o relatério final, contendo uma
descricéo geral de toda a metodologia utilizada na prospeccéo e os resultados dos
oito temas selecionados: Agropecuaria, Aeronautica, Energia, Espaco, Materiais,
Recursos Hidricos, Saude e Telecomunicagdes / Tecnologia da Informacao.

Esse relatorio final, bem como maiores informacfes sobre o Estudo
Prospectar, podem ser acessados no endereco eletronico do CCT/MCT
(http://www.mct.gov.br/cct/prospectar/Default.htm).



2. Capacitacéao

A area de Capacitacdo, da STC, tem como tarefa fundamental construir
uma agenda para formagdo e treinamento de recursos humanos para atuar no
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, visando uma maior
eficiéncia na gestédo integrada e compartilhada deste recurso natural.

S&o o0s seguintes 0s objetivos da &rea de Capacitagdo da STC:

e Promover a capacitacdo dos recursos humanos do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos nos diversos niveis, para atuarem na
gestdo e no uso sustentdvel da agua (conselhos de recursos hidricos,
comités de bacias, agéncias de agua, organizacdes da sociedade civil,
setores usuarios);

e Apoiar a formacdo de pesquisadores e técnicos para atuarem em ciéncia
tecnologia e inovacgao para a area de recursos hidricos;

e Promover a capacita¢do do quadro técnico da Agéncia Nacional de Aguas;

A estratégia de capacitacdo da STC pode ser dividida em dois grupos: (i)
capacitacdo interna — voltada para o aperfeicoamento do quadro técnico da
Agéncia Nacional de Aguas; e (i) capacitacdo externa — dirigida para os
profissionais oriundos de organizagdes integrantes do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos e de instituicbes consideradas parceiras na
implementacgdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos.

2.1 Capacitacao Interna

Com o objetivo de promover o desenvolvimento profissional da equipe
técnica da ANA, ampliando e aperfeicoando sua educacéo profissional, buscou-se
fomentar e atender as seguintes demandas provenientes dos diversos setores da
organizacéao.

2.1.1 Curso de Formacéao para Candidatos Habilitados na Primeira Fase do
Concurso Publico da ANA

Com o objetivo de preparar os profissionais habilitados na primeira etapa do
concurso para o exercicio do cargo efetivo de Especialista de Recursos Hidricos e
Especialista em Geoprocessamento, a STC, em conjunto com a SAF elaborou
proposta de curso que foi implementada pelo Nucleo de Computacao Eletrénica
da Universidade Federal do Rio de janeiro.

O Curso foi realizado no periodo de 08 de setembro a 17 de outubro de
2003, teve carga horaria de 320 horas e promoveu, para 110 candidatos, dos
quais 107 foram aprovados, a fixacdo dos conceitos e praticas oriundas da
administracdo publica federal, da formulacdo e implementacdo de politicas



publicas e da area especifica de gerenciamento de recursos hidricos de forma a
garantir o pleno exercicio da profissdo com equilibrio e eficiéncia.

As disciplinas foram distribuidas em quatro médulos listados a seguir:

Moédulo Governo

Direito Administrativo e Administragdo Publica Federal;
Planejamento, Or¢camento e Financas Publicas;
Politicas Publicas.

Moédulo Recursos Hidricos

Gerenciamento de Recursos Hidricos;
Hidrologia;

Hidrometria,

Hidraulica,

Economia de Recursos Hidricos.

Moédulo Usuérios

Setores Usuarios de Recursos Hidricos.

Modulo Ferramentas

Principios de Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto.

2.1.2 Capacitacao dos Servidores da ANA

Dezesseis servidores participaram de eventos de capacitacdo durante este

ano. Os cursos foram os seguintes:

Pos-Graduacgéao "Lato-sensu” Regulacédo de Servigos Publicos Concedidos;
Pos-Graduacgdao "Latu-Sensu” Direito Ambiental e Recursos Hidricos;

Curso de Planejamento e Gestédo das Aguas de Cabeceiras;

Curso de Gerenciamento de Aguas para Operagdes do Banco Mundial e
Sistema de Outorga de Direito e Uso;

Curso sobre Andlises de Bacias Hidrograficas e Restauracéao de Rios;
Curso - "Primeira Etapa do Programa de Capacitacdo de Gestores de
Recursos Hidricos da Bacia do Alto Tocantins;

Curso de Contabilidade e Receitas Publicas;

Curso de Planejamento e Orgcamento Publicos;

Curso Obrigacbes da Administracdo Publica e Privada perante a
Previdéncia Social;

Curso Tomada de Contas Especial,

Curso Certified Document Imaging Architect;

Curso de Procedimentos e Rotinas para Execucdo de Convénios, Contratos
Administrativos e Prestacdo de Contas;

Curso Organizacao de documentos na Administracdo Publica;



e Curso Qualificacéo fiscal de contrato.

2.2 Capacitacao para o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos

2.21 Curso de Drenagem Urbana: Aspectos  Conceituais e
Dimensionamento Hidraulico — Médulo I

Este foi o segundo moédulo do curso, o primeiro foi ministrado no ano
passado. Realizado, em Goiania — GO, no periodo de 17 a 19 de fevereiro de
2003, em parceria com o CT-Hidro e a Universidade de Brasilia — UnB, este curso
atende a uma demanda oriunda do Departamento de Estrada e Rodagem do
Municipio de Goiania — DERMU e da Companhia de Pavimentacdo da Prefeitura
de Goiania — COMVAP. Estas instituicdes sdo responsaveis pela elaboracao do
Plano Diretor de Drenagem Urbana da cidade de Goiania e encontravam
dificuldades em funcdo da falta de conhecimentos especificos do seu quadro
técnico.

Seu objetivo principal é fornecer os conhecimentos necessarios em
hidrologia e drenagem urbana para o planejamento e dimensionamento hidraulico
de um sistema de drenagem de &aguas pluviais, assim como dos diversos
dispositivos de controle de cheias.

O contetdo programatico foi composto dos seguintes temas: sistemas de
macro drenagem: canais e galerias; obras de retencdo e detencdo; obras de
infiltrac&o; estruturas para dissipacao de energia nos langcamentos; erosao urbana;
aspetos da qualidade da agua.

O curso contou com a participacdo de 38 inscritos oriundos das seguintes
instituicdes: Prefeitura Municipal de Goiania, Corpo de Bombeiros, Conselho
Municipal de Meio Ambiente, Assembléia Legislativa, Universidade Estadual de
Goias, ONGs, Defesa Civil e profissionais liberais.

2.2.2 Curso de Gestio da Qualidade de Agua

Ministrado pelos Professores Monica Porto — Universidade de S&o Paulo e
Cristovao Fernandes — Universidade Federal do Parana — UFPR, em Brasilia, no
periodo de 24 a 28 de fevereiro do corrente ano, este curso teve como objetivo
apresentar 0s conceitos gerais sobre qualidade da agua e expandir o
conhecimento na area de gestdo abrangendo 0s respectivos aspectos técnicos,
legais e institucionais, inclusive abordando a gestdo integrada de recursos
hidricos.

Foram abordados os seguintes temas: a ocorréncia da agua na natureza e
sua qualidade; caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas da agua; usos da
agua e requisitos de qualidade; fontes de poluicdo da 4gua e relagdo com o usos e
ocupacado do solo; consequéncias da poluicdo da agua; comportamento dos



poluentes no meio aquatico; formas de avaliacdo da variacdo das concentragdes;
gestao integrada de recursos hidricos; Politica Nacional de Recursos Hidricos e 0
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos; enquadramento
(objetivos, aspectos legais, exemplos de estudo de enquadramento); cobranca e
outorga de recursos hidricos; sistemas de informacéo; indicadores de qualidade
de 4gua: parametros e indices; fiscalizacao.

O curso é resultado de uma parceria com o CT-Hidro e a Universidade de
Brasilia e contou com a participacdo de 64 profissionais provenientes das
seguintes instituicdes: Ministério do Meio Ambiente, ANA, IBAMA, Fundacéo
Nacional de Saude, Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Distrito
Federal, CAESB, Prefeitura Municipal de Barra do Choc¢a/BA, Secretaria de
Recursos Hidricos da Bahia, Camara Legislativa do Distrito Federal, Universidade
do Estado do Rio de Janeiro, Instituto de Radioprotecdo e Dosimetria (IRD/CNEN),
Procuradoria Geral da Republica, Secretaria de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos do Estado de Alagoas, Sec. Municipal de Saude - Itatiaia/RJ, Servico
Auténomo de Aguas e Esgotos de Guaratinguetad, COPASA/MG, CODEVASF,
Universidade de Brasilia, Secretaria de Estado de Saude/MG, ANEEL,
Universidade Federal de Uberlandia, Universidade Federal de Alagoas, Secretaria
de Saude do DF/Divisdo da Vigilancia Sanitaria.

2.2.3 Cursos de Gestao de Recursos Hidricos

Realizados em parceria com o CT-Hidro e a Universidade de Brasilia, estes
cursos tiveram como objetivo capacitar profissionais no entendimento da natureza
multidisciplinar da area de recursos hidricos para estimular o uso sustentavel da
agua.

O conteudo programético abordou os seguintes temas: Introducdo a Gestdo de
Recursos Hidricos; Planejamento de Uso Mdultiplo; Instrumentos de Gestao;
Economia de Recursos Hidricos; Fiscalizagcdo; Aspectos Politico-Institucionais

a) Brasilia

Realizado no periodo de 20 a 24 de outubro de 2003, o evento de Brasilia
contou com a participacdo de 49 profissionais das seguintes instituicdes: Ministério
do Meio Ambiente, ANA, IBAMA, ANEEL, Zoonose/DF, Universidade de Brasilia,
Universidade Federal de Pelotas, CODEVASF, Secretarias de Estado de
Agricultura de Goias, Secretarias de Meio Ambiente dos Estados do Amapa, Mato
Grosso do Sul, Amazonas, UESB, CHESF, WWF, Servico de Aguas e Esgotos de
Mogi Mirim, Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Distrito Federal.

b) Goiania
Realizado no periodo de 01 a 05 de dezembro do corrente, o evento de

Goiania contou com 66 profissionais das seguintes instituicOes: Secretaria de
Estado de Ciéncia e Tecnologia do Estado de Goids, SANEAGO, Agua e Terra



Planejamento Ambiental Ltda, CELG - Companhia Energética de Goias,
Universidade Catdlica de Goias, CEFET-GO, Agéncia Goiana de Meio Ambiente,
Secretaria Municipal de Obras de Goiania, Secretaria Municipal de Agua e Esgoto
de Cataldo, CIA. de Aguas e Esgotos do RN — CAERN, Universidade Federal de
Uberlandia, Agéncia Reguladora de Servicos Publicos do Estado de Alagoas.

2.3 Perspectivas de Capacitacao para 2004

2.3.1 Programa Permanente de Capacitacao, Treinamento e
Desenvolvimento de Recursos Humanos da Agéncia Nacional de
Aguas — PCANA

Atendendo solicitacdo da Diretoria Colegiada da ANA, a STC esta
concluindo a elaboragédo do programa permanente de capacitacdo interna da
Agéncia.

Este Programa tem por objetivo geral desenvolver os recursos humanos
pertencentes ao quadro de servidores da Agéncia Nacional de Aguas — ANA,
mediante a educacdo permanente e a formacdo continua, no Pais e no exterior,
visando a constante melhoria de sua qualificacdo e, consequentemente, das
acOes da Agéncia, necessarias ao cumprimento de suas atribui¢des legais.

Como objetivos especificos o programa devera:

e promover a melhoria da eficiéncia e da qualidade dos servicos prestados
e dos produtos gerados pela ANA, habilitando seus servidores a atender
as demandas da Politica Nacional de Recursos Hidricos;

e elevar os padrbes de qualidade, de auto-estima e de valorizacdo dos
servidores e, desta forma, qualifica-los para a dindmica do processo de
trabalho.

2.3.2 Capacitacdo para Comités de Bacias Hidrograficas
Proposta em elaboracdo conjunta com a Universidade de Brasilia e a
Fundacdo Centro Tecnolégico de Hidraulica — FCTH que deverd promover a
capacitacdo de membros de Comités das bacias prioritarias.
2.3.3 Programa de Formacao de Agentes Gestores de Recursos Hidricos
Proposta conjunta com o Pro-Agua Semi-Arido para apoiar os 6rgéos

gestores estaduais de recursos hidricos em seus processos de fortalecimento
institucional, enfatizando a gestao descentralizada e participativa.



3. Difuséo
3.1 Seminario Agua, Desenvolvimento e Justica Ambiental

Realizado em parceria com a Secretaria de Recursos Hidricos do Ministério
do Meio Ambiente, em Brasilia, no periodo de 27 a 28 de marco de 2003, este
Seminario fez parte das comemoracfes da semana da agua e do ano
internacional da agua doce.

Seus objetivos foram discutir temas prioritarios para a gestdo dos recursos
hidricos e a acao articulada da Unido, Estados e Municipios. Aberto oficialmente
pelo Vice-Presidente da Republica, contou com a participacdo de diversas
autoridades e especialistas na area de recursos hidricos, meio ambiente, ciéncia e
tecnologia, desenvolvimento socioecondémico e discutiu temas relevantes para o
Pais tais como: ética e gestdo das aguas; agua, desenvolvimento e qualidade de
vida; 4gua e transversalidade; agua e governanca; agua e integracdo continental;
agua e pacto federativo.

3.2 Exposicdo Agua, Conhecimento e Sociedade

Evento também integrante das comemoracdes da semana da agua e do
ano internacional da 4gua doce, esta exposicao foi resultado de parceria com a
Céamara dos Deputados e a Secretaria de Recursos Hidricos do Ministério do Meio
Ambiente, com o patrocinio da Companhia de Abastecimento de Agua de Brasilia
— CAESB.

Realizada no periodo de 24 a 28 de marco de 2003, no anexo 2 da Camara
dos Deputados a exposicdo teve por objetivo mobilizar a sociedade sobre as
questdes relativas a preservacdo e uso sustentavel dos recursos hidricos no
Brasil.

Os temas foram escolhidos a partir de iniciativas nas areas de ciéncia,
tecnologia e educacdo ambiental. Ao todo foram expostos 23 trabalhos de
universidade, instituicbes de pesquisa e ongs que abordaram as seguintes
questodes:

a) Reuso de Aguas Residuarias:
Projetos:

e CIRRA - Centro Internacional de Referéncia em Relso de Agua -
Promoc&o, Institucionalizacéo e Regulamentacdo da Pratica de REUSO
no Brasil — Escola Politécnica da Universidade de S&o Paulo;

e Tratamento e desinfeccdo de esgoto visando reldso na agricultura, na
industria ou para armazenamento em barragens — Universidade Federal
da Paraiba;



Reutilizacdo de Aguas Servidas em Edificio Residencial - Laboratério de
Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental da UFRN

b) Gestédo de Bacias Hidrogréficas:

Projetos:

Sistemas de Suporte a Decisdo para Gerenciamento de Recursos
Hidricos - Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo;

Sistema de Apoio a Gestdo das Aguas - SAGA/GEARH - Universidade
Federal do Espirito Santo;

Gerenciamento dos Recursos Hidricos na Bacia do Rio Paraiba Sul -
Laboratério de Hidrologia da COPPE/UFRJ;

Desenvolvimento Tecnolégico e Metodolégico para Mediacdo entre
Usuérios e Comités de Bacia Hidrogréfica - Universidade de Brasilia,;
Eutrofizacdo de Aguas de Abastecimento Publico - SANEPAR,
SUDERHSA, IAP, UFPR, PUC/PR, PMC/MHNCI e FUNPAR,;

Projeto Peixe Dourado - UNISINOS e Comité Sinos.

c) Monitoramento de Quantidade e Qualidade da Agua:

Projetos:

Rede Hidrometeoroldégica Bésica Nacional - Superintendéncia de
informacdes Hidroldgicas - ANA;

Desenvolvimento de Estudos, Modelos e Sistemas para a Estimativa do
Campo de Precipitacdo Via Satélite na Bacia do Paraiba do Sul -
Coordenacdo dos Programas de POs Graduacdo de Engenharia -
COPPE/UFRJ;

Uso da Ictiofauna para Determinacdo da Qualidade Ambiental do Rio
Paraiba do Sul - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro;

d) Sustentabilidade Hidrica do Semi-Arido:

Projetos:

Usos Mdltiplos dos Recursos Hidricos para Sustentabilidade do Semi-
arido - Universidade Federal de Pernambuco;

Aumento da Vida Util de Sistemas de Dessalinizacdo no Campo:
andlise, manutencdo e monitoracdo remota - Universidade Federal de
Campina Grande.

e) Programa de Pesquisas em Saneamento Basico — PROSAB:

Projetos:



e Estacdo Compacta Automatizada para Tratamento de Esgotos
Sanitarios em Areas Densamente Urbanizadas - Universidade Federal
do Espirito Santo;

e Sistema de Apoio a Decisdo em Destinacao Final de Residuos Sdlidos
para Municipios de Pequeno Porte - Universidade federal de Santa
Catarina;

e Equipamento Misturador de lodo e Cal - SANEPAR,;

e Utilizacdo do Biogas para Secagem e Higienizacdo do lodo de Esgoto
em Leito de Secagem com Estufa - SANEPAR,;

e Unidade Experimental Integrada de Tratamento e Utilizagao
Agropecuaria de Esgotos Sanitarios - Universidade Federal de Vigosa

f) Educacdo Ambiental para Recursos Hidricos:
Projetos:

e Programa Escola Brasil - ONG Escola Brasil;
e Projeto Amigo da Agua - Fundacéo L'Hermitage;
e Projeto Manuelzao - Universidade Federal de Minas Gerais.

4. Educacdo Ambiental para Recursos Hidricos

A STC entende a educacdao ambiental como o principio basico necessario
para o exercicio da cidadania com responsabilidade s6cioambiental. Neste sentido
nosso objetivo € estimular a educacédo e a conscientizacdo da sociedade sobre a
necessidade de preservacdo e uso racional dos recursos hidricos e sobre a
importancia da participacdo popular na implementacdo da Politica Nacional de
Recursos Hidricos.

O crescimento da importdncia da agua para a qualidade de vida da
populacdo e como fator produtivo impde a necessidade de disseminacdo de
dados, informacgdes, conhecimentos e boas préticas, para a sociedade em geral e
para segmentos especificos, sobre como melhor aproveitar o recurso disponivel
conserva-la em termos quantitativos e qualitativos e gerenciar os seus diversos
usos visando a sua sustentabilidade.

E natural inferir-se que este assunto representa um grande desafio a ser
enfrentado para que a Agéncia possa desenvolver um trabalho bem orientado,
inovador e gerador de resultados solidos para a gestédo e o uso sustentavel dos
recursos hidricos.

Um desafio como este requer o envolvimento das organizacdes da
sociedade civil, do setor empresarial, das associa¢des e entidades profissionais de



diferentes categorias e deve ser baseada na utilizacdo de instrumentos de
comunicacao de largo alcance como: televisdo, radio, jornal, Internet.

Neste sentido, durante ao ano de 2003, a STC priorizou a formalizacao de
uma parceria com a Organizacdo Nao Governamental “Instituto Ecologico de
Palmas” — IEP para apoio ao desenvolvimento do Programa Tocantins Energia,
Educacao e Participacao — TEEP.

O TEEP é um programa de informacao, capacitacdo e educacdo ambiental
voltado as comunidades impactadas por obras de usinas hidrelétricas. Seu
objetivo é esclarecer e preparar as comunidades locais a participarem do processo
de licenciamento.

Os temas abordados pelo Programa foram os seguintes: politica
energética, meio ambiente, legislacdo ambiental, cidadania, negociacéao,
oportunidades e recursos hidricos. As a¢Bes do Programa foram desenvolvidas
nas Bacias Hidrograficas dos Rios Tocantins e Araguaia.



