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1. APRESENTACAO

Atendendo ao disposto na Lei n.° 9.433/97, na Lei n.° 9.984/00, no Decreto n.° 3.692/00 e nas
Resolucdes n.° 16/01 e n.° 37/04 do CNRH, a ANA tem competéncia para a emissdo da Declaragédo de
Reserva de Disponibilidade Hidrica i DRDH i para a ANEEL ou EPE, a fim de viabilizar a concessao ou
autorizacao do uso do potencial de energia hidraulica em corpo de agua de dominio da Unido.

Em atencéo as referidas disposi¢Ges legais, a ANA publicou a Resolugéo n.° 131, de 11 de margo
de 2003, estabelecendo os procedimentos referentes a emissdo de declaracdo de reserva de
disponibilidade hidrica e de outorga de direito de uso de recursos hidricos, para uso de potencial de
energia hidraulica superior a 1 MW em corpo de agua de dominio da Uniéo.

Dentre a documentagdo necessaria a emissdo da DRDH, de acordo com o Art. 1°, 82° da
Resolucao ANA n° 131/2003, sao exigidos diversos estudos técnicos, os quais podem ser condensados em
um Unico documento denominado de Relatério de Estudos de Disponibilidade Hidrica (REDH).

A apresentacdo do REDH torna a andlise dos processos mais célere, uma vez que reline, em um
Unico documento, estudos que se encontram dispersos nos documentos de inventdrio, viabilidade, projeto
basico, e licenciamento ambiental dos aproveitamentos hidrelétricos.

O presente Manual do Usuéario foi elaborado tendo em vista a necessidade de padronizacdo dos
estudos de disponibilidade hidrica, encaminhados a ANA para fins de outorga de direito de uso de recursos
hidricos para aproveitamentos hidrelétricos. E resultado do esforco conjunto de colaboradores de
diferentes areas da ANA, os quais buscaram exprimir os elementos objetivos que caracterizam a
disponibilidade hidrica sob a 6tica institucional, operacional e dos usos mdltiplos dos recursos hidricos.
Tem como objetivo, apresentar o conteddo minimo necessario para elaboragdo do REDH, com vistas a
facilitar a analise e tramitacdo de processos na Superintendéncia de Outorga e Fiscalizacdo i SOF/ANA,
respeitando o principio constitucional da eficiéncia na Administracéo Publica.



2. PERGUNTAS E RESPOSTAS

A seguir, séo relacionados os principais questionamentos a respeito dos procedimentos, prazos e
definicdes relacionados a Declaragdo de Reserva de Disponibilidade Hidrica para aproveitamentos
hidrelétricos.

S&o apresentados, na forma de perguntas e respostas, 0s aspectos concernentes aos requisitos
necessarios a obtencao dos documentos que outorgam o uso dos recursos hidricos em rios de dominio da
Unido e a formalizac&o do relacionamento entre o requerente e a ANA.

a) Qual é o objetivo deste Manual?

Este Manual tem como objetivo orientar a ANEEL e a EPE e, também, o empreendedor para a
elaboracédo dos Estudos de Disponibilidade Hidrica (EDH), necessarios para instruir os processos para a
obtencdo da declaragdo de reserva de disponibilidade hidrica (DRDH) e da outorga de direito de uso de
recursos hidricos para aproveitamentos hidrelétricos.

Os procedimentos recomendados neste Manual tém carater geral, independentemente do tipo de
pessoa juridica (empresa estatal, privada, etc.) que receber a autorizagdo ou concessao para a exploragdo
de aproveitamentos hidrelétricos, do porte da usina hidrelétrica (PCH ou UHE) e da destinagéo de energia
a ser gerada pelo aproveitamento hidrelétrico (auto-producéo, produgédo independente, ou servigo publico).

b) Como tratar aproveitamento hidrelétric o neste Manual?

No caso de aproveitamento hidrelétrico, a DRDH e a consequente outorga de direito de uso de
recursos hidricos abrangem tanto os usos requeridos da &gua para geragdo de energia, como a
implantacdo das obras hidraulicas, ou seja, a implantacdo da barragem ja esta incluida na outorga
concedida.

¢) O que é declaracdo de reserva de disponibilidade hidrica (DRDH)?

O conceito de reserva de disponibilidade hidrica, introduzido na Lei n® 9.987, de 17 de julho de 2000,
consiste em garantir a disponibilidade hidrica requerida para aproveitamento hidrelétrico, com poténcia
instalada superior a 1MW, para licitar a concesséo ou autorizar o uso do potencial de energia hidraulica em
corpo hidrico de dominio da Uni&o.

Nesse sentido, cabera a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) ou a Empresa de Pesquisa
Energética (EPE) promover, junto & ANA, a prévia obtencdo de declaracdo de reserva de disponibilidade
hidrica dos aproveitamentos hidrelétricos selecionados pelas respectivas entidades. No caso do potencial
hidraulico se localizar em rios de dominio dos Estados ou do Distrito Federal, esta declaracdo sera obtida
através de articulagdo com a respectiva entidade estadual gestora de recursos hidricos.

A declaracdo de reserva de disponibilidade hidrica serd4 concedida pelo prazo de até trés anos,
podendo ser renovada por igual periodo, a critério da ANA, mediante solicitagdo da ANEEL ou EPE. Esta
declaragdo ndo confere direito de uso de recursos hidricos e se destina, unicamente, a reservar a
guantidade de 4gua necessaria a viabilidade do empreendimento hidrelétrico.

d) Quando sera concedida a outorga de direito de uso de recursos hidricos para
aproveitamentos hidrelétricos?

A ANA transformard, automaticamente, a declaragdo de reserva de disponibilidade hidrica (DRDH)
em outorga de direito de uso dos recursos hidricos, em rios de dominio da Unido, assim que receber da
ANEEL ou EPE a copia do contrato de concessao ou do ato administrativo de autorizagdo para exploracéo
de potencial de energia hidraulica.

Ressalta-se também que a conversdo automatica da DRDH em outorga estara sujeita ao
atendimento dos condicionantes expressos na respectiva resolucdo da DRDH, emitida pela ANA.

A DRDH seréa convertida em outorga de direito de uso dos recursos hidricos em nome da entidade
que receber a concessado ou a autorizacao para uso do potencial da energia hidraulica da ANEEL ou EPE,
em conformidade com as disposi¢des contidas nas leis e decretos de instituicdo e regulamentagédo da
ANA, ANEEL e EPE, respectivamente, Lei n°® 9.984/00 e Decreto n° 3.692/00, Lei n® 9.427/96 e Decreto n°
2.335/97, Lei n® 10.847/04 e Decreto n° 5.184/04, bem como nas Resoluc¢des n® 16/01 e n° 37/04 do CNRH
e, principalmente, na Resolugéo n°® 131/03 da ANA.



e) O que é outorga de direito de uso dos  recursos hidricos?

E o ato administrativo mediante o qual o poder publico outorgante (Unido, Estado ou Distrito
Federal) faculta ao outorgado (requerente) o direito de uso de recurso hidrico, por prazo determinado, nos
termos e nas condi¢Bes expressas no respectivo ato. O ato administrativo é publicado no Diario Oficial da
Unido (no caso da ANA), ou nos Diarios Oficiais dos Estados ou do Distrito Federal, onde o outorgado é
identificado e estao estabelecidas as caracteristicas técnicas e as condicionantes legais do uso das aguas
gue 0 mesmo esta sendo autorizado a fazer.

f) Quais os prazos vigentes para outorga de direito de recursos hidricos?

A outorga de direito de uso de recursos hidricos, ap6s o periodo da DRDH, tera o prazo maximo
de 35 (trinta e cinco anos), prorrogavel pela ANA de acordo com os Planos de Recursos Hidricos, contados
da data da publicacdo do respectivo ato administrativo, respeitados os seguintes limites:

A Até dois anos para inicio da implantacdo do empreendimento;
A Ate seis anos para conclusdo da implantac&o.

Os prazos das outorgas de direito de uso de recursos hidricos serdo fixados em fungdo da
natureza, finalidade e do porte do empreendimento, levando-se em consideragéo, quando for o caso, o
periodo de retorno do investimento.

Além disso, os prazos fixados poderdo ser ampliados quando o porte e a importancia social e
econdmica do empreendimento o justificar, ouvido o Conselho de Recursos Hidricos competente.

De acordo com a legislacdo em vigor, as outorgas de direito de uso dos recursos hidricos para
concessionarias e autorizadas de servi¢cos publicos e de geragdo de energia hidrelétrica vigorarao por
prazos coincidentes com os dos correspondentes contratos de concessdo ou ato administrativo de
autorizacao.

Ressalta-se que os detentores de concessdo e de autorizagdo de uso de potencial de energia
hidraulica, expedidas até a data da Resolu¢do ANA n° 131, de 11 de margo de 2003, ficam dispensados da
solicitacdo de outorga de direito de uso dos recursos hidricos.

g) Em que fase do empreen dimento hidrelétrico deve ser solicitada a DRDH?

No caso de PCHb6s, usinas com pot°ncia entre
resolucdo ANEEL n.° 652, de 09 de dezembro de 2003, e que dependem de autorizacdo da ANEEL ou
EPE para uso do potencial de energia hidraulica, a solicitagdo de DRDH, para rios de dominio da Uniéo,
sera realizada com a apresentagdo do projeto basico, aprovado pela ANEEL ou EPE, e do relatério de
estudo de disponibilidade hidrica (REDH), objeto deste Manual.

No caso de usinas hidrelétricas com poténcia instalada maior ou igual a 30 MW, que ndo se
enquadram na condicdo de PCH, e, portanto, sujeita a concessao para uso do potencial de energia
hidraulica mediante licitagdo, a declaracdo de reserva de disponibilidade hidrica (DRDH) deve ser
solicitada a ANA, com a apresentacdo dos estudos de viabilidade, aprovados pela ANEEL ou EPE, e do
relatério de estudo de disponibilidade hidrica (REDH).

h) Quais s&o os requisitos para obtencdo da DRDH?

O principal requisito € a comprovacgdo da disponibilidade hidrica, para atendimento concomitante
das demandas dos usos multiplos, atuais e futuros, a montante e a jusante do empreendimento.

i) Qual a documentacéo necessaria para a obtengcdo da DRDH?

A relagdo dos documentos necessarios a obtencdo da DRDH é apresentada no Anexo 1, entre 0os
quais se ressalta o Relatorio de Estudos de Disponibilidade Hidrica do Empreendimento (REDH).

j) De que forma os estudos devem ser apresentados?

Ressalvados os casos expressamente identificados neste manual, pede-se que todos os estudos
sejam remetidos de forma impressa e colorida, em tamanho A4, bem como em arquivos gravados em CD
com identificacdo (ver Quadro 11 item 3.7).

Para dar celeridade a analise dos pedidos, € de suma importancia que a documentacao e 0s
estudos exigidos sejam encaminhados em sua totalidade, evitando-se possiveis diligéncias. E que os



mesmos estejam organizados conforme recomendacéo contida neste Manual, devendo-se, ainda, evitar o
simples aproveitamento de estudos apresentados a outros 6rgdos por ocasiao de requisi¢do de licengas ou
outros processos similares, que trazem informacdes desnecessarias a andlise objeto da DRDH, além de
dados conflitantes.

Conforme fluxograma apresentado no Anexo 2, a ndo conformidade com o prescrito neste Manual
na verificagdo preliminar enseja a devolucdo de toda a documentag¢do encaminhada.

l) E possivel acompanhar a tramitagéo da documentacdo ou processo na ANA?

Sim. Pela pagina eletrdnica da ANA (www.ana.gov.br), cumprindo os passos apresentados no
Anexo 3.

m) ApOs a emissdo da DRDH e sua conversdao em outorga , a ANA poderd realizar o
acompanhamento da operag¢éo do empreendimento?

Sim. Apos a emissdo da DRDH, a ANA realizard, sistematicamente, a qualquer tempo,
diretamente ou por meio de convénios ou credenciamentos, o acompanhamento da operagdo dos
empreendimentos, para verificar o atendimento das medidas propostas como garantia da disponibilidade
hidrica.

n) O que acontecer4d se, durante esse acompanhamento, a ANA verificar a néo
conformidade das medidas propostas para garantia da disponibilidade hidrica?

A ANA adotara as medidas legais cabiveis, inclusive junto a outros 6rgdos ou entidades publicas.

0) A posse da DRDH exime o responsavel pela implantagdo do empreendimento do
cumprimento da legislagdo ambiental e de recursos hidricos, ou de outras exigéncias de outros
orgéos publicos?

N&o. A emissdo da DRDH ndo exime o responsavel pela implantacdo do empreendimento do
cumprimento da legislagdo ambiental e de recursos hidricos, ou de quaisquer outras exigéncias de outros
orgédos publicos.

p) Quais sdo as exigéncias para renovacdo de outorga de direito de uso dos recursos
hidricos par a usinas hidrelétricas?

A empresa concessionaria devera enviar carta de solicitacdo da renovacdo da outorga a ANA,
anexando os documentos e estudos especificados no Capitulo 6 deste manual.

g) Como proceder em caso de davidas?

Procure a Agéncia Nacional de Aguas
Superintendéncia de Outorga e Fiscalizagédo - SOF
Geréncia de Regulagdo

Setor Policial Sul i Area 51 Quadra 31 Bloco L
Tel: (61) 2109-5251 / 5234 # fax: (61) 2109-5281
e-mail: gereg@ana.gov.br



3. REQUISITOS BASICOS
3.1 Reunido Técnica Inicial

Essa reunido tem como objetivo esclarecer os aspectos metodoldgicos e administrativos
necessarios a andlise do pleito de DRDH, além de conhecer preliminarmente o aproveitamento
hidroelétrico em questdo e os prazos previstos para elaboragdo dos respectivos estudos e projetos
técnicos. Os aspectos metodolégicos acordados nessa reunido deverdo estar incorporados aos Estudos de
Viabilidade, ao Relatério dos Estudos de Disponibilidade Hidrica e no projeto basico quando necessario
(itens 3.4; 3.5 e 3.6 deste Manual).

Outro objetivo desta reunido é o de estabelecer um cronograma para elaboragdo do Relatério de
Estudos de Disponibilidade Hidrica (REDH) que permita seu desenvolvimento simultaneamente aos
estudos de viabilidade da usina hidrelétrica (UHE) ou a elaboragdo do projeto basico da pequena central
hidrelétrica (PCH).

Assim sendo, a ANEEL ou a EPE, imediatamente apds autorizar ao empreendedor do
aproveitamento hidrelétrico a elaborac@o dos estudos de viabilidade de usina hidrelétrica (UHE) ou do
projeto basico de pequena central hidrelétrica (PCH), marcar4 uma reunido técnica inicial com a ANA.
Deverao participar também desta reunido o empreendedor interessado no aproveitamento hidrelétrico e o
o6rgado ambiental competente.

A ata dessa reunido explicitard todos os aspectos metodoldgicos acordados, a serem cumpridos
pelo empreendedor no desenvolvimento dos Estudos de Disponibilidade Hidrica necessérios para
obtencdo da DRDH.

3.2, Carta de Solicitagédo da DRDH

A Carta de Solicitacdo € peca primaria na documentagdo para obtencdo da DRDH. Nela deve
estar expressa a intencdo do 6rgdo ou entidade responséavel, devendo ser assinado por autoridade
competente para esse fim.

A Carta deve ser enviada para:

Ao Senhor Superintendente de Outorga e Fiscalizagédo
Agéncia Nacional de Aguas

Superintendéncia de Outorga e Fiscaliza¢éo

Setor Policial Sul Area 5, Quadra 3, Bloco L

CEP: 70.610-200 7 Brasilia DF

3.3. Formularios

De forma destacada, em conjunto com a Carta de Solicitacdo da DRDH, deve ser apresentado o
formulario de requerimento correspondente a Ficha Técnica do Empreendimento devidamente preenchido,
que estd apresentada no Anexo 4 deste Manual e na pagina eletrdbnica da ANA
(http://www.ana.gov.br/GestaoRecHidricos/OutorgaFiscalizacao/Outorga/default.asp).  Este  formulério
devera ser encaminhado com a Carta de Solicitacdo da DRDH e integrard também o REDH.

3.4. Estudos de Disponibilidade Hidrica

Ao solicitar a declaracdo de reserva de disponibilidade hidrica, a autoridade competente devera
encaminhar a Carta de Solicitagdo da DRDH, o formulario da Ficha Técnica do empreendimento hidrelétrico,
constante no Anexo 4 deste Manual, o Relatério de Estudos de Disponibilidade Hidrica (REDH), anexando a
Anotacéo de Responsabilidade Técnica (ART) dos técnicos responsaveis pelos respectivos estudos técnicos,
bem como os estudos de viabilidade ou o projeto basico do aproveitamento hidrelétrico.

O REDH, cuja itemizagao basica é apresentada no Capitulo 5, devera apresentar, no minimo, com
0 seguinte escopo:
| - Estudos hidrologicos referentes a determinacéo:

a) da série de vazdes utilizadas no dimensionamento energético de cada um dos cenarios de usos
multiplos dos recursos hidricos, inclusive para o transporte aquaviario;


http://www.ana.gov.br/GestaoRecHidricos/OutorgaFiscalizacao/Outorga/default.asp

b) das vaz6es maximas consideradas no dimensionamento dos 6rgéos extravasores;
c) das vazdes minimas;

d) do transporte de sedimentos.

II'T Estudos referentes ao reservatério quanto a defini¢ao:
a) das condicdes de enchimento;

b) do tempo de residéncia da agua,;

c) das condicdes de assoreamento;

d) do remanso;

e) das curvas cota x area x volume.

11T Mapa de localizacéo e de arranjo do empreendimento, georreferenciado e em escala adequada;

IVi Descrigdo das caracteristicas do empreendimento, no que se refere:
a) a capacidade dos 6rgaos extravasores;

b) a vazéo remanescente;

c) as restricbes a montante e a jusante;

d) ao cronograma de implantacéo.

V i No caso de aproveitamentos hidrelétricos, serdo solicitados os estudos energéticos utilizados
no dimensionamento do aproveitamento hidrelétrico, inclusive quanto a evolucdo da energia assegurada
ao longo do periodo da concesséo ou da autorizagao.

A ANA podera solicitar a ANEEL ou a EPE dados complementares para analise do pedido de
declaragédo de reserva de disponibilidade hidrica.

Na analise do pedido de declaracao de reserva de disponibilidade hidrica, a ANA se articulara com
0s respectivos 6rgdos ou entidades gestores de recursos hidricos dos Estados e do Distrito Federal,
visando a garantia dos usos multiplos na bacia hidrogréfica. A articulagdo compreendera consulta aos
Orgdos ou as entidades gestoras, sobre os usos de recursos hidricos nos rios de dominio estadual ou do
Distrito Federal que poderao afetar o empreendimento ou por este serem afetados.

3.5. Estudos de Viabilidade

Para fins de obtencdo da DRDH para usinas hidrelétricas com poténcia instalada igual ou superior a
30 MW, que ndo se enquadram como PCH, é necesséria a aprovacdo dos estudos de viabilidade do
empreendimento pela ANEEL ou EPE e do relatério de estudo de disponibilidade hidrica (REDH) pela ANA.

Os estudos de viabilidade correspondem a etapa em que se define a concepg¢éo global de um
dado aproveitamento hidrelétrico, da divisdo de queda selecionada na etapa anterior, visando sua
otimizacdo técnico-econdmica e ambiental e a obtencdo de seus beneficios e custos associados. Essa
concepgdo compreende o dimensionamento do aproveitamento, as obras de infra-estrutura, local e
regional, necessérias a sua implantacéo, o reservatorio, a area de influéncia, os usos da agua e as acdes
sécio-ambientais correspondentes.

Quanto a apresentacdo dos Estudos de Viabilidade, salienta-se que o conjunto de estudos
técnicos e elementos graficos que o compdem podem ser apresentados em meio magnético, na forma de
anexos, gravados em CD. Ao menos, um mapa impresso com o arranjo geral do empreendimento deve ser
apresentado, englobando todas as partes fisicas, destacando a hidrografia, as localidades adjacentes e
atendidas pelo projeto, areas a serem irrigadas, estradas, curvas de nivel, outras obras de infra-estrutura
hidrica existentes na bacia, em alguma das seguintes escalas: 1:250, 1:500, 1:1.000, 1:2.500, 1:5.000 ou
1:10.000 em folha formatos A1 ou AO da ABNT.

O arranjo podera ser articulado em mais de uma folha sendo todas na mesma escala e formato.
Para o melhor entendimento do projeto, admite-se que alguns elementos de destaque do empreendimento
sejam impressos em formato A3, respeitando as escalas mencionadas.



Como parte integrante dos Estudos de Viabilidade, deve ser apresentado, de forma impressa, o
or¢camento sintético da obra, informando a data de elaboragéo e os indices de atualizagdo empregados,
quando for o caso.

Para fins de comprovacéo, pede-se ainda cépia da Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART)
do responsavel técnico, ou da respectiva empresa, relativa aos Estudos de Viabilidade.

3.6. Projeto Basico

Para fins de obtengdo da DRDH para usinas hidrelétricas com poténcia entre 1 e 30 MW, cujas
caracteristicas sdo definidas na resolugdo ANEEL n.° 652, de 09 de dezembro de 2003, ou seja, aquelas
gue se enquadram como Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH) é necessario a aprovagdo do Projeto
Basico pela ANEEL ou EPE. A solicitagdo de DRDH sera realizada com a apresentagdo do projeto basico,
aprovado pela ANEEL ou EPE, e do relatério de estudo de disponibilidade hidrica (REDH).

O Projeto Basico, de acordo com o inciso IX do art. 6° da lei n.° 8.666, de 21 de junho de 1993, é
definido como:

O conjunto de elementos necessérios e suficientes, com nivel de precisdo adequado, para
caracterizar a obra ou servi¢co, ou complexo de obras ou servigos objeto da licitacdo, elaborado com base
nas indicacdes dos estudos técnicos preliminares, que assegurem a viabilidade técnica e o adequado
tratamento do impacto ambiental do empreendimento, e que possibilite a avaliagdo do custo da obra e a
definicdo dos métodos e do prazo de execugao.

Quanto a apresentacdo do Projeto Basico, salienta-se que o conjunto de estudos técnicos e
elementos gréficos que o comp8em podem ser apresentados em meio magnético, na forma de anexos,
gravados em CD. Todavia, a0 menos um mapa impresso com o arranjo geral do empreendimento deve ser
apresentado, englobando todas as partes fisicas, destacando a hidrografia, as localidades adjacentes e
atendidas pelo projeto, areas a serem irrigadas, estradas, curvas de nivel, outras obras de infra-estrutura
hidrica existentes na bacia, em alguma das seguintes escalas: 1:250, 1:500, 1:1.000, 1:2.500, 1:5.000 ou
1:10.000 em folha formatos A1 ou AO da ABNT.

Permite-se que o arranjo seja articulado em mais de uma folha sendo todas na mesma escala e
formato. Para o melhor entendimento do projeto, admite-se que alguns elementos de destaque do
empreendimento sejam impressos em formato A3, respeitando as escalas mencionadas.

Como parte integrante do Projeto Basico, deve ser apresentado, de forma impressa, 0 orcamento
sintético da obra, informando a data de elaboracéo e os indices de atualizacdo empregados, quando for o
caso. Para fins de comprovacao, pede-se ainda cépia da Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) do
responséavel técnico, ou da respectiva empresa, relativa ao Projeto Basico.

3.7. Forma de Apresentacao dos Estudos Técnicos
A forma de apresentacdo dos elementos que compdem os estudos de disponibilidade hidrica

requeridos para a obtencéo da DRDH é listada no Quadro 1, que detalha a forma de apresentacéo de cada
um deles.



Quadro 1 i Forma de Apresentagdo dos Elementos que Comp&em os Estudos Técnicos.

Relatério de Estudos de
Disponibilidade Hidrica (REDH)

Impressos e em meio magnético
I CD (.doc, .xlIs)

Memorial Descritivo, Estudos
Hidrologicos e Hidraulicos, Estudos
de Demanda, Regras de Operagéo

e Manutencdo, etc.

Projeto Basico (elementos graficos

Em Meio Magnéticoi CD

Formato DOC ou PDF

Estudos de Viabilidade (elementos
gréficos), no caso de usinas
hidrel ®tricas,

€

Em Meio Magnéticoi CD

Formato DOC ou PDF

Impressdo em formato AO ou A1

Arranjo Geral Impresso nas escalas: 1:250, 1:500, 1:1.000,
1:2.500, 1:5.000 ou 1:10.000
Quando necessario ao melhor
Elementos Graficos de Destaque Impresso entendimento do projeto - formato
A3 nas mesmas escalas anteriores.
ART do Projeto Basico, dos Estudos Copia i
de Viabilidade e do REDH




4. RESUMO DOS PROCEDIMENTOS ADMINISTRATIVOS

E apresentado a seguir um resumo dos principais procedimentos administrativos relativos a
solicitacdo da Declaragéo de Disponibilidade Hidrica para Aproveitamentos Hidrelétricos (DRDH):

A A ANEEL ou a EPE, imediatamente ap6s autorizar a elaboracdo dos estudos de viabilidade de
usina hidrelétrica (UHE) ou do projeto basico de pequena central hidrelétrica (PCH) ao
empreendedor interessado, marcard uma reunido técnica inicial com a ANA, tendo também como
participantes o empreendedor e o 6rgao ambiental competente. Esta reunido objetiva esclarecer
aspectos metodoldgicos e administrativos do presente Manual,

A A ANEEL ou a EPE solicita a DRDH a ANA ou ao 6rgdo gestor estadual competente, de acordo
com o dominiodocor po dbé8gua, a qualquer moment o, desde q
estejam elaborados. No caso da ANA os estudos devem estar de acordo com o estabelecido na
reunido inicial (item 3.1) e com as recomendacdes deste Manual;

A A solicitagdo deve estar acompanhada dos estudos necessarios e respectivas ART, descritos
neste Manual;

A Os estudos devem ser apresentados a ANA, para fins de conhecimento, esclarecimento de
dividas e definicdo de eventuais estudos complementares;

A A empresa interessada em projetar ou implantar aproveitamentos hidrelétricos deve seguir os
procedimentos definidos pela ANEEL ou EPE para elaboracdo de estudos de inventério, estudos
de viabilidade e projetos basicos;

A A empresa interessada em projetar ou implantar aproveitamentos hidrelétricos deve obter junto a
ANA ou ao 6rgdo gestor estadual competente, informag8es sobre os estudos e documentos a
serem apresentados pela ANEEL ou EPE para obtencdo da DRDH,;

A O processo sera autuado em até 5 dias Uteis da data de recebimento dos estudos, desde que
estejam completos;

A Durante a andlise, poderéo ser solicitados estudos complementares, com prazo de até 60 dias
para elaboragéo, prorrogaveis mediante solicitagdo da ANEEL ou EPE;

A Caso 0os mesmos estudos complementares sejam solicitados por mais de duas vezes, 0 processo
sera arquivado;

A Apo6s andlise técnica da SOF, a Diretoria Colegiada deliberara sobre a DRDH;

A A DRDH sera emitida por meio de Resolucdo da Diretoria Colegiada da ANA, com prazo de
validade de trés anos, renovaveis mediante solicitagcdo da ANEEL ou EPE;

A A DRDH pode, eventualmente, estabelecer alguns condicionantes a serem cumpridos pela ANEEL

ou a EPE, anteriormente a sua transformacdo automatica em outorga de direito de uso de
recursos hidricos;

A A DRDH refere-se & geragdo de energia e a todas as alteragdes de regime, quantidade e
qualidade da agua;

A A outorga de direito de uso de recursos hidricos terd prazo de validade coincidente com o contrato
de concessao ou autorizacdo da ANEEL ou EPE;

A A outorga podera estabelecer condicionantes com prazo para cumprimento;

A As alteracdes ou ampliagdes do empreendimento deverdo ser objetos de solicitacdo da ANEEL ou
EPE, ou do outorgado, com anuéncia dessas entidades, para analise a ser realizada pela ANA,
resultando em resolucéo especifica alterando a outorga vigente;

A A outorga podera ser renovada mediante solicitacédio da ANEEL ou EPE;

A A outorga podera ser transferida mediante solicitacdo da ANEEL ou EPE;

A A outorga podera ser suspensa nos casos previstos no Art. 15 da Lei 9433, de 1997,

A As regras de operacdo do reservatorio poderdo ser revistas e estabelecidas pela ANA, em

articulag@o com o ONS, resultando em resolugéo especifica;
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A O empreendimento sera registrado no CNARH, pela ANA, quando da emissdo da DRDH, sendo
gue sua atualizacdo, apés a transformagdo em outorga é de responsabilidade do empreendedor
outorgado.
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5. RELATORIO DE ESTUDOS DE DISPONIBILIDADE HIDRICA

A comprovacao da disponibilidade hidrica para o empreendimento se dara por intermédio da
elaboracdo do relatério dos estudos de disponibilidade hidrica (REDH), pelo empreendedor do
aproveitamento hidrelétrico, a ser enviado a ANA para analise e aprovacao, via ANEEL ou EPE.

Este documento, considerado como requisito basico para obtencdo da DRDH, devera ser
composto pelos seguintes capitulos: (i) Introducdo; (ii) Estudos Hidrolégicos; (iii) Caracteristicas do
Empreendimento; (iv) Usos Miultiplos dos Recursos Hidricos; (v) Estudos Especificos; (vi) Referéncias
Bibliograficas. Nos itens seguintes, € apresentada a itemizacdo basica deste relatério, bem como um
resumo do contetido minimo e algumas observagdes de cunho metodolégico para cada capitulo.

Destaca-se que documentos complementares, se solicitados pela ANA, deverdo ser apresentados
em arquivos digitais, com os dados tabelados de vazdes, cotas e outros dados utilizados, bem como
estudos especificos que se tornarem necessarios.

Iltemizacdo Basica do REDH:

5.1 Introdugéo

Neste capitulo deverdo ser apresentados os aspectos gerais do empreendimento objeto dos
estudos de disponibilidade hidrica, tais como: a tipologia do empreendimento, localizagdo detalhada, com
identificacdo do corpo hidrico, da bacia hidrogréfica e dos estados envolvidos, caracteristicas fisicas e
dimens®es basicas do empreendimento e uma descri¢do sucinta dos objetivos dos estudos.

5.2. Ficha Técnica

Apés a introdugdo, deve ser adicionada a Ficha Técnica do Empreendimento, conforme a
Resolucdo ANA n° 131/2003, apresentada no Anexo 4.

5.3. Estudos Hidroldgicos

Os estudos hidrologicos visam caracterizar a bacia hidrografica, unidade bésica da gestdo dos
recursos hidricos, e, principalmente, o corpo hidrico no local do empreendimento antes da implantacéo de
aproveitamentos hidrelétricos. Essa caracterizagdo hidroldgica devera ser realizada por meio de diversas
informagOes e estudos, principalmente, em relacao a definicdo da série de vazbes médias mensais, bem
como das vazdes méaximas e minimas médias diarias no local do aproveitamento hidrelétrico.

Além disso, essas informagfes e estudos deverdo ser integrados a outros estudos referentes ao
reservatorio, as estruturas hidraulicas e a definicdo da poténcia instalada do aproveitamento hidrelétrico,
entre 0os quais se destacam: a determinagdo da evaporacdo liquida do reservatério, os estudos de
regularizacdo de vazdes, o dimensionamento das estruturas hidraulicas, os estudos energéticos, o
assoreamento e a vida Gtil do empreendimento, a operacéo e o estudo de enchimento do reservatério, bem
como os aspectos relativos a qualidade da agua do reservatorio.

Assim, espera-se que as vazles requeridas para o empreendimento sejam compativeis: com a
hidrologia local; com os usos previstos para o atendimento aos usuarios; com as infra-estruturas existentes
e planejadas para a bacia; com a qualidade da agua e a classe de enquadramento do rio, adequada aos
usos a que essa agua se destina. Nos casos em que sejam identificados outros aproveitamentos
hidrelétricos na bacia, em operacdo ou em fase de estudos, a ANA podera solicitar que os estudos
hidrolégicos, especialmente os referentes & série de vazdes, sejam compatibilizados com os estudos dos
demais aproveitamentos.

Recomenda-se, para os estudos hidroldgicos, a seguinte itemiza¢do minima para este Capitulo:

5.3.1. Vazbes Médias Mensais
0 Critérios para elaboracao dos estudos
o Definicdo da série de vazdes naturais no local do empreendimento

0 Levantamento e andlise de consisténcia de dados pluviométricos e fluviométricos
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o Definicdo de curvas -chaves em locais de interesse
0 Regionalizagdo de dados hidrolégicos

o Extensdo de série de vazbes

Observacgdes:

A Na definicdo dos critérios, considerar o(s) posto(s) fluviométrico(s) de referéncia, a extenséo do periodo de observagéo, a
realizagdo de campanhas complementares de medi¢do de vazao liquida, os usos consuntivos e a metodologia utilizada
para geracdo da série de vazles e transferéncia da série para o local do empreendimento. Considerar também os
critérios para definicdo das curvas chaves para o local da barragem, da bacia de dissipacéo e do canal de fuga.

A  Estabelecer para o posto fluviométrico representativo do aproveitamento hidrelétrico uma série de vazdes naturais que
devera ser composta de valores naturais médios mensais do proprio posto, complementada com valores derivados de
série histoic a nat ural de postos do mesmo curso ddé8gua ou mes
as caracteristicas fisiograficas, por meio de correlacdes de vazdes, que apresentem coeficientes de correlagdo e de
determinaco adequados; neste caso é recomendavel coeficiente de determinacéo (R?) superior a 0,80.

A Caso o periodo de observagdo no posto representativo do local aproveitamento e/ou o das séries histéricas naturais de
referéncia sejam insuficientes para definicdo de uma série adequada aos estudos energéticos, esses periodos deverdao
ser estendidos atrav®s de model os determin2sticos ou e
demais usinas hidrelétricas desde o ano de 1931 até o ano anterior ao da solicitacdo da DRDH, compreendendo neste
caso, o periodo critico caracteristico do SIN, adotado pela ANEEL e EPE.

A A utllizagdo de modelos chuva-deflivio para extenséo da série de vazdes médias mensais, implica a consideracéo de
correlacdes entre a precipitacdo média na bacia hidrografica do posto fluviométrico de referéncia e a precipitagao
observada em postos pluviométricos ou climatolégicos com histérico de dados a partir de 1931. Este procedimento é
necessario para que seja realizada a extensdo da série de vazdes médias mensais desde 1931, exigéncia para o caso
de usinas hidrelétricas. Neste caso, tendo em vista a variabilidade amostral dos dados pluviométricos, a tendéncia é a de
obtenc&o de valores de coeficientes de determinacdo (R?) mais baixos. Assim, é recomendavel que se utilizem técnicas
estat?2sticas de intervalos de confian-a e a verifica-
coeficientes de determinagao.

A No caso de PCHb6s, caso a s®rie de vaz»es m®di aser apesestala
toda a série disponivel.

A Os dados coletados deverao ser avaliados quanto a consisténcia e atualidade. Nesse sentido, recomenda-se a utilizagao
dos critérios usuais de analise consisténcia de dados hidrométricos constantes nos principais livros de hidrologia
brasileiros e internacionais e, principalmente, os praticados pela ANA:

v} No caso de dados pluviométricos, recomenda-se:

V  Andlise das fichas descritivas e do histérico dos postos pluviométricos, bem como a realizacdo de visitas
periddicas aos locais e aos observadores dos postos.

V  Consisténcia dos dados a serem utilizados, a partir de curvas duplo-acumulativas e correlagdes com
postos vizinhos, ou método do vetor regional.

V  Preenchimento de falhas, utilizando preferencialmente os seguintes métodos: Ponderacdo Regional,
Regressao Linear e Ponderacdo Regional com base em regressoes lineares.

U} No caso de dados fluviométricos, recomenda-se:

V  Andlise das fichas descritivas e dos histéricos dos postos fluviométricos, incluindo a localizagéo e forma
da secado de medicéo e de réguas, o nivelamento das réguas limnimétricas, bem como a realizagéo de
visitas periddicas aos locais e aos observadores dos postos.

V  Consisténcia de cotagramas: identificacdo de erros de falsa leitura, erros de metro, erros de
complemento, erros de leitura de cotas negativas, influéncia de reservatérios, etc.

V  Preenchimentos de falhas e corre¢Ges por meio de correlagéo entre postos, correlagdes com precipitacao,
modelos hidrolégicos, etc.

V  Andlise do resumo de medi¢Bes de vazao, por meio da dispersdo de pontos nas curvas que expressam a
leitura de régua versus vazao, velocidade, area molhada e largura;

V  Avaliacéo do ajuste e da extrapolacdo da curva-chave, analise dos periodos de validade da curva-chave;

Analise de continuidade das vazdes: verificagcdo e corregdo de eventuais vazdes incrementais negativas
entre postos, analise das vazdes especificas nas areas incrementais entre postos, etc;

V  Andlise de tendéncias nas séries de vazfes, comparacdo entre estatisticas dos periodos de vazdes
observadas e do periodo de vazdes geradas (teste T e teste F).

A As vazdes médias mensais do posto fluviométrico de referéncia deverdo ser transferidas para o local do
empreendimento, preferencialmente, por meio de correlacéo de vazdes ou por relacdo entre areas de drenagem do local
do empreendimento e do posto fluviométrico, guando a relagdo entre as areas de drenagem for aceitavel.
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A Em todas as séries histéricas observadas nos postos fluviométricos utilizados na definicdo da série do local do
aproveitamento hidrelétrico, deverdo ser considerados os usos consuntivos a montante, bem como os efeitos da
operacao de reservatorios situados a montante, visando a restituicdo das séries de vazdes naturais.

A Os estudos hidrolégicos deverdo apresentar:

Relacéo de postos fluviométricos e pluviométricos utilizados, com suas caracteristicas (fichas descritivas, historico,
resumo de medi¢des, secdes transversais, curvas-chave, etc.);
Descricdo da metodologia empregada para a geracéo e extensdo de série do local do aproveitamento hidrelétrico e
apresentacao das séries completa, observada e estendida, em formato digital;
Andlise obrigatéria de consisténcia de dados, quando os dados nédo tiverem a indicagéo de consistidos no banco de
dados Hidroweb da ANA ou forem de outra procedéncia, seguindo os padrées usuais da ANA. No entanto, o
empreendedor, se desejar, podera realizar andlise de consisténcia complementar dos dados basicos do banco da
ANA (pluviométrico e fluviométrico), de interesse para o local do empreendimento hidrelétrico, apresentando os
resultados de forma padronizada.
Estatisticas (vazao média de longo termo, desvio padréo, assimetria, coeficiente de variacdo, vazdo maxima, vazao
minima, Qsou, Qoo Qosw € Vazdo especifica média) e hidrogramas do periodo observado, gerado, completo e critico
(neste caso, apenas para as s®ries das UHEG6s, que api
Curva de permanéncia da série de vazdes médias diarias no posto fluviométrico de referéncia;
Curva de permanéncia da série de vazdes médias mensais no local do aproveitamento hidrelétrico;
Medicdes de vazdo liquida e sélida no local do aproveitamento e no posto fluviométrico de referéncia, realizadas
durante o periodo de elaboragdo dos estudos de viabilidade ou do projeto basico do empreendimento hidrelétrico.
Incorporacao destas medigdes as curvas-chave dos postos.
Areas de drenagem utilizadas e metodologia de obtencéo;
Apresentacdo dos postos pluviométricos e do poligono de Thiessen com os referidos pesos de cada posto, ou
detalhamento do eventual uso de outras metodologias de determinacao da precipitagéo sobre a bacia;
Correlacdes entre postos fluviométricos e entre postos pluviométricos (perfodos utilizados, graficos, equacdes e R?);
Modelagem chuva-vazao (descricdo do modelo, estatisticas do periodo observado e gerado, hidrogramas dos
periodos de calibragcdo e de validacdo e parametros calibrados no posto de referéncia ou em bacias com
caracteristicas fisicas semelhantes, quando for o caso);
Mapa da bacia com localizagdo dos postos pluviométricos utilizados, inclusive para extensao dos dados, e dos
postos fluviométricos utilizados no processo de geracéo de séries;
Diagrama de disponibilidade de dados pluviométricos, climatoldgicos e fluviométricos na area de influéncia da bacia;
5.3.2. Vazbes Méaximas

o0 Critérios para elaboracao dos estudos:

o Vazéo méxima provavel

o Compatibilizagdo com os empreendimentos da bacia
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Observacgoes:

A

A

Considerar em funcdo da disponibilidade de dados, do porte do empreendimento e das caracteristicas socio-
econdmicas da regiao a abordagem metodoldgica utilizada (estatistica, analitica regional ou hidrometeoroldgica).

Utilizar nos estudos estatisticos, preferencialmente, a Distribuicdo Exponencial de dois parametros (coeficiente de
assimetria maior que 1,5) e a Distribuicdo de Gumbel, (coeficiente de assimetria igual ou inferior a 1,5), verificando-se
0 ajuste da distribuicéo selecionada pelo Teste Kolmogorov i Smirnov para o nivel de significancia de 5%.

As vazdes médias diarias maximas determinadas para o posto fluviométrico de referéncia deverdo ser transferidas
para o local do empreendimento, por meio de relacdo entre areas de drenagem ou, preferencialmente, por correlagao
de vazdes, considerando a metodologia de Filler para transformar a vazao méaxima média diaria em vazao maxima
instantanea.

Como os métodos de calculo de cheias de projetos de vertedouros estéo sujeitos a erros em funcdo do tamanho da
amostra, € recomendavel, para amostra inferior a 40 eventos de cheias méaximas anuais utilizar fator de seguranca
correspondente a adogédo do limite superior da distribuigcdo de probabilidades utilizada, para o intervalo de confianga
de 90% ou 95%. Esta abordagem metodologica devera ser discutida na reunido técnica inicial prevista neste
Manual, com o envolvimento da ANEEL, ANA e do empreendedor do aproveitamento hidrelétrico.

No caso em que o tamanho da amostra for inferior a 15 anos, é recomendavel utilizar correlagées fluviométricas ou
hidropluviométricas para estender o histérico de vazées maximas ou utilizar equagcdes com parametros regionais.
Neste caso, é seguida a mesma abordagem metodolégica descrita, para obtengao de valores de vazées maximas em
cada um dos postos vizinhos, relacionando-os com os respectivos tempos de retorno.

No caso de grandes empreendimentos, em que o risco de perdas de vidas humanas seja comprovado pela existéncia
de habitag6es permanentes e de prejuizos elevados a jusante, devido ao galgamento ou ruptura da barragem, é
recomendavel o uso da VMP para dimensionamento, ou pelo menos para verificagdo das estruturas extravasoras.
Nos casos em que os dados hidrometeorolégicos ndo permitirem a utilizagdo plena desta metodologia, devera ser
utilizado fatores de seguranga que majorem a cheia decamilenar. Esta abordagem metodoldgica devera ser discutida
na reunido técnica inicial prevista neste Manual, com o envolvimento da ANEEL, ANA e do empreendedor do
aproveitamento hidrelétrico.

Quando houver usinas hidrelétricas ou barragens ja implantadas ou em fase de implantagdo, bem como projetos e
estudos ja aprovados pelos 6rgdos competentes na bacia hidrogréafica, sera necessario uma ampla compatibilizagéo
de todos os estudos existentes para definicdo da cheia de projeto das estruturas extravasoras.

Nos casos em que o reservatério do aproveitamento hidrelétrico for utilizado também para amortecimento de cheias,
devera ser definido o hidrograma de cheia afluente ao reservatério e o hidrograma amortecido defluente.

Os estudos de vazdes méaximas deverdo apresentar:

U  Descricao da metodologia;

Série de vaz6es maximas anuais nos postos utilizados;

Ajuste a distribuices de probabilidade;

Estatisticas (cheia média anual, desvio padréo, assimetria, graficos e freqiiéncias calculadas);

Regionalizacdo de parametros (grafico mostrando relacdo entre paréametros, equag¢do de regionalizacao,

parametros calculados para o local do aproveitamento);

U  Cheias calculadas no local do aproveitamento hidrelétrico, para tempos de retorno: 2, 5, 10, 25, 50, 100, 1000,
10.000 anos.

U  Na&o se consideram as estruturas de geragao de energia (vazoes turbinadas) ou estruturas que atendam outros
usos da agua como parte da estruturas de extravasamento das vazdes extremas.

(= =l =

5.3.3. Vazdes Minimas

o Critérios para elaboracéo dos estudos

0 Caracterizacao das vazdes minimas

Observacoes:

As vazdes minimas serdo determinadas pelo empreendedor a partir da série de vazdes médias diarias afluentes ao
local do aproveitamento, caracterizada a partir dos dados histéricos do posto fluviométrico de referéncia.

Essas vazdes eventualmente servirdo para balizar a determinagéo da vazéo remanescente para atender aos outros
usos da agua a jusante, tais como: saneamento, industrias, navegacao, agricultura irrigada, pecuaria e outros.

Convém ressaltar que, em rios de dominio da Unido e dos estados, sdo considerados para caracterizagdo das vazoes
minimas a vazao Q7.10, @ Qs € @ Qgow. A Vazao Q1 representa a vazao minima média de 7 dias consecutivos com
recorréncia de 10 anos, enquanto que a vazao Qg OU Qosy corresponde ao valor da vazdo da série histérica que é
excedida, respectivamente, em 90% ou 95% do tempo.

As distribuicdes de probabilidade de vazdes minimas usuais sdo: a Distribuicdo de Minimos de Gumbel e a
Distribuicdo de Weibull de 2 parametros.
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A Os estudos de vazdes minimas deverdo apresentar:

U  Descricao da metodologia;

U Curva de permanéncia das vazdes médias diarias;

U Série de vaz6es minimas anuais nos postos utilizados e de vazdes minimas médias de 7 dias consecutivos;

U Ajuste a distribuicdes de probabilidade;

U  Estatisticas (vazdo minima média anual, desvio padréo, assimetria, graficos e frequéncias calculadas);

U  Regionalizacdo de parametros (grafico mostrando relacdo entre parametros, equacdo de regionalizagéo,
parametros calculados para o local do aproveitamento);

U Vazdes minimas médias diarias calculadas para tempos de retorno: 2, 5, 10, 25, 50, 100 anos.

U Comparacéo da vazédo Q710 que representa a vazdo minima média de 7 dias consecutivos com recorréncia de 10
anos, com as vazdes Qaon € Qosy que corresponde ao valor da vazado da série histdrica de vazdes médias diarias
que é excedida, respectivamente, em 90% e 95% do tempo.

5.4, Caracteristicas do Empreendimento

Este capitulo objetiva apresentar as principais caracteristicas do empreendimento, enfatizando os
critérios considerados nos estudos e projetos de barragens e demais estruturas hidraulicas, componentes
do empreendimento, previstos nos documentos aprovados pelas autoridades competentes. Neste capitulo,
deverdo ser abordados apenas os critérios que tenham relacao direta com os aspectos necessarios para
elaboracéo dos estudos de disponibilidade hidrica de aproveitamentos hidrelétricos. Este Capitulo devera
possuir a seguinte itemizagdo minima:

5.4.1. Estruturas Hidraulicas

Critérios para elaboracéo dos estudos

Orgaos extravasores: vertedouro, descarregador de fundo e bacia de dissipacg&o
Sistema de aducéo e restituicdo

Orgéos para vazdo remanescente

o O O o o

Curva -chave do canal de fuga

Observacoes:

A  Os impactos decorrentes de dimensionamento de estruturas hidraulicas nas condi¢cdes de operacao do reservatorio, em
relacdo as vazdes maximas extremas e minimas, deverdo ser avaliados, considerando os critérios de projetos
hidraulicos utilizados pelo empreendedor que tenham relagdo direta com os estudos de disponibilidade hidrica e de
seguranca dos aproveitamentos hidrelétricos.

A  Ressalta-se que os critérios de dimensionamento dessas estruturas devem seguir as orienta¢cdes dos documentos do
setor elétrico e os manuais de engenharia relacionados ao tema.

A Os calculos necessarios ao dimensionamento das estruturas hidraulicas, inclusive os relativos a previsao de ocorréncia
de processos erosivos a jusante das estruturas, deverdo constar do Relatério de Estudos de Disponibilidade Hidrica do
empreendimento.

A Os estudos relativos “s estruturas hidr8ulicas (verte
restituicdo, estruturas de desvio, engolimento das turbinas, descargas de fundo e outras) deverdo apresentar a relagcao
das estruturas, com descricdo detalhada das mesmas e com plantas correspondentes, dimensdes e capacidade
hidraulica, vazdes de dimensionamento e respectivos tempos de retorno.

A Destaca-se que o outorgado é o responsavel pelos aspectos relacionados a seguranca da barragem, devendo
assegurar que seu projeto: construcdo, operacdo e manutencdo sejam executadas por profissionais legalmente
habilitados (Resolucdo n® 37/2004 do Conselho Nacional de Recursos Hidricos)

5.4.2. Caracteristicas do Reservatorio
o Critérios para elaboracéo dos estudos
o Curva cota x area x volume
o N2veis db6g8gua, 8reas e volumes caracter2sticos
o Evaporacao liquida do reservatério

o Planta do reservatoério
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Observacgdes:

A As principais caracteristicas do reservatorio deverdo ser apresentadas considerando os levantamentos topobatimétricos
ou, eventualmente, aerofotogramétricos atualizados e em escala adequada ao porte do reservatério, com identificagao
de: infra-estruturas existentes, afluentes, nucleos urbanos, reservas indigenas, area de protegdo ambiental, travessias e
a 8rea do espelho do68gua corresponde nseemcama tdhbémeos resM&dos

dos estudos de remanso par a estas nivelswpeltaciodas §egultamtes dbseentudas d
energeéticos.

A A curva cota x area x volume do reservatério devera ser apresentada na forma de tabela e na forma gréafica. A tabela
devera apresentar valores desde a cota mais baixa identificada (onde tanto a éarea quanto o volume s&o

aproxi madamente nulos) at® o n2vel d68gua m8xi mo maxin
porte do reservatorio e com a escala do levantamento topobatimétrico ou, eventualmente, da restituicdo
aerofotogramétrica.

A As éreas e os volumes caracteristicos deverdo ser apresentados para os seguintes niveis de agua no reservatorio: (i)
Nivel Maximo Normal: definido através dos estudos energéticos ou de regularizagdo, considerando possiveis
condicionantes ambientais ou restrigées hidraulicas operativas; (ii) Nivel Maximo Maximorum: definido nos estudos de
propagacéo da cheia de projeto do vertedouro, impondo a operacdo das comportas para manter constante o nivel do
reservatério até que a vazao afluente atinja a capacidade maxima do vertedouro com o reservatério no Nivel Maximo
Normal; (iii) Nivel Minimo Normal: definido através dos estudos energéticos ou de regularizagdo, considerando
possiveis condicionantes ambientais ou restricées hidraulicas operativas.

A Deverao ser apresentados os doze valores médios mensais, de janeiro a dezembro, da evaporacgéo liquida da area do
reservatério do empreendimento, resultante do balanco entre a evaporacéo real do reservatério e a evapotranspiragao
real da area da bacia submersa pelo reservatério. Esses valores serdo utilizados nos estudos energéticos,
descontando-os da série de vazdes naturais médias mensais. Destaca-se também que desta série sera reduzida dos
valores do cenario de vazdes de usos consuntivos correspondente ao periodo de concessédo da outorga de direito de
uso da agua do aproveitamento hidrelétrico. Ressalta-se que o célculo da evaporagéo liquida do reservatério da usina
sera realizado por meio do Sistema para Calculo da Evaporacéo Liquida para os Reservatorios do Sistema Elétrico
Brasileiro - SisEvapo v1.0, desenvolvido pelo ONS.

A Devera ser apresentada a planta detalhada do reservatério em escala compativel com o porte do reservatorio,
indicando os afluentes, nucleos urbanos, reservas indigenas, area de protegdo ambiental, travessias e a area do
espel ho ddé8gua correspondent e a oseBm cordtambEnxos resaltaddsados estadosu
de remanso para este n2vel o68gua.

5.4.3. Regularizacdo de Vazdes
o Critérios para elaboracéo dos estudos
o Definicdo das curvas de regularizacdo de vazdes

0 Cenarios para simulacao da regularizagcao

Observacgoes:

A A regularizacdo de vazbes consiste em armazenar as reservas hidricas durante o periodo chuvoso para utiliza-las,
gradativamente, na complementacéo das demandas hidricas no periodo de estiagem.

A O estudo de dimensionamento de reservatério de regularizacdo depende das vazdes afluentes e de como a demanda
hidrica sera solicitada ao sistema fluvial e, evidentemente, de possiveis perdas hidricas por evaporag¢éo ou por qualquer
outro processo.

A Em relagio as demandas, é oportuno ressaltar que, na irrigagédo, a demanda € necessaria em alguns meses do ano; no
abastecimento de agua, a vazdo € solicitada durante todo ano, registrando aumento consideravel no verdo; na
navegacdo, a demanda hidrica € solicitada em alguns rios para solucionar problemas de calado minimo para as
embarcagoes; e, em usina hidrelétrica, dependendo do porte do reservatério e de sua organizacdo em cascata de
reservatorios, ao longo de um rio, bem como sua localizagdo em relagéo ao centro de carga do sistema elétrico, podera
apresentar regularizacéo plurianual, anual, mensal, diaria ou horaria.

5.4.4. Enchimento do Reservatorio
o Critérios para elaboracao dos estudos

0 Cenarios para simulacdo do enchimento

Observacdes:

A Os estudos de enchimento do reservatério constituem-se em importante marco de planejamento para implantacdo do
aproveitamento hidrelétrico, uma vez que fornecem subsidios na elaboracdo do cronograma de execugéo das obras.

A O processo de enchimento de um reservatério gera impactos ndo s6 para o proprio empreendimento, bem como nos
usos multiplos da agua em todo corpo hidrico, inclusive os situados a montante ou a jusante.

A O cronograma de enchimento resultard do adequado planejamento e acompanhamento da situacé&o de disponibilidade
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hidrica da bacia no periodo de reducéo das vazdes a jusante.

A determina-«o0o da evolu-«o0o no n2vel d68§gua durante o e
utilizacdo da série de vazdes médias diarias ou mensais no local do empreendimento, dependendo do porte do
reservatorio e da area de drenagem no local do empreendimento.

Dever «o ser apresentados o0os resultados das alternati\
durante o enchimento, caracterizando os tempos necessarios para serem atingidos os niveis de operagdo desejados,
considerando diferentes hipéteses temporais de fechamento das estruturas de desvio do rio, bem como os elementos
técnicos que basearam os estudos de enchimento do reservatoério, tais como: (i) equacao ou tabela das curvas cota x
area x volume utilizada; (ii) perdas por evaporacao do reservatorio; (iii) vazdo minima garantida a jusante da barragem
durante o periodo de enchimento; (iv) série de vazdes utilizadas; (v) vazdes de usos consuntivos consideradas durante
o enchimento; (vi) aspectos operacionais de reservatérios a montante; (vii) cronograma de execucédo de obras do
empreendimento.

Para elaboragdo da proposta de enchimento devera ser avaliada a qualidade da agua no reservatorio e a jusante desse
durante o processo de enchimento, em relagdo aos parametros de qualidade da agua outorgaveis pela ANA (Resolugdo
ANA n° 219/2005). A avaliagdo dos parametros de qualidade contemplara os limites de concentracéo relativos a classe
de enguadramento do corpo hidrico.

Alternativas adicionais que considerem eventuais contribuicdes para um enchimento mais célere, proporcionadas por
uma operagdo especial dos reservatérios de montante, porventura existentes, deverdo ser adequadamente
explicitadas.

Remanso
Critérios para elaboragéo dos estudos
Cenarios para simulacao do remanso

Mapas de inundacao

Observagoes:

A

Os estudos de remanso do reservatorio sdo fundamentais na avaliacdo de protecdo de benfeitorias associadas aos
usos multiplos da agua (captagGes de agua, portos, etc.) e infra-estruturas contra cheias causadas apés a implantagao
do aproveitamento hidrelétrico.

Dever «o, necessariament e, serem realizados e apresent g
reservatorio, caracterizando o regime hidrolégico (vazées e niveis) em, pelo menos, quatro momentos caracteristicos
do regime fluvial durante um ano hidrolégico (estiagem, transicdo estiagem-cheia, cheia e transi¢éo cheia-estiagem);
caso esta exigéncia seja incompativel com o cronograma dos estudos ou projetos técnicos do aproveitamento
hidrelétrico, devera ser acordado novo procedimento de levantamento de dados na reunido técnica inicial entre a
ANA, ANEEL e o empreendedor;

Realizar levantamento topobatimétrico de se¢fes transversais na regido do futuro reservatorio, em niumero compativel
com as caracteristicas fisicas da calha fluvial, buscando representar adequadamente eventuais singularidades
hidraulicas presentes (estreitamentos, alargamentos, mudancas declividade que influenciem no regime de
escoamento), a marradas adequadamente ao sistema do IBGE;

Para fins de calibra-«o dos perfis de |inha ddé8gua na
Manning adotados deveréo considerar a influéncia da rugosidade da calha no célculo do N.A. em condi¢gdes naturais e
devido ao remanso. Deverdo ainda ser consideradas informacdes de vazdo em postos fluviométricos em operacgéo,
n2veis do8§gua de asstistenteseesinfoimagdes ideo@rentes de levantamento de, pelo menos, 4
(qguatro) perfis de n2veis doé8gua ao |l ongo do reservat

As contragbes e expansdes, que ocorrem com o escoamento na calha fluvial, implicam em perdas de cargas
|l ocalizadas e influenciam o perfil de linha dé8gua nat
assim deverao estar adequadamente detalhadas no levantamento das sec¢des topobatimétricas.

O método recomendado para os estudos de remanso ® o AStandar
computacionais como, por exemplo, o HEC-RAS, desenvolvido pelo U.S. Army Corps of Engineers.

Para cada uma das vazdes consideradas (vazdo média de longo termo, as vazées de 5, 10, 25, 50, 100, 1000 anos de
tempo de recorréncia e a vazao utilizada no projeto do vertedouro, devera ser simulada a situagéo atual (natural) e com
0 reservatorio. Para a situagdo com reservatorio a condicdo de contorno de jusante devera ser determinada da
compatibilizacéo das regras de operacéo do reservatdrio com a curva de descarga do vertedouro.

O empreendedor dever8 apresentar, al ®m dos perfis de
reservatorio, correspondente a vazao média de longo termo, as vazdes de 5, 10, 25, 50, 100, 1000 anos de tempo de
recorréncia, a vazao utilizada no projeto do vertedouro, a planta detalhada do reservatério em escala compativel com o
porte do reservatério, indicando as manchas de inundagdo para a vazao média de longo termo e as vazdes de 10, 50,
100 e de projeto do vertedouro. Nesta planta, deverdo ser indicados também os usuarios outorgados, usinas
hidrelétricas existentes ou planejadas, rodovias, ferrovias, afluentes, nacleos urbanos, reservas indigenas, area de
protecdo ambiental, travessias em ponte, balsas e a identificacdo de areas tombadas por 6rgdos de defesa do
Patriménio Historico, Cultural, Arqueoldgico e Paisagistico.

Ressalta-se que caso ndo existam na regido de influéncia do reservatério usinas hidrelétricas existentes ou planejadas
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a montante, ocupagdes residenciais, usuarios de agua outorgados, estradas, rodovias e reservas indigenas, podera
nao ser necessario, a critério da ANA, incorporar os estudos de remanso no REDH, para fins de obtencédo da DRDH.

Nos casos em que os estudos sedimentologicos e de assoreamento indiquem mudanca significativa no perfil do fundo
do reservatério ao longo dos anos, a ANA podera solicitar a incorporagdo dos cenarios de assoreamento do
reservat-rio nos estudos de remanso, com a apresenta- «

5.4.6.

Transporte de Sedimentos, Assoreamento e Vida Util
Critérios para elaboragdo dos estudos

Caracterizacdo do transporte de sedimento na bacia
Cenarios para simulagédo do processo de assoreamento

Observacgdes:

O transporte de sedimentos pela calha fluvial e o consequiente assoreamento pode resultar na reducéo da vida util de
um reservatoério, interferindo na operagdo do aproveitamento hidrelétrico. Além da reducdo da capacidade de
armazenamento, outros problemas decorrentes do assoreamento no reservatorio podem ocorrer, entre os quais: a
redu- «o gradual da gera-«o de energi a, di ficuldades
comportas; danos as turbinas por abrasdo, gerando indisponibilidade forcada das maquinas; e, deposicdo de
sedimentos na area do delta do reservatorio, reduzindo o volume Uutil e criando dificuldades na navegacéo,
deslocamento da area do remanso para montante e enchentes mais frequentes, impactando em nicleos urbanos
ribeirinhos. Outros efeitos se referem a erosdo nas margens dos reservatérios e processos erosivos a jusante.

A avaliagdo do transporte de sedimentos, os estudos de assoreamento e de vida Gtil do empreendimento devem
comprovar que o arranjo adotado no projeto e a sistematica de operacdo prevista garantirdo uma vida Util compativel
com o periodo de concessédo do empreendimento. Esses estudos visam a verificagdo do tempo de assoreamento na
tomada do6é8gua e de todo o reservat - -ri o, aavahacio aasasolugdes f
mitigadoras dos problemas decorrentes.

Devera ser avaliada a quantidade e as caracteristicas dos sedimentos a serem retidos no reservatério, utilizando as
metodologias de Brune ou de Churchill, ou outras, dependendo do porte do empreendimento, bem como dos
sedimentos compactados e dos que serdo transportados para jusante, através das estruturas extravasoras e da tomada
dé8gua.

As medicdes de descargas solidas e a caracterizagao dos sedimentos transportados pelo rio serdo fundamentais para a
caracterizagdo do comportamento hidrossedimentolégico da bacia. As medicdes deverdo considerar tanto os sélidos
em suspensao quanto os de fundo ou de arraste. Os resultados dessas medi¢des deverdo ser correlacionados com as
medicdes de descarga liquida, de modo a obter uma relagdo funcional entre elas denominada Curva-Chave de
Sedimentos. Esta curva devera ser utilizada para avaliar o transporte de sedimentos ao longo do histérico de dados do
posto fluviométrico, a partir da série de vazdes médias diarias.

Devera ser prevista a realizacdo de campanhas de medicdo de descarga solida em suspensé@o e de amostragem de
material do leito, simultaneamente, com a realizagdo de medi¢do de descarga liquida. Essas campanhas deverao ser
intensificadas no inicio do periodo chuvosos da regido e durante o periodo de cheia do rio, a fim de se caracterizar o
transporte de sedimento de toda a bacia até o local do empreendimento. As medi¢es de descarga sélida deverao ser
realizadas de forma padronizada, utilizando-se os métodos de igual incremento de largura (IIL) ou igual incremento de
descarga (lID).

Deverdo ser apresentados os estudos de previsdo de assoreamento do reservatério e avaliagdo de sua vida util, com
base nos levantamentos referentes as medicdes de descarga solida e a caracterizagdo sedimentolégica no local do
empreendimento. Esses estudos envolverdo: a definicdo da curva-chave de sedimentos; o calculo de descarga sélida
total e em suspenséao e da descarga solida ndo medida ou de fundo; a concentragdo de sedimentos em suspenséao; as
curvas granulométricas de sedimento em suspensdo e de fundo; capacidade de retengcdo e compactacdo de
sedimentos no reservatorio; o peso especifico aparente dos depésitos de sedimentos, bem como a avaliagcdo da
variacao da taxa de variagédo da producdo de sedimentos da bacia.

A utilizagdo da curva-chave de sedimentos para determinacao da carga de sedimentos aportada ao reservatério devera
ser realizada com base na série de vazoes liquidas diarias, especialmente quando a relacédo entre a descarga sélida e a
descarga liquida néo é linear.

Os estudos de assoreamento ou de avaliagdo da vida util do reservatério deverao resultar nos tempos calculados para
que a acumulacéo dos sedimentos atinja volumes caracteristicos relacionados a cotas especificas, como, por exemplo,
a da soleira da tomada do6é8gua. Estes estudos dever «o s
outras.

Destaca-se que, nos casos onde forem previstos problemas causados pela deposicdo de sedimentos no interior do
reservatorio e de erosao a jusante, através de modelagem matematica de transporte de sedimentos, sera recomendado
0 monitoramento no corpo do reservatorio e em trecho a jusante, durante o periodo de concessao do aproveitamento
hidrelétrico. Nesses casos, recomenda-se que eventuais estruturas de retencdo de sedimentos ou descarregadores de
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fundo para a prote-«o da tomada doé8gua, bem como al
viabilidade e/ou projeto basico.

Os cenarios para simulacdo do processo de assoreamento em determinado reservatorio e dos efeitos a jusante
deverdo levar em consideracdo: a degradacdo ambiental; a expansdo da fronteira agricola; a urbanizagdo; e, o
incremento da agricultura irrigada, que implicam em desmatamento e praticas de uso do solo urbano e rural sem
controle adequado. Estes fatores séo responséaveis pelo aumento das condi¢des de erodibilidade das bacias brasileiras
e, consequentemente, pelo aumento da taxa de produgéo de sedimentos que séo destinados para as calhas fluviais,
durante principalmente os periodos chuvosos. Nesse sentido, devera ser realizada uma analise global, com a utilizagao
de imagens de satélite, avaliagdo de planos setoriais ou de planos de recursos hidricos, e, principalmente, baseando-se
em uma ampla campanha de medi¢Ges de descarga sélida em postos fluviométricos nas proximidades do local do
aproveitamento hidrelétrico.

A abrangéncia dos estudos de transporte de sedimentos e de avaliacdo da vida util e dos estudos relativos aos
cenarios para simulacdo do processo de assoreamento do reservatorio devera ser discutida na reunido técnica inicial
com o objetivo de se avaliar a metodologia a ser empregada, em funcdo dos dados necessarios aos estudos e os
dados disponiveis para o local do empreendimento hidrelétrico, em compatibilidade com o cronograma previsto para
realizacdo dos estudos, projetos e implantagédo do aproveitamento hidrelétrico.

5.4.7. Qualidade da Agua

O O o o

o Critérios para elaboracao dos estudos

Caracterizacdo das fontes de poluicédo

Caracterizacdo da qualidade da 4gua no local do empreendimento
Cenérios para simulagéo do processo de eutrofizagao

Cenarios para simulacdo do processo de salinizagcao

Observacoes:

A

O conhecimento da qualidade da agua de um corpo hidrico e dos processos ambientais associados, antes da
implantacdo do empreendimento, através do monitoramento de alguns parametros, torna-se necessario para o
equacionamento e a minimizagéo dos problemas decorrentes da poluicédo hidrica, de forma a ndo comprometer os usos
multiplos e integrados dos recursos hidricos.

Deverao ser coletados nos postos de monitoramento da qualidade da agua, constantes do banco de dados Hidroweb da
ANA, na éarea de influéncia do futuro reservatério do aproveitamento hidrelétrico, pelo menos, os seguintes parametros
Demanda bioquimica de oxigénio (DBOs20), Oxigénio Dissolvido, Fésforo total, Nitrogénio NK, Coliformes fecais,
Coliformes totais, Sélidos totais, pH e temperatura.

Em complementacdo aos dados da ANA, deverdo ser caracterizados pelo empreendedor, pelo menos, os mesmos
parametros citados anteriormente, por meio de coleta de amostras mensais durante, no minimo, um ano hidrolégico e
realizacdo das analises laboratoriais correspondentes.

No minimo, os locais de coleta de amostragens de agua deverao ser nos seguintes locais do corpo hidrico: (i) nas
proximidades da barragem; (ii) no trecho imediatamente a montante do reservatorio; (iii) em afluentes ou bragos de rio
identificados como relevantes em relagdo a qualidade e aos usos de suas aguas; (iv) trechos de rios a serem
desviados, no caso de arranjo de obras do tipo derivagéo.

As condicbes fisicas de um corpo hidrico se alteram com a formagc&o de um reservatorio, devido ao aumento da
profundidade e do volume armazenado e a redugdo da velocidade do escoamento, gerando impacto nas condigcoes
térmicas da massa de agua. Este processo influencia as condigées de qualidade da agua e algumas mudangas sao
passiveis de ocorrerem, tais como: (i) eutrofizacdo do reservatorio; (ii) mistura vertical e aumento da demanda
bentbnica por oxigénio; (iii) deterioracéo da qualidade da agua a jusante do reservatorio.

O conhecimento do comportamento da qualidade da dgua de um reservatério passa, obrigatoriamente, pela avaliagao
das condigbes de estratificacdo térmica e de eutrofizacdo da massa hidrica, bem como da influéncia dessa
estratificacdo na densidade da dgua e na estratificacao de outros parametros, como o oxigénio dissolvido.

Ressalta-se que a escolha do modelo matematico para simular as condicdes de qualidade da 4gua em um reservatorio
depende das caracteristicas do sistema a serem simuladas; do nivel de precisdo em fungdo dos objetivos desejados;
dos dados disponiveis; e, da disponibilidade de metodologia para representar os processos identificados.

Recomendam-se os seguintes procedimentos em relagdo a avaliagcéo da qualidade da agua do reservatdrio:

U  Avaliacdo do tempo de residéncia do reservatério: quanto maior esse tempo, piores serdo as condi¢des
ambientais do reservatorio;

U  Definicdo do numero de Froude densimétrico: caracteriza as condi¢bes de estratificacé@o, indicativa do tipo de
modelo matematico a utilizar;

U  Estimativa da carga vegetal: grande quantidade de massa vegetal inundada implica em cargas de nutrientes a
medida que o reservatdrio é formado, que podem produzir impactos na qualidade da agua, e, portanto, devem ser
avaliados pela carga residual de DBO, N e P e pelo tempo de recuperagéo do OD;

U  Estimativa das cargas afluentes de nutrientes decorrentes de usos da agua a montante e no préprio reservatorio;
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U Avaliacdo do processo de eutrofizagdo do reservatério por meio de modelo concentrado ou unidimensional. Utilizar
modelo bidimensional, apenas, se as condi¢cdes de tempo de residéncia, de profundidades e de qualidade da agua
esperadas pelo reservatorio justificarem;

U Avaliacao do efeito da operagéo prevista para o reservatorio na qualidade da agua a jusante do reservatério

Devera ser avaliado o processo de eutrofizacdo do reservatério, por meio de estimativa, para as condi¢gdes atuais e
futuras, das cargas anuais de nutrientes afluentes ao reservatério, modelando o processo de eutrofizacdo, a tendéncia
a estratificacdo térmica e a previsdo da concentracdo de nutrientes no reservatério. As cargas afluentes podem ser
estimadas a partir de dados secundarios de populacéo e uso do solo na bacia a montante do reservatério e de valores
unitarios de contribuicdo de nutrientes (mg/l/hab e mg/l/km?). Podera ser considerado o decaimento dos parametros
nao-conservativos ao longo dos rios, para as cargas afluentes estimadas em locais a montante do reservatorio.

Na modelagem do processo de eutrofizagdo, poderdo ser utilizados modelos matematicos bidimensionais, se as
condigcbes ambientais justificarem e existirem dados para tal. Eventualmente, poderdo ser utilizados modelos mais
simples como o de Dillon e Rigler, CEPIS e Vollenweider. No caso em que o reservatério forma bragos com
caracteristicas hidraulicas especificas, os modelos devem ser aplicados a cada brago com o respectivo aporte de
nutrientes. Outros modelos simplificados poderado ser utilizados para o caso de DBO, Coliformes, OD, N, P. A definicdo
do nivel de refinamento dos modelos a serem utilizados ser& discutida na reunido técnica inicial.

Deverdo ser apresentados também os resultados da modelagem simplificada de qualidade da agua do reservatorio,
com o objetivo de prever a evolugdo de nutrientes no corpo hidrico, como fésforo e nitrogénio, e, também, avaliar as
regides do reservatdrio e trechos a jusante sujeitos a restricées guanto a concesséo de outorga de direito de uso da
agua. Além disso, avaliar os usos atuais da agua que sofreréo restrices devido aos impactos na qualidade da agua.
Alternativas de reducéo para os usos atuais deverdo ser apresentadas com o objetivo de melhorar a qualidade da agua
do reservatorio.

A existéncia de reentrancias no reservatério ou bragos do reservatério, onde a circulagdo de agua for afetada
significativamente, podera vir a condicionar futuras outorgas de lancamento de efluentes nesses locais. Sendo assim, o
empreendedor devera tecer suas consideragées quanto a esse aspecto, levando em conta o levantamento da situagao
atual e os cenarios tracados quando da analise pertinente aos usos mdltiplos.

Os estudos de qualidade da 8gua de r esoesr vaue r bpermpam a|
localizados fora de areas urbanas e que ndo sejam utilizados como mananciais para nucleos urbanos, guando
necessarios serao solicitados pela ANA. Esta dispensa da elaboragdo dos estudos fica a critério da ANA. Nos demais
casos, devera ser discutida, durante a reunido técnica inicial, a abrangéncia metodoldgica a ser empregada nesses
estudos, em fungéo das caracteristicas ambientais, fisicas e hidrodinamicas previstas para o reservatoério, e dos dados
de qualidade da agua necessarios aos estudos, bem como os dados disponiveis na regido do futuro reservatério, em
compatibilidade com os prazos previstos para elaboragdo dos estudos, projetos técnicos e construgdo do
aproveitamento hidrelétrico.

A ANA avaliara os estudos de qualidade da agua apresentados segundo o disposto na Resolugdo ANA n° 219/2005.

5.5.

Usos Mudltiplos dos Recursos Hidricos

Este capitulo objetiva enfatizar os estudos necessérios para demonstrar adequadamente a

consideragdo dos usos mudltiplos atuais e futuros vis a vis com a implantagdo do empreendimento e as
possibilidades de compatibilizacdo entre eles. Isto implica adicionalmente no exame dos possiveis
impactos no reservatério e nos trechos a montante e a jusante do corpo hidrico, onde se insere o
empreendimento, bem como a avaliagcdo dos usos consuntivos, das restricdes hidraulicas operativas,
inclusive aquelas que visem atender exigéncias de qualidade da agua, e outros aspectos relevantes..
Recomenda-se para este Capitulo a seguinte itemiza¢do minima:

5.5.1.

(o]

(0]

(o]
al

Considerag0es Iniciais

Aspectos gerais

Consideracdo dos usos multiplos nos  estudos de inventario hidroelétrico
Consideracgédo dos usos mltiplos  nos planos de bacia

Consideragao dos usos multiplos  nos demais empreendimentos existentes e previstos
Critérios utilizados no dimensionamento e localizagdo do empreendimento em exame
Usos mudltiplos previstos associados ao empreendimento

Impacto s e demonstracdo da compatibilidade @ do empreendimento com os usos mudltiplos
tuais e futuros
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Observacgdes:

A  Deverdo ser realizadas avaliagdes da interferéncia nos usos multiplos, atuais e futuros, dos recursos hidricos pelo
empreendimento, levando em conta a existéncia de outros reservatérios na bacia, inclusive os projetados e
reservatorios destinados a outros usos que ndo a geracdo de energia. Nestes casos, serd necessaria a realizagao de
simulacdo da operacdo dos reservatorios, em separado e conjuntamente, de forma a quantificar mutuamente a
influéncia dos reservatérios, quanto aos impactos na disponibilidade hidrica na bacia, do ponto de vista quantitativo e
qualitativo.

A O estudo de simulacéo dos reservatdrios devera comprovar que a insergdo do novo empreendimento na bacia ndo
interferird no atendimento aos demais usos existentes ou previstos em Planos de Recursos Hidricos ou em planos
setoriais, bem como nos estudos de inventario hidrelétrico.

A  Ressalta-se que o setor elétrico ha alguns anos vem realizando esforgos para incorporar a dimensdo ambiental e de
usos multiplos dos recursos hidricos, formal e sistematicamente, desde as etapas iniciais do processo de planejamento.
Entre os exemplos significativos se destacam: (i) os esfor¢cos na sistematizacdo dos estudos ambientais na fase de
inventario hidrelétrico; (ii) a aplicagdo da Avaliacdo Ambiental Integrada (AAl) realizada pela EPE; e, (iii) a Avaliagdo
Ambiental Estratégica (AAE) aplicada ao Plano Decenal de Expansdo do Setor Elétrico. Ambos com o objetivo de
avaliar os efeitos acumulativos e sinérgicos do conjunto de aproveitamentos hidrelétrico em uma bacia hidrografica.

A Caso os Planos de Recursos Hidricos ou Setoriais eventualmente disponiveis para a bacia indiquem a possibilidade da
implantacéo de infra-estrutura que atenda outros usos da agua (ex: controle de cheias, navegacao), os estudos deveréo
demonstrar a compatibilidade dos empreendimentos, de modo que a implantagdo de um ndo impeca a implantagéo dos
demais,.

5.5.2. Usos da Agua a Montante
o Critérios usados na elaboracdo dos estudos
o Estimativa dos usos atuais
0 Cenarios para simulacdo do crescimento  do consumo de agua a montante

Observagoes:

A  Os critérios recomendados na estimativa das vazdes de usos consuntivos para outros usos da agua, que concorrem
com a geracgao de energia elétrica em uma bacia hidrografica, tais como: abastecimento urbano, abastecimento rural,
pecuéria, agricultura irrigada, o uso industrial e outros, sdo os apresentados nas diversas referéncias, elaboradas pela
ANA e ONS, apresentadas no Capitulo 7: Bibliografia de Apoio.

A A ANA fornecera a série de usos consuntivos e a projecao dos usos consuntivos a montante para o horizonte da
concessao.

A Quando a ANA né&o produzir os estudos de usos consuntivos para o local do aproveitamento hidrelétrico, a série de
usos consuntivos podera ser definida pelo empreendedor utilizando metodologia simplificada, a ser proposta pela ANA
e discutida na reunido técnica inicial . Esta metodologia simplificada consistira na utilizacdo de dados municipais de
usos consuntivos em diversas bacias hidrograficas, disponiveis na ANA; informa¢des dos censos agropecuarios; séries
de usos consuntivos apresentadas nos documentos de referéncia, ou em outros documentos disponiveis, tais como:
relatérios, resolucdes, notas técnicas, planos de recursos hidricos, etc.

A  Alternativamente, 0 empreendedor podera apresentar estudos técnicos proprios, com estimativas mais apuradas de algumas
variaveis da metodologia, tais como: areas irrigadas obtidas por sensoriamento remoto, consumos per capita obtidos através
de cadastros de usos eventualmente existentes (ANA, érgdos gestores estaduais, SNIS, empresas de saneamento, etc).
Nesta avaliagdo, serdo considerados ainda os diagnésticos constantes dos planos de recursos hidricos, se existentes.

A  Deverao ser consultadas e incorporadas ao estudo eventuais estimativas e proje¢des de demandas dos Planos de Recursos
Hidricos da bacia, caso existirem.

A O empreendedor devera apresentar o resultado (padronizado) dos estudos energéticos, elaborados segundo as
diretrizes da ANEEL, EPE e MME, contendo a energia firme ou acréscimo de energia firme da usina ao sistema para os
seguintes cenarios de usos consuntivos a montante: sem usos consuntivos, com usos consuntivos e com a projecao de
usos consuntivos para o periodo de concessao do aproveitamento hidrelétrico.

5.5.3. Usos da Agua no Reservatorio

Critérios para elaboracéo dos estudos

Levantamento dos usos atuais e previstos

Compatibiliza-«o0o dos n2veis db68gua do reservat
Restri¢cdes resultantes da qualidade da agua

O O O o
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Observacgdes:

A Adaptar os atuais usos da agua a existéncia do reservatério, criando infra-estruturas indispensaveis a continuidade de

utilizagéo da agua pelas atividades econdmicas outorgadas, minimizando os impactos no conjunto de usos existentes e futuros
na regido do reservatério. Para tal deverdo ser contempladas as seguintes etapas basicas:

U Identificacdo dos usos dos recursos hidrico s : |l ocais de tomadas do6é8gua e dg¢
areas de pesca, praias de uso corrente e eventual, transporte aqiaviario longitudinal e transversal (entre
margens), redes de drenagem de aguas pluviais, dentre outros;

U Avaliacdo dos impact os diretos: necessidades de reloca-«o de¢g
langamento de efluentes, mudancas nos meios de transporte aquaviario de passageiros e de cargas existentes
(terminais de carga/descarga, mudangas de tracado e distancias de navegacao), alteracdes de infra-estrutura de
acesso e operagao de praias (turismo), dentre outros;

Avalia-«o0o dos riscos associados °~ presen-a do espelh
Proposicéo de medidas mitigadoras com custos associados em relacdo a todos os impactos identificados, como,
por exemplo (quando couber): a construgdo de nova infra-estrutura de recepcao de turismo, sistemas de alerta
contra inunda-»es, reloca-«o de pontos de t oma deadguasd
pluviais, identificacdo de areas preferenciais para pesca e de repovoamento do reservatério com espécies
ambientalmente compativeis ou implantacéo de areas para aquicultura, formas alternativas, para suprir a atividade
de pesca comercial e esportiva demandada pela regidao do reservatorio.
5.5.4. Usos da Agua a Jusante
o Critérios para elaboracéo dos estudos
0 Levantamento dos usos atuais e previstos
0 Necessidades ambientais
0 Compatibilizacdo das vazdes remanescentes na bacia
Observagoes:
A Caracterizar e avaliar os usos da agua a jusante do empreendimento, contemplando as seguintes etapas basicas:

U Avaliar as outorgas de direito de uso da agua e as solicitagdes de outorgas, nos érgdos gestores de recursos
hidricos (ANA e similares estaduais);

U  Consultar os licenciamentos ambientais nos érgados competentes.

i Consultar os Planos de Recursos Hidricos disponiveis.

U Consultar os estudos de usos consuntivos da agua realizados pela ANA e ONS;

U  Analisar os estudos de inventario hidrelétrico, estudos de viabilidade e projetos basicos de aproveitamentos
hidrelétricos na regido do aproveitamento hidrelétrico em analise;

U  Analisar os planos setoriais e de desenvolvimento sécio-econdémico dos estados e municipios localizados a jusante do
reservatorio;

U0  Consolidar as informacg@es, atuais e futuras, sobre as vazdes captadas, consumidas e restituidas ao sistema
fluvial, bem como as caracteristicas dos efluentes langados no rio;

U  Realizar levantamento dos usuarios da agua e caracterizagdo do uso da agua por métodos indiretos;

U0 Analisar os resultados de simulacdo da qualidade da agua;

U  Analisar os impactos do reservatério nos usos a jusante, em termos de vazdes, niveis e qualidade da agua.

A A caracterizagdo das necessidades ambientais devera considerar os estudos ambientais desenvolvidos para o
empreendimento, bem como as informag¢des de cada usuario, das caracteristicas ambientais e da fauna aquatica local,
da hidrologia da bacia, de simula¢des hidraulicas e da qualidade da agua, de estudos similares desenvolvidos para
outras bacias e, principalmente, dos critérios estabelecidos pelos 6rgaos gestores ambientais e de recursos hidricos em
relacdo ao estabelecimento da vaz&o remanescente. Assim sendo, o empreendedor podera propor e negociar a
demanda hidrica para as necessidades ambientais com as autoridades competentes. Essa abordagem metodologica
devera ser discutida na reunido técnica inicial que devera contar com a participagcdo da ANEEL, ANA, érgdo ambiental,
empreendedor e a empresa responsavel pelos estudos ambientais.

5.5.5.

O O 0O O o o o o o

Condi¢des Operativas

Critérios para elaboragéo dos estudos

Restricbes operativas a montante e a jusante

Condi¢8es operativas nos demais reservatorios da bacia

N2veis dbé8gua m8xi mos e m2ni mos
Deplecionamento e replecionamento e taxas de variagdo dos niveis ddo8gua
Tempo de residéncia

Capacidade de turbinamento

Vazdes remanescentes

Simulacéo do comportamento do reservatério na cascata
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A Observacgdes:

A Identificar as restricdes hidraulicas operativas e ambientais a serem consideradas no empreendimento, tanto a montante
guanto a jusante;

A Avaliar quais as restricdes impostas a determinados empreendimentos podem influenciar as regras operativas de outros
reservatorios situados na mesma cascata;

A Realizar simulag&o do comportamento do reservatorio;

A Consolidar as restrigbes operativas e ambientais do empreendimento relacionadas a: (i) restrigdes operativas a montante e

a jusant e; (ii) condi -»es operativas nos demai s reser
deplecionamento e replecionamentoet axas de varia-«o dos n2veis do68gua;
capacidade de turbinamento; (vii) vazdes remanescentes.

A Avaliar os condicionantes impostos aos reservatorios a montante e a jusante do reservatério em analise, de forma a
veri ficar o0s poss2veis impactos m%tuos nas condi-»es de
de restricao para as condicdes operativas minimas e maximas, além das condi¢cdes ambientais.

A A abordagem metodoldgica, principalmente, em relagdo a vazdo remanescente, para os casos de arranjo civil do tipo
derivacdo, devera ser discutida na reunido técnica inicial, com a participagdo da ANEEL, ANA, 6rgdo ambiental e o
empreendedor, uma vez que questdes relativas a extensdo do trecho de rio desviado interagem com a necessidade de
levantamentos de segOes topobatimétricas, realizacdo de modelagem matematica, conhecimento das caracteristicas
ambientais do trecho, com o valor da vazao ou das caracteristicas do hidrograma ecolégico e com questdes legais.

5.6. Estudos Especificos

Neste capitulo devera ser apresentado o plano operativo previsto para o reservatorio e a usina
hidrelétrica, considerando aspectos especificos operacionais, entre os quais, citam-se, por exemplo, a
operacgdo do reservatério para atender a ponta de energia do sistema interligado nacional; as restricoes
operativas hidraulicas para o controle de cheias em pontos especificos da bacia, associadas a alocacéo
de volumes de espera no reservatorio para amortecimento da onda de cheia; e, as vazles
remanescentes para atender as condi¢gdes sanitérias e ecoldgicas minimas, bem como o plano de uso do
reservatorio.

Ressalta-se que a Resolugdo n® 37 do CNRH, de 26 de maio de 2004, estabelece entre as
diretrizes complementares, para outorga de recursos hidricos para implantacdo de barragens, a
apresentagdo de planos de contingéncia e de acao de emergéncia. Além disso, destaca-se que para 0s
aproveitamentos hidrelétricos, a Superintendéncia de Fiscalizagdo da ANEEL j& exige estes planos dos
empreendedores concessionarios. Assim sendo, para a fase de solicitagcdo de DRDH para aproveitamentos
hidrelétricos o Plano de Contingéncia e Emergéncia ndo serd exigido. No entanto, a ANA solicitara tal
plano a ANEEL no inicio da operacdo do aproveitamento hidrelétrico.

Recomenda-se a seguinte itemizacéo para este Capitulo:

5.6.1. Consideracgdes Iniciais

o Critérios para elaboracéo dos estudos

o Plano operativo
o Condi¢des normais e regras gerais de operagao
o Controle de cheias
0 Vazbes remanescentes
Observacdes:

A Indicar o plano operativo do aproveitamento hidrelétrico, considerando aspectos especificos operacionais e ambientais
do empreendimento em analise, tais como, por exemplo: (i) a operagdo do reservatdrio para atender a ponta de energia
do sistema interligado nacional; (ii) as restricdes operativas hidraulicas a montante e a jusante para o controle de cheias
em pontos especificos da bacia, associadas a alocagéo de volumes de espera no reservatorio para amortecimento da
onda de cheia; (iii) as vazdes remanescentes para atender as condi¢des sanitarias e ecolégicas minimas.

A Outros aspectos especificos relevantes de cunho puramente ambiental, se existirem, deverdo ser considerados no
plano operativo do aproveitamento hidrelétrico;

A Os critérios considerados na proposicéo de regras operativas especificas, inicialmente, deverdo seguir todas as normas
vigentes no setor elétrico e ambiental. Além de respeitar as consideracdes e recomendacdes previstas no plano de
recursos hidricos da bacia e as decisdes do comité de bacia, onde se inserem tanto os usos consuntivos atuais e futuros,
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como possiveis impactos decorrentes de regras operativas especificas do reservatério nos usos multiplos da agua.

Avaliar o impacto na disponibilidade hidrica durante a operacdo de ponta de energia para atender ao sistema
interligado nacional. Destaca-se que essa operagao, por necessitar de regularizacéo horaria, altera o regime fluvial do
corpo hidrico e, portanto, esta sujeita a outorga de direito de uso da agua, conforme previsdo legal na Lei n° 9.433/97.
Além disso, essa operacao € restritiva em relacéo ao uso pleno da disponibilidade hidrica para os demais usuérios dos
recursos hidricos, pois podera indisponibilizar parte da vazdo média diaria para concesséo de novas outorgas, e criar
restri-»es na capta-«o de 8§gua associadas © varia-«o do

As restricdes operativas hidraulicas para o controle de cheias em pontos especificos da bacia, associadas a alocagao
de volumes de espera no reservatorio deverdo seguir 0s critérios operacionais vigentes para o Sistema Interligado
Nacional (SIN). Ressalta-se que essa operagdo implica em reducdo da geracdo de energia do aproveitamento
hidrelétrico e, neste caso, a regra operativa funciona como redutora de impactos sécio-econdémicos significativos na
bacia.

Avaliar as regras operativas propostas e os beneficios sécio-econdémicos, bem como o valor correspondente a perda de
geragdo de energia elétrica, a serem considerados como redutores da cobranga pelo uso da agua. Posteriormente,
essas avaliagdes seriam discutidas com a ANA, ONS, ANEEL e o comité de bacia, para as providéncias finais.

As vazles remanescentes para atender as condigdes sanitarias e ecolégicas minimas deverdo ser avaliadas,
considerando a fase de enchimento do reservatério e de operacéo, bem como se o arranjo das obras é com ou sem
derivagéo. Todos os aspectos inerentes dessa operagéo especifica deverédo ser discutidos na reunido técnica inicial
com a ANA, ANEEL, empreendedor e com érgéos gestores de recursos hidricos e ambientais.

Plano de Usos do Reservatério - PUR

Critérios para elaboragéo dos estudos

Adequacado e relocacdo de usos existentes na bacia hidraulica e a jusante da barragem
Compatibilizagao entre operagéo do reservatério e demais usos da agua

Restricbes aos demais usos resultantes da operacdo do reservatorio e de sua qualidade da dgua

Observagoes:

> > > > >

>

O Plano de usos do reservatério (PUR) tem por objetivo detalhar as agdes necessarias para a compatibilizagdo do
empreendimento e seu reservatério aos usos dos recursos hidricos atuais e planejados na regido do empreendimento.

Avaliar a necessidade de relocacéo de captagdes de agua e langamento de efluentes existentes ou planejadas;
Compatibilizar a operagao do reservatorio com os usos dos recursos hidricos;
Adequar as instala-»es de capta-«o 7~ varia-«o de n2vei

Identificar e avaliar possiveis restricdes de uso dos recursos hidricos devido ao processo de eutrofizagdo do
reservatorio;

Propor as condicdes gerais de operacado do reservatdrio, considerando a eventual regularizacao de vazdes e o eventual
controle de cheias a jusante;

Os aspectos objetivos e formais do PUR devem abranger:

U Identificagcdo dos usos consuntivos ou nao, atuais e futuros, na regido da bacia hidraulica do reservatério, definida
pela linha de inundagéo com 50 anos de tempo de retorno;

U Identificagcdo das obras de infra-estrutura viarias existentes ou planejadas (rodovias, ferrovias e obras de arte)
afetadas pelo reservatorio, considerando-s e o n2vel d68gua com 100 anos de

U  Caracterizacao, por meio da apresentacéo de cadastro dos usos identificados.

U  Proposicdo de medidas necessérias para adaptacéo ou relocagdo de captacdes e lancamento de efluentes, para
cada usuario identificado, caracterizando-se a localizagcdo dos novos pontos de captacdo ou lancamento de
efluentes (coordenadas geogréficas);

U Apresentacdo de mapas e plantas que mostrem a localizagdo e o arranjo geral do empreendimento,
georreferenciado e em escala adequada, ilustrando a localizagdo dos atuais usos da agua na regido do
reservatorio e a jusante, bem como a nova localizagcao dos usos a serem relocados.

O Plano de Usos do Reservatério (PUR) s6 sera exigido daqueles empreendimentos que apresentarem na area de
influéncia do reservatdrio usuarios dos recursos hidricos com possibilidade de retirarem quantidades expressivas de
agua, ou de lancarem cargas poluentes que interfiram na qualidade da agua do reservatério. Além disso, os
reservatorios que tenham grande quantidade de massa vegetal inundada; formam bragcos com caracteristicas
hidraulicas especificas, capazes de propiciar agravamento da qualidade da agua; e, que recebam agua transposta de
outra bacia necessitardo do PUR. A eventual dispensa da exigéncia do PUR fica a critério da ANA.

O PUR deveréa ser apresentado no ano de inicio de operacdo do aproveitamento hidrelétrico e atualizado a cada 5
(cinco) anos.
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Para os empreendimentos hidrelétricos que se enquadrarem na condicdo de obrigatoriedade para elaboragdo do PUR,
deverdo ter esse tema discutido na reunido técnica inicial, com a participacdo da ANA, ANEEL, empreendedor e 6rgéo
ambiental competente, da qual resultara a especificagcdo da ANA em relacéo ao seu conteudo.

5.6.3. Monitoramento do Reservatorio

o Critérios para elaboragdo dos estudos
Monitoramento de vazdes afluentes, defluentes, vertidas, turbinadas e remanescentes
Monitoramento dos n2veis dod8gua

Monitoramento da qualidade da agua

O O O o

Monitoramento sedimentolégico e do processo de assoreamento

A

Observacgdes:

O intenso uso da agua e a poluicdo tém contribuido para agravar a escassez e a qualidade da agua. Portanto, o
acompanhamento da disponibilidade hidrica e das alteracdes de qualidade da agua faz parte do programa de
monitoramento de um reservatério, como forma de impedir que problemas decorrentes da polui¢céo e do uso excessivo
dos recursos hidricos possam comprometer os seus usos multiplos e integrados.

O monitoramento de um reservatério consiste, em linhas gerais, no levantamento de informagdes pontuais visando a
caracterizagdo espacial e temporal da qualidade e quantidade da agua em locais caracteristicos de sua area de
influéncia, ou seja, a montante, a jusante e no préprio corpo hidrico do reservatério.

O monitoramento do reservatério deverad abranger tanto as caracteristicas fisicas, quimicas, biol6gicas de suas aguas,
qguanto as hidrodinamicas. Esse monitoramento deverd considerar a morfologia, as areas inundadas e volumes
armazenados, as vazdes afluentes, os usos dos recursos hidricos relacionados diretamente com o processo de
poluicéo, eutrofizacdo e salinizagdo do reservatério, bem como as regras operativas, o transporte de sedimentos e o
correspondente assoreamento.

Ressalta-se que a morfologia do reservatério tem influéncia no seu comportamento limnolégico. Assim, sdo
condicionantes morfol6gicos, que influenciam tanto a localizagdo de organismos no corpo do reservatério, quanto a
distribuicdo do escoamento e de compostos quimicos dissolvidos e particulados na massa liquida do reservatorio: a
penetracdo da radiacdo solar, a formacéo de correntes horizontais e verticais, a amplitude do vento, a existéncia de
bragos ou reentrancias, os aportes liquidos e sélidos para o reservatério e para jusante do mesmo.

Deverdo ser monitoradas, sistematicamente, em relagédo a operagdo da usina hidrelétrica e do reservatorio, as vazoes
afluentes, defl uentes, vertidas, turbinadas e remanesg
do estirdo fluvial sujeito a influéncia de remanso, desde que sejarelevant e o i mpact o de el eva-
trechos finais de reservatério devido ao assoreamento local, a qualidade da agua (DBO, OD, N, P, pH, temperatura e
compostos salinos), bem como o transporte de sedimentos e o correspondente assoreamento do reservatorio;

Assim sendo, a reunido técnica inicial servird para compatibilizar e integrar todos os monitoramentos exigidos por
diferentes 6rgdos publicos. Nesse sentido, devera participar desta reunido a ANA. ANEEL, empreendedor, érgao
ambiental competente.

A ANA podera, a seu critério, especificar um programa de monitoramento para as fases de enchimento e operacédo do
reservatorio, ou adotar normativos especificos sobre monitoramento que venham a ser definidos.

5.7.

Referéncias Bibliograficas

Neste Capitulo, deverao ser citadas as principais referéncias utilizadas no desenvolvimento do Relatério de
Estudos de Disponibilidade Hidrica (REDH). Como apoio complementar, para a sele¢éo e utilizagao de
referéncias bibliograficas, é apresentada, no Capitulo 7 deste Manual, uma lista de bibliografias
recomendaveis para cada Capitulo do REDH.
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6. RENOVACAO DE OUTORGAS DE APROVEITAMENTOS HIDRELETRICOS EM OPERACAO

Diversos aproveitamentos hidrelétricos em operagdo no pais obtiveram sua concesséo de uso do
potencial hidraulico e a outorga de direitos de uso de recursos hidricos anteriormente a criagdo da ANA ou
a regulamentagédo da DRDH. Para renovagéo destas outorgas, os outorgados, ao fim do prazo de validade
dos respectivos contratos de concesséo ou atos autorizativos de uso do potencial de energia hidraulica,
guando ndo houver nova licitagdo do potencial, deverdo solicitar & ANA a renovagdo das respectivas
outorgas de direito de uso de recursos hidricos, para as intervengdes em rios de dominio da Uniéo,

apresentando:
|7 Atualizacdo da documentagéo basica sobre o empreendimento e respectivos estudos:

a) ficha técnica do empreendimento;

b) mapa de localizagdo em formato digital

c¢) arranjo do empreendimento em formato digital

d) &rea inundada do reservatdrio (no NA normal e vazdes de cheia) em formato digital

e) localizacao, indicando municipios, UF, coordenadas geogréficas, rio e bacia

f) poténcia instalada e energia firme;

g) caracteristicas da barragem;

h) caracteristicas do vertedor, vazéo de projeto e tempo de retorno utilizado no projeto original do
AHE;

i) atualizac@o da curva cota-area-volume - CAV do reservatorio; e reviséo do estudo de
assoreamento com determinacado da vida util restante do reservatorio, em funcdo da atualizagédo da CAV;

j) estudo hidrolégico com atualizagéo da série de vazdes naturais;

I) descricéo das restricdes operativas atuais, em termos de niveis e vazdes;

m) levantamento dos atuais usos da dgua, consuntivos ou ndo, associados ao reservatorio do
aproveitamento.

II'T Ato administrativo do Poder Concedente do potencial de energia hidraulica, prorrogando o
prazo da concesséo ou da autorizagéo;
Il ¥ Historico diario de monitoramento do reservatorio, contendo vazdes afluentes, vazdes
defluentes, vazdestur bi nadas, vaz»es vertidas, nzveis do68gua e v

Nos casos em que o empreendimento necessita de renovacdo de outorga, mas ainda ndo esta
implantado, a ANA também podera exigir o estudo de qualidade da agua do reservatorio e o estudo de
enchimento do reservatorio.

Os estudos referentes aos itens i e j e os estudos de qualidade da 4gua e enchimento, quando for
0 caso, deverdo ser elaborados segundo as diretrizes apresentadas no Capitulo 5 deste Manual. Estes
estudos compordo um relatdrio de estudos de disponibilidade hidrica i REDH simplificado.

Nestes casos, a andlise da ANA para a renovagao das outorgas resultara na definicdo da série de
vazdes naturais, dos consumos de agua a montante e nas condi¢cfes gerais de operacdo do reservatorio.
Nos casos de empreendimentos ainda ndo implantados, a ANA também podera definir as condi¢gbes de
enchimento.

A renovacdo da outorga tera prazo coincidente com a prorrogacdo de prazo da concessao ou
autorizacao de uso do potencial de energia hidraulica.
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7. CONSIDERAGOES FINAIS

Este Manual procurou apresentar de maneira objetiva 0s requisitos necessarios a obtengdo da
DRDH para aproveitamentos hidrelétricos, dando diretrizes tanto para os conteddos, quanto para as
formas de apresentagdo, no sentido de auxiliar a elaboragédo dos estudos necessarios a solicitagdo desse
certificado.

Em relacd@o as andlises, espera-se que a adequacao dos estudos a este Manual contribuird para a
celeridade das avaliagBes, bem como para a redugdo do numero de diligéncias, as quais sao requisitadas
no caso de documentacdes incompletas, ou quando sdo necessarias informagfes adicionais, situacdes
estas que dificultam o processo.

Sob a ¢ética do usuario, entende-se que o Manual podera pautar futuros termos de referéncia para
contracdo de consultorias, fazendo com que, em muitos casos, tenha-se uma redug¢é@o dos custos, na
medida em que se evitam estudos acessorios que ndo contribuem para as analises necessérias.

Por fim, como informado na se¢éo de perguntas e respostas, a SOF fica a disposicdo para dirimir
qguaisquer duvidas que porventura sejam necessarias. Além disso, toda a tramitagdo, dentro da ANA,
podera ser acompanhada via Internet, bastando para isso seguir 0s passos apresentados no Anexo 3 -
Acompanhamento da Tramita¢do dos Pedidos de DRDH e Outorga Preventiva.
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ANEXO 11 RESUMO DOS DOCUMENTOS SOLICITADOS

1. Carta de Solicitagdo da DRDH ou Outorga Preventiva

2. Formuléarios devidamente preenchidos

3. Estudos de Viabilidade completos e respectiva Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART)
da empresa projetista e/ou responsavel técnico pelos estudos

4. Projeto Béasico completo e respectiva Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) da
empresa projetista e/ou responsavel técnico pelo projeto

5. Relatério de Estudos de Disponibilidade Hidrica completos e respectiva Anotagdo de
Responsabilidade Técnica (ART) da empresa projetista e/ou responsavel técnico pelos
estudos

6. Caso o futuro operador do empreendimento seja outro 6rgao/entidade e ndo a que solicitou a
DRDH ou a outorga preventiva: documento oficial do operador responsabilizando-se pela
operacdo do empreendimento

7. Caso o futuro operados do empreendimento seja Empresa Controlada ou 6érgdo da
Administracdo Publica: lei de criagdo demonstrando que a empresa controlada/érgdo tem,
dentre suas atribuicbes, a de operar os tipos de empreendimentos de infra-estrutura hidrica
para o qual a DRDH ou outorga preventiva esta sendo requerida.

8. Comprovagdo do acervo técnico da empresa/érgao/entidade responsavel pela operacdo do
empreendimento proposto, apresentando documentos tais como: fichas técnicas das obras de
infra-estrutura hidrica operadas pela mesma, atestados de capacidade técnica, Anotagées de
Responsabilidade Técnica (ARTS) ou documentos equivalentes

9. Relatério de Estudos de Disponibilidade Hidrica completos, em via impressa e em meio digital

10. Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART) da empresa projetista e/ou responsavel técnico
pelos estudos de disponibilidade hidrica




ANEXO 2 i FLUXOGRAMA DE TRAMITAGAO DE PEDIDOS DE DRDH / OUTORGA

Entrada da
Documentag o
Pratocolo da AMA

Documnentacio
Encaminhada & SOF
para analize preliminar

Documentacdo
atende acs requisitos de
exigibilidade?

Documentacio
atende aos requisitos
do Manual

Autuacdo do Processo

Mag

Comespondéncia
informando que ndo atends
a0s reguistos com
solicitacdo de
cnmplementagén ou
adequacao

Devolugao integral da
documentagdo para
adequagdc

Y

£ Analise

Mecessidade
de Estudeos ou Documen-
tos adicionais?

Elaboragéo do Parecer

Parecer Positivo?

Encaminhamentos
para apreciacdo pela
Diretonia Colegiada

Decisdo Méo

pela Ceriificaco?

Mao

.

Correspondéncia solicitando
0s Esfudes ou Documentos
adicionaiz — com prazo
para resposta®

mprimento do prazo

gy ento do

Cormespondéncia
informando da néo
ceriificagfo e arquivamente
do processo

Providéncia para Publicacéo
no diario oficial da resclugao
concedendo o Cerlificado
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ANEXO 3 i ACOMPANHAMENTO DA TRAMITACAO DE PEDIDOS DE DRDH/OUTORGA

Passo 1: acesse o sitio da ANA — www.ana.gov.br

Passo 2: na barra 3 esguerda, va a Servigos, & em seguida 3 Protocolo Geral, que abrira uma
nova jansla para que se realize 3 pesguisa por interessado do documents cu processc de interesse.
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Figura A.3.1 — Passo 2
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Figura A.3.2 — Janela de Busca

Passo 3: Na Janela de Busea, ulilze os campos TIPOD DE PESQUISA « INTERESSADD para
realizar a pesquisa sobre o documento ou processo de interesse, clicande na tecla PESQUISAR. Apos
esta farefa, uma nova janels aparecers com o resultado da pesquisa.

Passo 4: ldentifique o documentos ouw processo de interesse e o selecione para obber nfurma-;::'}es.
sobre a tramitagSo do processo dentro da AMA.
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Flgura &.3.3 - Janela da Rasultados

ApSE 3 5ElSCAD 00 DrocEsss OU dosumsnto 02 NGErEssE, UME Janela com as tramitagdes sara
apresentaca, conforme & mosirado na Figura A.3.4.
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Figura 4.3.4 - Janala da Tramltagao
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Pasgo 50 CaE0 52[3 02 Mbaresse 00 USUArD, ha 3 possiolikads de cadaztramerto o2 2-mall pars
recabimento o2 mensagens relatvas a qualquer ramitagdo do documanto ou processo Oeniro 03 AMA,



ANEXO 4 i FORMULARIO
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Formulario

T Ficha Técnica
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